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Aufgaben un& tttei^oöen 6er 
(Geomorphologie. 

Unter (Geomorphologie oerftef)en roir 6ie £ef)re oon öen auf 
öer (EröoberfIä(^ geftaltenö roirfenben Kräften unb ben burc^ 
fie gefc^ffenen 5ormen. Sie beru!)t ba^er auf einge^enbfter Be» 
obac^tung unö fe^t nic^t nur bie Kenntnis ber mic^tigften teuren 
ber 6eo(ogle ootaus, fotibern fann fru(ihtbTingen5 nur unter 
gkic^eitiger Hnmenbung geologificher Hrbeitsmet^ben betrieben 
tDetbeii, 5a es fic^ in le^er £inie barum Rubelt, bie 5otmen 
öet €tteberfia4^ in Besie^ung i^rent 3n^att, atfo i^ter Sttut 
tut 3U bringen. ^ne f olci^e genetifcl^e Betrat^tungsooelfe fann 
' man entveöet wn ben auf bet €Tboberftd(^ loirlenben Kr<^ 
: ten ousge^n unb unterfwl^en, in rocI^^rtDeife fle formenbilbenb 
tätig |inb, ober man ftetit ben 5otmenf(f|a^ einer Canbfc^aft in 
ben Dorbcrgrunb unb fuc^t iljn na^ feiner dntfte^ung unb (Ent- 
cDitflung 3U analt)fieren.i) IKan gelangt auf biefe IDeife aus 
bem Derftanbnis ber Be3ie!yungen 3TX)ifd)en 0berfIä^engeftaItung 
unb innerem Bau 3U einer (Enttoicflungsgefc^i^te ber Canbfc^aft, 
eine nXettjobe, bk in ber jüngftenSeit buri^ ID.in.Daois immer 
m^ ausgeftaitet toiirbe unb fid^ aU fe^r erfolgreich ertDiefen ^at^ 
3n minbec enger Be3iehaing als }ur (Beologie fte^t bie (Beomor« 
p^togie sut (beop^i^fif ab ber Ztf^xt oon ben pht}fifalif(^en 
(Bgenfch^ften be$ CtbgatQen, iK>n bet fie eine R«i^ mitj^tiger €t< 
gebniffe Übernimmt. Die (Topographie liefert ber (5eomor* 
p^Iogie in ber geographtf(hen Karte eine empirtf(!he Darftedung 
ber 5ormen ber (Erboberfläc^e, bie umfo IcbensDoIIer ift, je grögier 
bas morphologifc^e Derftanbnis bes (Topograp^n. (Enblith be« 
barf ber (Beomorphologe auch einer einge^enben Kenntnis ber 
Klimatologie, um bie (Einflüffe ber t)erf(t)iebcnen flimatifchen 
5a!toren ouf bas 5ormenbitb unb bie in ben ein3elnen Klima« 
gebieten i>erf<hiebene IDirffamfeit ber morphologif^en Porgfänge 
beurteilen )u fbnnen. 



1) ügl. H. Pentf, Die pbpfiographie als Phi^fiogeograp^ic, (beogr. 
3. 1905. 
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DcrtciluiiQ »Ott 1Da||to mt^ £aii5 



I. 9tunbi&it btt äußeren uit^ inneren Seftaltung 

(er £rdoi)erfläd}e. 

thixö} bic Ufcrlinie bcs TTTeeres fonöern ftd) als gegenfä^lic^c 
^otmenlategorien Me £an5maffen oon 6en lUeeresröumen. na<i^ 
6em gütigen Stanb unfeter Kenntniffe 6er üerteilung oon IDaf- 
fer nnb Zanb entfallen auf öiefes tun6 149 ntiU. qkm, auf öos 
nteet 361 mUI. qkm; bas Der^Itnis ift alfo 29:71 o6et 1 ;2,4; 
babei ift mit groger tDa^rf(!^inItd|fett bas nod\ fo menig be« 
fanntc Sübpotargebict als ein ctrca 14 Ttlill. qkm großer Kon« 
tincnt angenommen, uxif^renö öie nod) unbcfannten 4 lUill. qkm 
im Horbpolargebiet 6cm IHeere 3uge5äl}U merben. 

£anb unb IDaffer finb in ben ein3elnen 3onen bcr (Erbe nn* 
gleid)ma6ig oertcilt. fluf bcr Horbl^albfugel ift unter bcr obi» 
gen Hnna^me bas Derl^ältnis 39:61, auf bcr Sübt^albfugel aber 
^(^ftens 19:81. Hur 3U)i[d|en 70 unb 450N entfällt auf basCanb 
me^T als bie ^Ifte bes Raumes. Dann nimmt ber Hnteil bes . 
£anbe$ gegen S na^3u fonftant ab, unter 60® S ift es faft ganj 
perfc^munben, bis es burc^ bas Huftceten bes antarftifc^en St\tß 
lanbes oiebet fibenoiegt, fo ba^ unter 80® S gar fein Uleer oor» 
^nben ift. 

HKes Canb erf^int in 3al)trei^e 3nfe(n non fe^r Derf(^ie5ener 
(5röge 3erle9t, bie nur rein (onoentionelf in 5^ft(änber unb eigent« 
tid^ 3nfeln gefd)icben werben. 3mmerl^in fann man oon einem 

großen, naf}C3U 3ufQmmenl}ängenben Kontincntalblotf fprc» 
<^en unb itjm bas IDeltmecr gcgenüberftclfcn. 3nnert)alb jenes 
liegen bic mcfjr ober roenigcr Don £anbfläd)en umgebenen ober 
bur(^ ^nfclpfcirer oom ®3ean gefc^iebenen Hebenmecre, bie ent» 
tücber ranbUcf) als Ranbmeere ober 3entral als ITTittel» 
meere entgegentreten. Don ifjnen fc^altet fid) bas arftifcf}c ITIit« 
telmeer mitten in ben Kontinentalblod ein, bas europöifc^ 3mi* 
fc^n €urafien (= (Europa + flfien) unb Hfrita, bas auftral« 
afiotifc^ Sroifc^en Rfien unb Äuftralicn, bas amerüanifdje 3roi« 
f<|[en bie beiben Qölften oon Amerita. Daburc^ (ommt bie 6liebe« 
rung bes Kontinentafblodes in 3unö(!^ft 6 5^tlänber juftonbe, 
jtt benen ob 6. Antarltita ^in^utritt Cs mt^t: 
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CrötcHe Hilft Osemtc 



aitc IDelt 
79,9 mm. qkm 

Tttut TDelt 
37,6 ntilL qkm 



(Dftfefte 87,5 lUin. qkm 
— 63% 6es Canftcs 

TDeflfeftc 51,6 mUT. qkm 
= 37% £anöes 



(Euroficn 50.7 mill. qkm \ 
Hfrifd • 29.2 „ j 

Huftralicft 7,6 ^ „ 
ITöT&amerifa 20,0 „ « | 
Süöamcrifa 17,6 „ ^ | 
aittarmCa J4,0 . 

Summe 139,1 ItliO. qkm~ 5er Heft (runö 10 UtiO. qkm) entföllt auf ftie 

3nfeltt. 

Heben ftiefer TiaturgemS^en Uittfrf^eibuna ift e$ no^ ilBIfc^, 
(Europa ofs felbftdnMgen (ErMeit 5U be3cid)nen. Dom morpI)oIo« 
gifd>en (Be(id)tspunft ift bics natürUd) unl)Qltbar; Europa ift nur 
ein fulturgc|ct)id}tlid}er unö fein geogrop^ifd^r Begriff, mesJ^alb 
auc^ öte <Bren3C gegen Hfien immer fcf)CDanf enb mar; 6oc^ 
fann man IHilteI=, U)eft» unb Sübeuropa 3u|ammen als euro» 
päif(^e J)albinfcl betrad)ten.^) flud} bie Si^QQ^f Horb» unb 
Süöamcrifa als ein ober 3rDei (Erbteile aufgefaßt ©erben follen, 
toirb oerfdjiebcn beantiDortet. Sicher ift, bog ben beiben (Ecilen 
cttDo ebenfoDicl trennenbc als gcmeinfamc lUcrtmale eigen finft. 

5ür bie (ßlieberüng bes° IDettmeeces in brei 03eaiie, öeti Atlaiu 
tif^en, 3nftif(^eii ühö pajififc^eit, empfe^en fic^ immer nod^ am 
bcften öie nteriftiane 6er Sübfpigen 6er Sü6tontinente, fo 6agi 
ein Qntarltif(^er (Djean oerf(l^n)in6ei un6 6a$ arfttfc^e Utittelnieer 
3um Atlantifd^n 05ean gefd)lagen wirb, oon 6em e$ 6ur<^ 6ie 
$<!^iDene 6rönlanb— 3slanb— 5är»öer getrennt toirö. Dann um» 
fa^t ber fltlantifc^ ®3ean 106, bcr 3nbi(d^e 75, öer pa^ififc^ 
180 IHill. qkm. 

Die Kenntnis ber abfoluten Qö^en» unb tEiefencer^ältniffe auf 
öcr (Erboberfläd^e fül)rt 3u einer Dorftellung oon bem oerti« 
{alen Huf bau ber (Erbirufte. (Einen einfachen Überblicf bar* 
^fiber Dermittelt bie ^i)pf ogtap^if d^e Kutoei bei ber biej^ö^m 
itnb (Eiefenftuf en als 



0rbinaten, bie juge* 
^5tigen Areale ab 
Abf3iffen aufgetro^ 
gen finb(ftbb.l). Die 
(Enbpunf te ber Kurse 

2) a. $ttpatt in 
„Die natnmitfeiiP 
f^oflen" 1913. 
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8 Dertifalei Hufbau bzx €röfru{te 

fittb 6er ItL (Eoeteft (8840 m) unb bic bisher gefunbene trögit Cicfi 
(9J80 m) im Stillen (Dseatt. Sie^ man oon bem in feinen Qö^tu 
oet^Itniffen nodt gänalic^ nnbetannten antatttif^n Seftlanb, 

ab, fo entfallen noc^ Ij. IDagncr auf öie Stufen: \ 

über bem TtTeeresntoeau unter bem XtXeeresnioeau 

8840 m — 2000 m 3,2% 0 — 200 m 5,77o ! 

2000 m — 200 m 16,5% 200 — 3000 m 13,37o ; 

200 m — 0 m 9,57« 3000 — 6000 m 50.8//o 

nntet 6000 m 

3m üerlauf öcr Kuroe fonbern fi^ öeutlid) folgcnbe Stücfe 1 
ab: von ben gröfeien f}öt)'en bis 3U 200 m (Eicfe rcidyt öie fog. j 
Kontinentattafcl, auf Me 34,9 0/0 entfallen, öann folgt 6er I 
Stcilabfall 6er aftif (^n Stufe ober bieKontinentalböfc^ung 
bis etroQ 3000 m Hilefe (= 13,3 0/0), enblic^ bie fe^r ausgcbc^ntc | 
abi^ffiftt^e Region ober (Tief f eetaf el (= 51,8 0/0), in bie 
bie gcdBten triefen eingefenft finb. Det gütige lYleeresfptegel 
5erlegt a(fo bie Kontinentattafel in einen untenneerif<l^n VLM, 
bie bis etma 200 m (tiefe rd<l^nbe 5Ia^fee, aud^ S(^elf ge« 
nannt, bie nut eine tanblii^e, (e^ oetfc^ieben breite Überflutung 
ober lEransgreffionber Kontinentaltafel bebeutet, unb einen i 
übcrTneerifc^en ([eil, ber getDÖ^nlic^ bur^ bie 200 m « 3fo^i)pfe i 
in (Eicflanb unb t}0(^lonb unterfd)iebcn toirb. 3n bas S(^eff i 
[inb ein3elne (Teile tiefer eingefenft unb bilöen bie 3umeift nur ! 
burc^ (eichte Sd]rDenen mit ben 05eanif(^en Beden jufammen« 
^•angcnben 3ngreffionsmeere. 

Aus ben l)t)pfograp^lf(^en unb bat^rjgrap^ifc^en Kuroen ber 
eln3clnen Erbteile unb ®3eane laftt fic^ in elnfad^er IDeifc beren 
mittlere unb (Tiefe berechnen; bod^ fommt allen biefen3a^ 
len naturgemäß teine fe^t große (Benauigfeit unb aud^ nur ge< 
ringe Bebeutung ^u. Die braud^barften tDerte finb ^ute bie 
von IPogner unb Krümmel ffir bas £anb, hyo. bos IReer 
bered^neten: 

Europa flfien flfrtfa Huftrol. Horbatn. Sübam. flrttarftifa £anb 
300 950 650 350 700 580 2000 ? 820 m 
Aflotti 03. Pa3if. 03. 3nb. (D3. XDelimm 
S260 3860 3860 3680 m 

Bebeutungsooller als biefe tTtittelmerte ift bie tatfac^lt^e Der* 
teilung ber Cr^biingen unb Pertiefungen. Das ^od^anb er* 
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fc^eint, namentlich im pa3ififchcn unö 3n5if(^cn 6ebict, in oor- 
XDiegenö ranölic^cr £age, in (Europa infclartig ocrteilt, in Hficn 
3umcift auf einen großen {}0(^ebirgsgürtel im Süöen un5 0ften 
öcs (Erötcils bef(^ränft; in flfrifa [d)a>illt es 3U einer 6en gan^n 
Süöen öes (Erbteils einneljmcnöcn ina([e an; in Huftralicn Ift ts 
auf ben (Dften fqnjenttiett. Das Sieflanb unb im Hnfci^lug baran 
die Slac^fee finb oonolegenb in ber Hac^rfi^aft bes Htlanttf 
unb feiner tlei^entiieere entmMelt unb umgeben als ein na^u 
gef^Ioffenet Krüns bas arltifc^e Illittefmeer. Hu^ in ber Vief fee 
finb bie größten (liefen in Hinnen nafft ben SeftUnbem gelegen. 

Die gütige Oerteilung oon £anb unb titeer ift nur bas mo« 
mentane Ergebnis jener auf ber (Erbobcrflä^ toirtenbcn Kräfte, 
burc^ bic (Teile ber Krufte über bas ITteeresniiKau ge^^ben ober 
unter öasfelbe gefenft ruerbcn. Sd)on ein BUcf auf eine 3fo^pfen» 
unb 3fobat^enfarte ber (Erbe 3eigt, wtldf bebeutenbc Deränbe» 
rungen in biefer Derteilung öurd> eine {}ebung oöer Senfung 
öcs TTTeeresfpiegels um 200 m entftef^n roüröen. Die Derteilung 
Don IDaffer unö £anb in ben frütjeren gcologifc^en perioöen 
feft3uftenen, ift Hufgabe öer nac^ rein geo(ogif(hen oöer tiergeo« 
grap^fc^en UTet^öen arbeitenöcn paläogeograpf^ie. U)enn 
auc^ im einzelnen öie Hnfttä^ten öer beteiligten S^^f^^^i^ 
Dtelfa^ fe^ auseinanöerge^en, fo fd^int bo<^ fo uiel fef^ufte^n, 
bQ% einselne fCeile ber Krufte eine auffftltige pemtanen) i^rer 
fjof^en b^m. tiefen tage bema^rt ^aben, noS^renb anbere fici^ fe^r 
(obU oet^elten unb balb Veite bes Canbes, balb bes TIteeres 
bilbeten. 3u ben erfteren ge^rt namentlifih ber nieitous grögte 
(Teil bes pa3ififc^n Bedfens, aber aud^ große (Teile ber anbern 
03eane, ferner ber ITorboften Don Hfien, gro&e (Teile Don Hfrifa, 
Süöamerifa unb Huftralien, fo öaß fie an 5l5cfie öie labilen 
(Bebiete übertreffen. Damit entfällt aud) jeöe tTotmenöigfeit für 
öie in jüngfter 3eit ausgefpro^ene flnnal^mc oon großen l)ori= 
3ontalen Derft^iebungen oon Stürfen öes Kontinentalblocfes über 
öie 03eanif(^n (Tiefen. 3| ITtit öiefer Hnf(^auung l)ängen auc^ 
3um (Teil öie mclj-rfa^ gema(f)ten Derfuii^ 5ufammcn, in bei 
Derteilung von ffodt unb tief bas (Ergebnis oon Kriftailifations« 

3) TDcgcncr, (Ent|teF)ung 6. Kontinente, Pct. ITtitt. 1912 I., Die- 
ner, 6ro|formen ber (Erbobcrflddic lUitt. f. f. gcogr. ®cf. IDien 1915; 
Dacque, (^cunblagen b. paüogeogcap^lei 3ena 1915. 
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fräftcn 3u feigen unö [ie auf eine ftcreometrifc^e (Brunölage 3U- 
rü((3ufü^ren.^) Hud^ fie fin6 bisher übet geiftreid^e unö tül^ne 
Qtjpot^efcn nid^t Ijinausgefonimcn. 

3n Diel jinnfälügcrcr IDeifc tritt uns ein fteter IDec^fel iit 
öen Umrif fen unb Qd^n ber Kleinf ornten berCanboberfläc^e 
entgegen, Me mit ber UnTegelmägigfett unb Dlelgeftaltigfeit i^res 
Reliefs in grogem ^egenfq^ 5U ber (Einfa<j^Vtt unb (Einförmig- 
teit ber formen bes Tfleere^bobend in größeren (liefen fielet. 
IDa^renb biefer ein (Bebtet fteter Sebimentation unb ber Rus« 
glei(f)ung öer J)ö{}'enuntcrfcf)ieöe öarftellt, finb jene beftänblger 
Serftörung bnxd) 6ie atmofptj-ärifc^en Hgentien ausgefegt; beiöe 
aber finb öen tbirfungen jener Kröftc untertüorfen, öie il)rcn 
Si^ in unbefannten (Tiefen bes (Eröinneren traben. Sie er3eugen 
entcoeber ITiDeauDeränberungen ober bringen in ben üulfanifcf^en 
• flusbrüd|Gn ITlaffen aus bem (Erbinnern an bie (Dberfläcf)e, (d}üf- 
fcn alfo ftets neue t)öl^enunterfd)iebe, inbes bie auf ber (Erb* 
oberf(a(^ felbft toirfenben DorgSnge banad) trad}ten, biefe Unter« 
fc^tebe burc^ Scrftörung unb Ablagerung ber Serftörungsprobufte 
attS3ug(ei(l^n. Hus bem (Begeneinanbermirfen biefer ymi (Brup- 
pen oon Krftfien, benenbogenen ober innenbürtigen unb ben 
ejrogenen ober au^nbürtigen, ge^n foiDo^I ber (Begenfa^ oon 
£anb unb IHeer, als au(^ oHe iin^elljeiten in ber (Beftattung 
ber €rboberf(Ac^e ^ertwr. Jt nad)bem nun eine 5o^ni im noefent* 
liefen no(f) burc^ bie tDirfung ber enbogenen Kräfte beftimmt 
ift ober nid^t, alfo Übcreinftimmung ^roifcf^en it^rer inneren Stru!- 
tur unb il^rer topograpljifdien (Dberfläd)e ober bereits eine roefent« 
Iicf|€ Disforban3 3rDifd)en beiben beftefjt, unterfd)Giben roir 3rDei 
groge (Bruppen Don 5o^Tnen, bie aufgebauten, tettonifcf^en 
ober Strufturformen unb bie ausgearbeiteten ober Sfulp« 
turformen. 3tDif(^cn beiben ftef)en bie aufgefegten 5(Jr« 
men, bie bur(^ ein allmät^Iidies tOot^stum ber Krufte in 50^9^ 
von Hblagerungen entftanben finb. 

IL Die tüftogetieii Kräfte. 

Die bur^bie enbogenen Dorgange gefc^affenew Hioeauneranbe« 

rungen erfc^einen entcoeber als beutlic^ erfennborc $(^i(^tftörun- 

4) $ixlbt, (bt\talt ber (Erbe, Bettr. 3. (5eopf)t}lif, VII. 1905. 
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gen oöcr pislofationen öer urfprünglid^ 3umeift ^ori3ontal 
obgelagerten Sd}id)ten ober als ausgeöet)ntc, im Sd|i(^tbau in 
6cr Regel nicf^t ober nur auf größeren Räumen nac^roeisbare Der- 
Biegungen öer (Eröf rufte; jene coirfcn gebirgsbilbenb, roir fprc« 
c^n bal)er oon orogenetifc^en ober t e H o n i f d) e n Beroegun» 
gen in engcrem Sinne; öiefe er3eugen Dortoiegenb Dcränbcrungcn 
in öer Derteilung oon IDaffcr unö £anö, ©ir ne-nncn fic (nac^ 
<&ilbert) cpirogenetif^e Bemegungcn. HIs Bcgleiterfc^el- 
.Hungen aller öiefer unö öer üulf a nif cf)en Dorgängc fönnetl 
Cröbeben auftreten, öte a(fo (eine letbftanbige (bruppe enöoge* 
iter Kraftäugerungen barftetlen. 

1. 9ie orogenetif ^eit Bewegimgeit 

mröen getDö^nlic^ in folc^e, Me in rabiater Hi<l^tung erfolgen, 
unb in 3ur (Erboberflad^ tangentiale unterfd)ieöcn unb als i^re 
betöen t}auptformen Brurfj unö S^ttung be3eid)net. Dod) ift 
3tDifd^en beiben eine grunö(üölid)e (Trennung oft nidjt mög(icf). 
l)äufig raeröen Brüd|c, bie im Bcreld) ftarrerer ITIaffen l^errfdjen, 
üon 5öftung roeic^erer $d)id]ten abgetöft ober es gefj-en Brüd)e 
in Überfd)iebungcn über ober finb oon Ijorijontalen Beroegungcn 
begleitet, flud) fann fid) btc plaftifdje Sdjic^tfattung nur in gro« 
6^n (Tiefen unter ftarlem Drud abgcfpielt traben unb er3eugte 
nod) fein (Bebirge; öasu maren erft oertifale Bemegungen erfor« 
berlid), ebenfo töic öer S^^tung roäl^renb öer Hblagerung ju^ 
meift eine allgemeine Senfung öes Sebimentationsrqumes oor« 
ausgegangen ift. Die burc^ Distofationen gebilbeten reinen Strufr 
turfomten finb bie fotgenben: 

a) Die Bru^ftufe (Hbb. 2) entfielt babur^, baft ein Sd^id^U 
fomple; gegen einen anbern längs einer üerraerfung oertital 
i>erfd)oben roirö, öie entmeöcr fcn!red)t 3um J)ori3ont ftcf)t ober 
gegen i^n unter Derfc^ieöcnen IDintcln einfällt. Das Husma^ 
berocrtifalen ^ 

Derfd)iebung ^ — ^ Gra^ Vorst 

ober öie 7 ' ' /^ vX 

Sprung« y7 ^^^\\ 

Derroerfunci . / \ ' / / 1/ 

lann oon ben hm. % SlafftfbdM^ init QmH imö Mbcn. 
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fleinften Beträgen bis 3U me!)reren 1000 m anftefgen; fie bleibt 
in bcr Regel auf längeren Streden nicf)t fonftant unb rebujtert 
f{(j^ enbli^ auf ItuII. (beroö^nlic^ treten Brücke in größerer 3a^I 
5U einanöer paradel ober einanber heusenb ouf unb serlegen 
ein SiM ber (Erbfrufte in t)erf(^ieben !)o!)e SdjoIIen. €in in feinet 
Stru!tur burc^ Brücke beftintmtes (5ebiet beseid^net man als Sc^ol« 
lenlanb. Oegen mehrere Bnuj^ftufen fitoehtanbct, fo finö fie 
6ttt4 StaffeKrü^e entftoitftem Cint anfetts oon Brfl^ begten^te 
Sä^ilt bilbet einen Qorft; $oei Qorfte ober gehobene S^l^oIIen be« 
grensen einen (Braben. Selten oerlanfen bie Btfl4e auf längere 
Stfetfen gerabltnig; bei gefenften Ski^ffen von ntnbn^em ober po« 
Ii}gonalem Umriß fpridit man oon Senfungsfelbern unb Keffel« 
brüd)cn. (Einen bcfonberen, in 3entral^ unb (Dftafien !)errfd)enbcn 
(Er)pus ftellen btc Don ©brutfdjetx) fogenannten bisjunftioen 
Dislofatiotien bar, (Bräbcn, bei bercn Bilbung eine Serrung bcr 
Krufte entftanb. inorpt)oIogifd| toeniger U)i<ä^tig finb bie fog. Blatt» 
Derfd)iebungen, beibenen bei Sd^ic^toerbanb in ber horizontalen 
gelöft tDurbe. 

b) Durc^ Biegungen ber S(^i(^ten oT)nc Bruc^ entfielen SaU 
ten, bie faft immer in grdj^erer 3a^l gcf eilig auftreten unb bas 
5altenlanb d^rafterifieren. Die einfa<j^fte S'^^^ S^Ite 
(abb. 3) ift bie fte^enbe, befte^enb aus bem Sattel ober bev 
HniÜUnate, in ber bie S^ic^ten oon ber 5<^K^viI&ng$ac^fe 
beiberf eits abfallen, unb ber Ilt u I b e ober Si)nl(ina(e,5u beren 
Atj^fe bie Sd)id}ten einfallen. Sinb bie S<^nlel einer Antiflinate 
ungleich fteil, fo [priest man non fc^iefen ober afpnrmefrifc^en 
5a(ten; biefc führen roeiter 3U Uegenben unb über^ängenben SaU 
ten, enblid) 3U Überfd)iebungen unb Sd)uppenftruftur. 
DortDiegenb T)ori3ontaIc Beroegungen oon $d|i(^tpafeten überein* 
anöcr d)arafterifieren bie fog. Überfaltung ober De(ffd|oI = 
Ien(tru{tur. Alle bieje (Erfd}einungen merben aber morpi}o= 

logifd) erft inbireft roirffam, namentlich 
bei $d)id)tfompIe5en oon coec^felnber tDi* 
berftanbsfät^igieit gegenüber ben serfto« 
renben Kräften. 3n ber Qorisontalen 
ftrei(^en bie Jalten oft lange Strecten 
gerablinig ba^in mit me^rfail^ trans« 
m. 8. ciiiMe $^ oerfabn Knicbtiisen ber Zänfiuiifit, eine 
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IRuIbc fann öie Ri^tung eines Sattels f ortfc^cn, bie Saiten finb bann 
fuliffenförmig angeorbnet. Dos untertaud^enbe (Enbe eines Sattels 
^igt feine IDalmfeite. 

c) (Ein Übergang oon Brüd^en 3U brud)(ofcr Biegung ift bann 
gegeben, menn bie Sd^ic^ten mit einer ftarfen Beugung abfinfen, 
ol^ne babei 3U semigien, unb bann ^rijontal a>eiter[trei<^n. 
Diefe €rf(^tnung mirb S^^f^^ genannt; |ie tritt meift mit 
Bxüd^n DergefeU|d)aftet auf unb ge^ in biefe über, mnn öie 
S(^i(^ten längs bev Hbbiegung „gefd^leppt" unö aetriffen toerbeii. 
Die buiä^ betactige Biegungen be^ertMten (Sebiete nennen nHt 
OetbiegungsUnbet« 

3e grog,räumiget bie HufiDöIbung oon Kruftentellen ift, be|to 
«oeniger moi^t fie fic^ in einet Dislofotian ber S(^t^ten geltenb. 
(Es führen bo^er Übergänge oon ben flad)en Sölten mit fe^r 
ipeiter Spannung unb mn [e^r a,usgebe^nten 5^^|ui^^ti 3U ben 

2. ef^itogenetifAeii Be^tgungeit, 

Detbiegungen, Hufn)dlbttngen unb (Einbiegungen, (Seoantitlinoit 
len unb (beofi^ntlinalen, bei benen bos Husnta^ ber oertifden 

tliüeauperänberung {(ein ift im üer^Itnts 3ur horizontalen Hus- 
be^nung ber oon il^nen betroffenen Kruftenpartien unb bie feite» 
ner bireft aus bem Sd^icf|tbau, läufiger, aber nic^t minber 3a>in« 
genb, aus morpi^IogifdjcnHrgumenten erfd)loffen ©erben fönnen. 
3nfoIge il)rer Husbreitung über gro^e Räume fönnen fie tro^ 
(el^r geringen Sd)i(^tftörungen 3U gan5 bebcutenben fjot^cnunter» 
Rieben füi^ren unb fpieien bei ber Bilbung Dieler ber gro^n 
I)od)lanber ber (Erbe 5a)eife((os bie entfc^eibenbe Rolle. 0ft finb 
berartige Perbiegungen con Brücken, Serrei^ngen unb 5^^JU» 
ten on ben Steden ber ftörfften Beanfprucfyung bes Sc^ic^t3U« 
fammen^nges begleitet.^) Hn ber Hüfte äu^rn fie fic^ als Oer« 
Anbetungen in ber bt$ Qleeresfpiegels. 

Dos belanntefte Beifpiet non jungen Hebungen unb Sentungen 
bieten bie quartflren Stranboerf(^tebungen 5<nnof(an* 
bios^), bie GUS ber Derbreltung unb ber Qö^enlage ber quortS« 
ten tlleeresablagerungen aus ber 3eit ber fog. I}olbia«Senfung 

5) (E. ([. Abenbanon, Die (bro|fa(ten ber Crbrinbe, Ceiben 1914. 

6) Dg!, tt. a. Qftgbom, Sennoflanbitti Qanbb. b. regionalen (beo« 

logie IV. 3. 1913. 
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unböcn^ugcljörigcnStranöterraffenerfanntrouröcn. CDU öecDcr- 
lauf 6ec fog. 3joanabafen, 5. ^. £inien gleicher i}ebung, 36igt, 
eriut}r 5^(iiio[(Qtiöia feit Sd)lug 6er ^is^eit eine |d)UO|örm|ge 
HufiDdlbuiig, Me aber 3iDeimal, in 6er fog. portfan6ia* un6 6er * 
£Uorina*3ett, 6ur(^ (Einbiegungen un6 Sentungen oon glet* 
c^em (It)arafter unlerbrod^en mar. lDoi)ren6 aber biefe Qebung < 
an 6er nora)egi|d]eu IDeJtfui'te |ct)on längit abge|d](oj[en ijt, 6auert 
fie im 0)tjeegebiet oud} l]cute iiod) oit, tx)ie 6ie Derfolgung ber 
bis in 6ea flnjang 6es 18. 3at}rt}^ii^eft5 surücfgcljenöen Lüaffer« 
ftanösmarten unö Scepegel bctreift^); öocf} fdjcDQiift il)r Betrag 
im £Quf 6cr 3Q^)'^l}iii'^^itß iiijolije öer 3iUerjercn3 mit Klima» . 
jdjcDQiitungcn, öic 6ie £age öcs 0it)ee[picge[s becinflu((eii. 3l)r 
lUajimum erreid^t öic f)cbung unter 6272^^» burcbfd]nittUd} pro 
Jaljr über lern, unb [in(t unter öTVs^N auf 2mm t)erab. 

(5an3 analoge (Erfc^etnungen mürben im (Bebtet 5cr grogen 
tana6if(^n Seen unb bes £oren3oftrome$ feftgefteUt. 3nfolge einer 
Sentung am Sd^lug ber (Eis3eit brang ber £oren3ogolf tief gegen 
SW oor^ iDorauf eine Qebung einfe^te^ ble im 3nnern von Zoß 
ftrabor 240m erregte. (Begenmatt fan6 (Bit ber t eine 

an6auern6e Sentung mit einem (befäde gegen SW, fo bog es 
fi^ ^ier um eine Sd^aufelbemegung ^anbelt. Überhaupt finb faft 
alle arttifc^en unb fubarttifc^en Kü{ten von mehreren Si)ftemen 
üon StranöUnien begleitet, bie eine rurftoeife poftgla3iale f)e« 
bung öes tanöes an3eigen, unö ebcnfo bcmeift öie meite Derbrei» 
tung [pätgla3ialer mariner Seöimcnte in Horbru^lanö unb im 
nörblidjcn Sibirien einen [eittjer eingetretenen Rü(f3ug öcs IHeeres. 

Die (Erflärung für biefe ungleictijörmige tjebung öes £anöes 
tDuröe 3umeift in öer IDcifc gefud)t, öag öas quartäre 3nlanöeis 
bie €röfruftc öurc^ feine £aft I^rabgeörücft l)abe, roorauf bas 
£anb, Don 6er £aft befreit, roieber emporgeftiegen fei.^) Aber ab« 
gefe^n baoon, bag bie sroeimalige Unterbred}ung ber f)ebung 
bur4 Senfungen in Sfanöinaoien fic^ in biefes Schema nid|t ein« 
f&gen (ä^t, mlberfpric^t biefer €rflärung hamentn«^ bie tlaU 
\ad^, ba| an 6et normegifci^en Küfte 6ie ^|eren älteren (Eetraffen 
fteiler gegen 6Ss IReer 3u geneigt finb aU bie tieferen. Der Um» 

7) Sieger, Seef(f)ix)an!ungen unb Stronboerf^iebungen in Slanbi» 
nooien. 3. (Bef. f. (Btbt Berlin 1893. 

8) a.2n.Qanfen, Norges geol. UadersOgeiso 1896-1900. 

« 
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fang 5er Qedung J^at ai\o %itt ^ttgenontmen 3tt einet 3eit, ab 
bas Zanb langft oom 3iilan5ei$ befreit nntr. (Es erfc^nt ba^t 
Diel iDaf2r[d}einUd)er, bas gan3e pi}anomen aU eine oon 6er eim 
fügen €isbeöe<fung unab^ngige epirogenetifc^ Bemegung auf« 
3ufa[[en, öeren Bereid^ nur ^uiällig mit bzt Derbreitung 6es le^ 
tcn 3nlan6eifcs 3ufammenfälU. 

Unter öcn $trQnööerfct]iebungcn in mittleren Breiten l^aben, 
abgcjcl^en oon öcn lofalen, mit (Erbbeben oöer Dulfanifdjen (Er» 
fdjütterungen 3u[ammenl)ängenöen ober burd) bie ßerftörcnbe unö 
aujbauenöc (Eätigfeit öcs IHeeres l)erDorgeruienen(Erjd}einungen, 
namentlicf} öle öes euiopäijct}en niittelmecrs eine emgcljcnbere 
Untcrfuct)ung erfal^ren unö 3U öer Rnnaljmc geführt, ba^ im 
Beteid^ öes ganzen Uleeres ein rudmetfes Sinfen öer Stranölinie 
in junger geologifd^r Dergangenl^eit ftattgefunöen t}Qbe, bem öitrc^ 
bie ^iftorifd^ 5ett bis 5ur (5egenn)art eine Qebung bes IReeres* 
fpiegeis gefolgt (ei.*) Hber Sie oerfc^iebene Qd(}enlage ber fnng* 
tertiären unb bUunialen Abtogerungen fpriil^ auil^ $er entf<4i<^ 
' ben für oerfc^ieöen gerichtete oertilale Beioegungen bes £onbes 
im Sinne oon HufQ)o(bungen unb Cinmufbungen, nic^t für eine 
gleid^magige 3uer[t pofittoe, bann negatioe, b. h. anftetgenöe unb 
abfinfenöe $tranÖDer[d)iebung öurc^ Berocgungen bes Hleeres« 
fpiegeis. flucf^ an anberen Küften öer Horbl^albfugel unö auc^ in 
nieöcren Breiten finöen coir nirgcnös fidjere Beroeife für gleich« 
finnige unö g(eicf)3eitige Beroegungen öes IHceresfpiegels unö 
nictjts beredjtigt 3U öer oon (E. Suefe ausgefprocfjencn 3öee einer 
allgemeinen ®s3illation öes IUeeres 3CDifd)en öen Polen unö öem 
Äquator, öerart, öag pofitioen Stranöoerfc^iebungen in nieöeren 
Breiten negatioe in ben t)ö[)eren gegenüber[tiinben; ebenfomenig 
tann ^ute no4 aus öer Derbreitung ber Koralleninfein unb ber 
iintergetau<l^ten daltx, bie als äftuare unb Buchten entgegentre* 
ten, auf eine aOgemelne unb gleic^jeiHge pofitioe Stranboerf^ie« 
bung in junger Pergangen^t'gef4|Ioffen werben, bie fp&ter buri^ 
Hebungen bes Canbes sunt Veil »ieber tompenfiert ourbe. 

Hlle Beobad}tungen teuren alfo, bog es fid^ bei ben fafutaren 
Itioeaufc^antungen bes meeresfpiegels um ungleichförmige Qe> 



9) De Camotljc, C. R. acad. d. sciences Paris 1906, VI. — <bnire, 
nittt 1 1 geogc $e(. WUn 1908; XX>. o. KeBUs, eböa. 1912. 



Digitized by Google 



«16 €niptionsti)pen 



bun9$«iin^ Setifungserf^inungen des Caiibes o^e Qt\efym%iqe 
gcograp^if^^e Derbrcitung ^nöclt Oenn am £anbe ober am 
Hlccresboöen ausgeöe^te Huftoölbungcn oöer (Einmulöungen aufi« 
treten, fo l^ngt es Don'öcr £age 5es Bteeresfpicgels 3U 6er je* 
roeiligen (Brenje 5iDifd^en öem auffteigen6en unö abfteigenöen Hft 
öer 5tiltenmelle ob, toelc^c HiDeauoeranberung 3uftanöc fornrnt. 
€s finb alfo biefe unb tool^l aud) bie gro^icn üransgrcffionen unö 
Regreffionen öer älteren lUeere nid^t burtj^ a!tii>e Beroegungen 
bes ITteeresfpiegels, fonöern öurcfy tDeitraumige Bemegungen öer 
(Erötrufte uerurfac^t, öeren le^e Urfai^n uns aber ebenfo loie 
öie öer UUoni\ä^n BetDegungen iio4 unbefannt finö. 

5. Die onllaiiiff^eit €r((|r<iittiii0t» 

nHtteitttiititittelbatfonnenattfbauenbf inöem öur^ fie in uttregel- 
nidgigen 2nUtnalUn, iittermtttiereiiö, aus öet ([iefe Blaterial in 

f^melsflüffigem Suftanö, fog. ITIagma, mdi oben beföröert unö 
^er entcoeber als flüffige £aoa ober in 5orm loderer Huscourf« 
linge, als Hfd)e unb (Euff, oulfanifd^er Sanb, oulfanifc^e Bom- 
ben unb Blöde abgefegt u>irb. (Belangen bie ITtaffen ni^t bis 
3ur ©berfläd^, fo fpri(|t man üon f rtiptoouKanif c^cn (Er. 
fc^einungen; ba^in geljören bie in großen (Tiefen erftarrten £af« 
folitfye, aber auc^ bie als freisrunbe ober ooale f^o^lformen 
entgegentrctenben, burc^ (Eyplofionen entftanbenen Haare, bie 
nur von fpärlic^en loderen Husa>ürflingen umgeben finb. IDo 
öer Jaca^erb burc^ einen S(i^lot mit öer 0berflä(^e in Derbin» 
öung fte^, entfielt ein Dultan. C^araher unö Derlauf einer 
tm({anif<^en (Eruption ^ngen nament(i<j^ iK>n öer Bef(^affen^elt 
öes IRagntas ob. Bei öen gentif^l^ten (Entptionen Dom fog. De> 
fuotqpus iKiKsie^t fi(^ öie €ru{>tion na^ einleitenöen Crö« 
beben unö öem Auswerfen von Bomben in jmei P^afen, öem 
Hfc^enausmurf bei noc^ ^^grabiger Dur^ttSidfung öes mag* 
mos mit (bafen unö öem meift ru^gen taoaergu^ Bei öen 
einfachen (Ef plof ionen, bie oft 3erftörenber toirfen, roirb bis« 
rocilen Hf^e unb Bimsftcin, aber feine Caoa geförbert (Krafatau 
1883, (Eararoera 1886, Banbaifan 1888 ol^ne jebe ITIagmafcrbe« 
rung). Die (Eruptionen ber ITltge. pelec auf IlTartinique(19C2/3) 
mürben morp^logifc^ baburc^ bebeutungsDoll, ba^ ^ier bemr rften 
(bos* unö Hfi^enausbuiu^ öer Aufbau eines l^eU aus fe^i ja^ 
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flüffiger Zava folgte, aus öeffen 5I<Jn^^ eine fpife« S^^snabcl cTn= 
porcDud^, öic frcilid) balö roieöer 3ufammenbra(^. Reine £aDa = 
cruptioncn finö certreten öurd^ öie feit bem Hltcrtum Tncl)r= 
mals roieöerf^olten anöcfitifc^en Husbrüd)e auf Santorin, foroie 
öurd) öie riefigen flachen bafaltifd)en Kegel öer t^aroaiigruppe 
mit öcm noc^ tätigen, oon einem £aDafee erfüllten Krater Kilauca. 
Hllcn öicfen Scntraleruptionen fte^n öie Don langgeftrerf« 
ten Spalten ausge^enöen £abial" oöer Spaltenergüf f e ge» 
genübcr (3slanö, Deffan, ©rcgon, ©ftfibitien u. a.); 604 finö 
jiDifc^en öiefen beiöen (Ci^pen Übergange oor^nöen unb es fön* 
iten in einem PuSangebiet (Erfc^nungen bet oerfi^ieöenfien Htt 
mbenelnanber notfoncmen, mie bcns nantentIV$ ^^f 3$Ianb öet 
Sali ift 

Dtefen t>erf(^ie5enen (Eijpen öer Cntptionen unb bem oetf^ie« 
benen tltatetial entfpre^n 5umeift au(^ getxHff e aufgebaute Sox* 
wen: 1. "homogene tapaoulfane entfte^en bur<^ eine ein« 
3ige 3entrale £aoaeruption; fie erfd^einen ie nac^ ber Sä^flüffig« 
feit ber £aDa als melyr ober tDeniger fteik Kegelberge unb mer« 
ben Quell» ober Staufuppen genannt (3nfeln i>on Santo« 
Tin). Bei met^rmals tmeber^olten (Ergüffen bünnflüffiger £aDa 
entfte^en flacf|e Kuppeln (^atoaliDulfane, Dr)ngja auf 3slanb). 
2. I)urd> labiale (Ergüffc entfte!^en bei jä^flüffiger £aDü lan§« 
geftredte <Bebirgs3üge ober bei bünnflüffigec ausgebe^nte Za* 
fein unb pioteaus (©regpn). 3. Jjomogcne Hfdjen« obet 
(EuffDuIfane finb feltene, metft unbebeutenbe unb Der gang« 
li^S^rmen mit fteifoKinbigen, f(^a<fyta^U<^n Kratern, bie ober 
butc^ md^oc^e tDiebei^tung bes Ausbru^es anfe^ntid^^^ 
etreU^n lönnen. Qier^r gel^ren bie meiften ber in ^ftortf4«r 
Seit entftanbenen UeuUIbungen, toie ber llt. nuooo Dom 3a^re 
1538 (139 m), ber im 3a^Te 1769 3U 600 m f)a^ aufgebaute, 
jeftt aber 1220 m "^o^e 3o^^ullo in Uteyifo unb tDdl)rf^einlid) au(^ 
ber Sufit)ama (3780 m). 4. Der ^ufigfte (Et}pus finb öie Öur4 
mehrmalige unö an^ltenbe Huffd^üttung um einen $d)lot ent« 
(tanbcnen, aus einem (Berüft Don £aDaftrömen unb 6ängen unb 
aus loderen Ulaffen aufgebauten poli)genenStratoDuIfane 
(flbb. 4), bie bann, menn bas (Eruptions3entrum in fonftanter 
£oge geblieben ift, als regelmäßige Kegelberge mitmeift nac^oben 
oUmä^c^ ffceUer n>erbenber profiUinie \\A tt^^Atn. Bo^in ge* 
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Iföxtn b\t großen 
üuüane TTlcjifos, 
ber Hnöcn unö öes 
Kaufafus, bie fii^ 
auf l)ol}em Socfcl 
aufbauen, unb bie 
3nfclDulfanc ber 
R3oren, (Tanaren, 
ITlasiorenen u. o. 

bte Qus tCiefeil 
oon 4 bis 5000 m 
auffteigen. Koii|^ 
pUfotionen tftqiß 
ben fi(^ 6ur<^ Derchiberaigai tes €rupttonstt)pus, fo 3. B. MmOeftiOf 
tDO mäl tDegfprengung eines alten sentralen Kegels bitr^ eine oor* 
^iftortfi^e (E^plofion ein neuer ßentraler Kegel aufgebaut wutbe, ben 
ber (Braben bcs Htrio Don ben Steilabfällen ber Somnta trennt, ober 
burci^ Derlegung bes (Eruptions3entrums unb bie Bilbung neuer 
Kegel unb Krater, roie beim Ätna ober beim Kiümanbfdiaro, 
burc^ Cateralausbrüc^e unö Bilbung fog. Hboentiofrater, roie 
gleichfalls beim Ätna, fluffallenö breite, feffelförmig gebaute 
Krater roerben nac^ bem auf ber (TanarenOnfel Palma üblichen 
Husbrucf als da Iber a bejeic^net; |ie tonnen foiDol^l burc^ (E;« 
plofionen, als burc^ (Einftur3 eines Kegels ober burc^ (Enoeite* 
xung eines normalen Kraters 5ttC(^ Rbbtnä^t entfte^n. 3|t bie 
Cruptionsftelle von Anfang an neränberlic^, fo fommt es Aber* 
^upt 3U feinem größten Kegetaufbau, fonbern es oetOKK^fen 
bie inante(f(&(^n ber eiigelnen Keinen Keget %u einem mHigen 
AeUinbe mit sa^Ireid^en Keinen Kratern (P^Iegräifc^ $übtx bei 
neapel) ; in grögetem IRagftab fü^rt bief er proaeg ym Hufbau 
ausgebe^nter ouRanifii^r Kamnu iinb Kuppengebirge (Bö^mi« 
f(^s niittelgebirge, Siebengebirge am H^ein, Qargita in Sieben* 
bürgen). 

4. Die (Erbbeben 
fommen nur als Begleiterfc^einungen teftonift^er, nulfanifc^er 
unb epirogenetifc^er Belegungen in Betracht. 3^ So^^ 
ber £inien gleichseitiger (Erfc^ütterung ober IJomofeiften laffen 
jentroie Beben mit ungefähr treisruftbeit Qqmo{ei[tetv Uitt» 
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are Beben, bei benen bas (Epi3entrutn dne £inie, namlit^ eine no(^ 
at^oe Bruf^linie i[t unb bie ()omofeiften langgeftredt^oode 
5orm f^tn, enbUc^ ^läc^enbeben o^ne beutlid) erlennbares (EpU 
^enttum unteTfd^iöeiu Die zentralen Beben find meifl öie Be* 
(|letterf(^nungen imKantfd^er Ctuiitloiien, juoat oft iwit fe^ 
oer^erenöer Sntenfität, aber befc^rStittec Ausbe^nung. Die loeit« 
aus übenoiegenbe Zaffi, von Beben finb tettonifd^e ober Dis* 
lofationsbeben, nämlid^ an beftimmte teftonifc^e £inien in 
•^bituellen Sd)üttcrgebieten, dfo [olc^en iugenbUdjer, noc^ nii^t 
abgcfcf|loffener (Debirgsbilbung gebunben; es ftef^t baljer iljre geo- 
grapl}ifd}e Derbreitung in engfter Besie^ung 3U ber ber jungen 
(Bebirge.'") Diele (Epizentren liegen im nieere unö erzeugen bie 
fog. Seebeben. 

Die morpt^Iogif(^ tDirffamfeit ber (Erbbeben befielt 3um ([eil 
in Spaltenbilbiing in (ocferem Boben, oerbunben mit bem Huf« 
fteigen oon (Brunbmaffer, in ber Hblöfung oon Bergftürjen unb 
Htttfi^ungeUi mie bei bem Beben oon Diernii im transilenif^en 
CUatau (1887) unb in nod^ großartigerer IDeife bei bem großen 
oftinbtf4en Beben oon 1897 in ben K^a[fia«Bergen, gelegentlich 
aber aud^ in ber Bilbung oon Dislotationen in feftem 5^1$ mtt 
Derfc^iebungen in ber Dertifalen unb fjori3onta(en. Soldje Aus- 
löfungen bereits beftef}enöer Spannungen an aftioen Brucf)nnien 
traten u. a. ein bei ben Beben in Hippon 1891 unb 1896, in 
Belutfdjiftan 1892, in Cofris 1894, in Kalifornien 1868 unb 
1906, an ber TJafutat^Bai in Hlasfa 1899 mit nioeauDeränbe» 
rungen oon einigen lUetern unb etroa ebenfo großen ^ori3on« 
taloerfc^iebungen. VOo folc^e Beioegungen an ber Hüfte auftre- 
ten, erzeugen fie eine unmittelbar ablesbare f}ebung ober Sentung 
bes lUeeresfpiegeis» mie bies 1855 an ber bie beiben 3nfe(n Don 
tteu«$ee(anb trennenben IKleeresftra|e ber Soll loar. Derartige 
Belegungen finb ein nrf^ttger Qimoeis auf bie tatfAf^Iic^e C|i« 
ften3 Don Kruftenoerfc^iebungen mäi mif aufmirts unb auf bie 
$ortbouer tettonif<^r Proseffe, namentHd^ in ben nac^ i^rem 
Innern Bau als labil 3U bezeic^nenben ([eilen ber (Erbtrufte, 



10) Sttä), Pet. mitt. 1907 (mit Karte); Rubolp^, C. R. XI. Con* 
grds g^ol. Internat 1910. 
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III. ftberfi^t 5er efogeiieii Oortinge. 

Dtm Hufbau Don neuen 5ormen öurd) 6ie cnöogenen Kräfte 
wirft oom er[ten Hugenblict an if^rc Scrftörung ober ^hixa^ 
gn n 9 entgegen, öie eine (Einebnung ber formen 3u erzielen ftrebt. 
€in porbereitenöes Stabium ber Hbtrogung bilben bie burd^ me» 
4^nif<^e ober it^mifc^ (Einfläff« Dorfii^gel^nben pro^eff« 5er 
Oenoitterung. 3m übrigen iMiU^ic^ fij^ bie Hbttagung »ieU 
fad^ nur vornriegenb unter bem Cinflugi ber S^iDer!rafi, roobur^ 
ntaffen iion ^^erer nojij^ fteferer £iige beioegt toerben, als fog. 
inaffenbetDegungenoberBoben'&erfe^un9en;fie betref« 
fen entroeber oberflo^lid)e lodere Bob^narten ober anftefjenbe<Bc« 
fteinsmaffen. 3umeift aber ge[c^iel^t bie 3erftörung ber £anbfor« 
men burc^ ein becoegtes lUebium, bas flie^enbe IDajfer, bas ftrö» 
ntenbe (Eis ober bie beroegte Cuft, oon h^x^txi erftere oormtegenb 
linear, biefe flö^nf^ft arbeitet. 3^re (Eätigfeit befielet 3unä(^ft ; 
in ber Scrftörung anfte^nber (befteinsoberfläc^n als fog. Kor« 
rofion, ferner in öer S^ffung räumli^ begrcn3ter ^ofjlfor« 
nten, ber (Erofion, in ber 5ortfü^rung ber gelocterten ibefteins« 
beftanbteile, Derme^rt um bie burc^ bie lUaffenbeioegungen 3uge» 
iragenen ITlaterialien, alfo einem Utaff entransport, enbli^i : 
in ber Ablagerung berfelben ober Altumulation. laffen i 
fic^ ba^r alle flOirf ungen auf bem Canbe unb bie burd^ fie er» | 
5eugt6n 5ormen in f (uniatioe, glajiale unb dolifd^e un^ ; 
terfc^eibcn, tD03U in ber <Bren33one t)on £anb unb IDaffer no<^ 
bie unter ber (Einroirfung bes Tlteeres (id^ abfpielenben marinen 
Dorgänge I^insufommen. 3n ber Ulitte 3CDi|(^en ben ITIaffenbe« 
tpegungen unb ben burd}i ein beroegtes Hgens üerurfac^ten Dor» 
gängen ftel)t bie Hbfpülung burcf^ bas fläd)en^aft abrinnenbc 
RegentDoffer unter TTtittDirfung öer Sd^roerfraft. Der Husörutf 
Denubation toirb enttoeber im u>örtli(^n Sinne als eine (Ent« 
bidgung ber feften (Befteinsfiö^en Don i^rer loderen Bobenbecfe 
ober allgemein im Sinne einer fläic^n^fi uHrfenben Hbtragiing 
Derftanben.^^) 

Sott)o^ für ben Dorgang unb bas Ausmagi ber Serflörung ob 

11) Besfiglt^ ber (Terminologie unb Klaffiftfatton ber exogenen Kräfte 
vgl. u. a. fjettner, (Beogr. 3. 1911, Söl(b, (beogr. Hn3. 1912, 
Bdfim, pet. mitt. 1913 I. 
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für 6ie Ausbifbung btt babntä^ Bedingten 5otmen ftnb öie f H« 
matifc^en Dert^ältniffe unö öer Ijerrfdjenöe (Befteinsd)araf« 
ter Don ^^er Bcöeutung. 3^"^ fi"ö oielfad) für öas In Betracht 
fommcnöc flgcns ausftf^laggebenö unö betoirfen, öa^ anöerc flgen« 
tien cntiDcöer gans ausgcfd)<iltet ober in t^rer IDirfung becin» 
träcf)tigt tDcröcn. Datier finb KUmaoeränöcrungcn oon größerem 
Husmaj^ oon großer morp^Iogifc^er Beöeutung; oft trifft man 
5orntcn, bic aus bcn freute !)crrj(^nbcn flimatifc^cn ücrf^lt- 
nlffen ntc^t abgeleitet roerben tonnen unb fi(^ aus ber 3eit «ines 
anberen Klimas et^Iten ^ben, 3. B. ble movp^logif<l^n Sputen 
einer e^maligen Oetgletfd^tung, eines ID&ftenHtntas in ^^ute 
regenrei(^n <5egenben ober umgefe^rt ; folc^e Sormen unb Crf (Mei- 
nungen beseic^net paffarge als bis^armonif (^e. 

tloc^ ntaggebenbet für bie IDirfung ber jerftörenben Krdfte 
ift mitunter bie (Dcfteinsbefdjaffen^cit, roobei n\6)t nur bic pctro« 
grapl)ifcf)e 3ufammenfe^ung unb f)ärte bcs (Befteins, fonöern fein 
(Befamtoer^alten gegenüber ben med)anifd)en unb d^mif^en (Ein« 
roirfungen, alfo feine Serflüftung, Durdiläffigfcit, £ösUcf^feit, 
Struftur, ieytur unb Cagerungsoer^Itniffe in Betrad|t fommcn. 
Aber aud^ bei gletcf)en (Befteinsoer^ltniffen bebingt bie oerf^ie- 
bene 3ntcnfität unb Art ber serftörenben Kräfte mefentlic^ S^^* 
ntenunterfc^iebe. So bilbet ber (Branit im alpinen !)0(Mgebirge 
ganj onbere 5ormen als im beutfc^n tUittelgebirge. I>er Kalt 
eraeift f ii^ in unferem Klima als mibetftanbsfd^g ; im f e^r feud^ 
ten KHma ber 0ftf eite Horbameritas unterliegt er infolge feiner 
£d$(i(^Ieit ber Serftdrung (ei^ter als bie quarjrei^n (5efteine. 
5erner tommt ber (5efteinsd)^arafter für bie Husbilbung ber Sot* 
men umfo me!^r 3ur ©eltung, je länger eine £anbf(^ft ber IDirf« 
famfeit ber ejogenen Kräfte ausgefegt ift. So fie^ ein junges 
(Eal im Kall einem folcf^en im Scf|icfcr 3iemlitf^ äf^nlic^; ix>€tt 
größer flnb bie So^^i^^^unterfcfiicbe, n>enn bie pro3effe ber <Ero« 
fian unb öer öamit oerbunbenen ITlaffenbetDegungen bereits toei« 
ter oorgefc^rittcn finb. (Begen bas (Enbe ber (Entroicflung aber 
treten bie CEinflüffc ber (Befteinsbefd^ffenl)tit nneber ^nxüd. 

3m allgemeinen gilt 12), baß feT)r feinförnige unb ^nrogene 
(Befteine, 5.B. bic^e Kalte ober Bafalte, onberftanbsfa^iger finb 

12) Hüf)I, (Eine neue inetF)o5e auf 6em (5ebiete ber ^eomocp^o* 
(ogie, Soctfc^ritte ber natuctDijj. ^orfciiung VI. Berlin 1914. 
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22 Oberes ntib unteres Denttöationsnipeait 

o(s groUSmtge tiiib fTtümmergefteine. Da^r ^aben (heftet ne fe^i 

.©crfc^iebcncr (Entftc^ung infolge gleicher (Eeftur älinlic^c morp^o« 
logifd^c Bcöeutung. Als befonöcrc ([t)pengruppen Ia[(cn fidj unter- 
fc^eibcn: 1. lUaffengcfteinc oon granitifd)cr ober porpt^tjrifc^cc 
flusbilöung un6 quar3reic^e friftallinifc^e Schiefer; 2. Unöurc^«= 
läffigc Sc^ic^tgefteinc (tonige unö mergelige (Befteine) unb il^ncn 
na^eftc^enö öie ceric^icöenartigcn meid|cn Sd|iefer; 3. Durc^- 
laffige, aber unlö$U(^ <5efteine (Sanbfteine un6 Konglomärate^ 
namentlich mit quarsigem 3ement); 4. I)urd]läffige, aber me^r 
ober meniget lösU<^ (Defteine (Kalte, einioe Dolomite, Salj unö 

Die eirogenen Ktcifte tDitten in ber i^n bur^ Klima und 
niaterial oorgeset^neten IDeife fo lange ungeftört, als nic^t 5ie 
enbogenen Kräfte noc^ anbauern ober nac^ langem Hu^ neuer* 
li(^ tätig toeröen. 3t)re IDirfung ift öabei befcf)ränft öurc^ öie 
jetoeilige £age bes Tfleercsfpiegels; er bilbet (nad) Penrf) öas 
obfolute untere Denubationsnioeau, unter bas, bie I)cpref[ionsge- 
biete ausgenommen, bie Abtragung nid)t fortfcfjreiten fann. Hac^ 
oben ift itjre IDirfung begren3t burd^ ein burd) bie l^öc^ften (Bip= 
fei gelegtes oberes Denubationsnioeau. 3cöc Deränberung bcs 
Dertifalabftanbes biefer Hioeaus beeinflußt bal^er bie IDirfungen 
ber 3erftörenben Dorgänge, inbem [ie bas (Befalle unb bamit 
bie lebenbige Kraft Deränbert. 3e me^r bie beiben Hioeaus an* 
einanbetrüden unb {e na^t bamit bie Serftörnng i^rem €nb« 
siele, ber Abtragung bis jum Bleeresnineau tommt, befto lang» 
famer oollsie^t ber gefamte Dorgang un6 nft^ert fi^ enbli^ 
aft]mptotif(h feinem Siele. 

IV. Die IKaffetibetDetttiigett. 

t. Dertoitterung unb Bobenbilbung. 

Bie med^anifd)e Dertoitterung befteljt in ber oberfläd)Iicf|en | 
£o(ferung bes (Befteinsgefüges unb ber Huflöfung bes (Befteins ; 
in Bru(^ftüde ol^ne fubftantielle Deränberungen. Hls roi^tiger 
5aftor fommen 3unad)ft in Betraft bie (Ecmperaturf d}Ä)an» 
f ungen, namltc^ Ausbe^nung bes (Befteines burcä^ ^rmarmung, 
namentlich burc^ 3nfolation, unb Sufammen^iehung bei ber Hb- 
(fl^lung l&ngs ber ftets Dot^nbenen feinften Klüfte, mM ier 
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oerf(^ie5ene Husbe^ungstoeffiaient 6et (Befteine, o&er au^ öie 
5arbe unö Rauheit 6er Oberfläche oon (Einfluß finb. Se^r me» 
fcntli^ ift ferner öie tDirfung öcs Spaltenfroftes infolge öcr 
Husbc^nung 5es in Spalten cingcörungenen unö gcfriercnöcn 
IDaffers, enöUc^ öie locfcrnöe Arbeit ber lDur3eln unö man^er 
Bobentiere, mitunter auc^ ber Bli^. Unterftü^t mirb auc^ ber 3er= 
fdl burc^ bie bei faft dien (Befteinen Dorfomntenben größeren 
Klüfte oerfi^iebener (Entftef)ung unb Hnorbnung. IPinb unb Re» 
gen fommen infofern in Betracht, als fie bie geloderten PartüeC 
fortführen unb ftets neue Oberflächen ber TDirfung ber atm^ 
|pharif(hen (Einflüffe ousfe^en. 3nbem bie me^ani|(he 3erfe^un9 
längs ber Klüfte bes (befteins fortfchreitet unb fie enoettert,. 
bringt fie auilh in bas 3nnere oor itnb Idft aUmählic^ immer m&t^ 
tigere IRoffen in Scherben, tErümmer, feineren ffirus unb Sanb 
auf. Sie Gebiete ber intenfioften (Befteinsserftörung finb bie 
tCrotfenregionen mit ihren eneffioen (temperoturfchtDantungen, 
bie t)0(hgebirge unb polargebiete burdh ben häufig mirfenben 
Spaltenfroft. 

Die chemifche öcrtDittcrung toirft ücränöernö auf öie (Be« 
fteins3ufammenfe^ung öurd) öie meteorifchen unö SidertDäffer, 
inöem öiefe Infolge ihres (Behaltes an Sauerftoff, Kohlenfoure 
unö organif(hen Stoffen auf öie ein3elnen (Beftctnc in rerfchie* 
bencm TTIage löslich tüirfen. Bei ber 3erfeöun0 öer Silifate roer« 
ben bie Alfalien unb alfalif^n (Erbmetalle frei unb gehen in 
£öfung, roährenb toafferhaltiges Hluminiumfilifat ausgefd^ieben 
wirb. tOefentlich gröger ift bie Cöslichfeit ber Karbonate, na* 
mentli(h unter ITtittDirfung ber Kohlenfäure, noch Gröber bie von 
$a(3 unb <ßips. BKe biefe ^i)bro(hemif^en DorgSnge gehen bei 
höheren (Eemperaturen befonbers trfiftig iiot'fi^; es finb bah^r 
bie heigfeuchten (Gebiete ber hauptfachliche Sd)aupla^ ber chenti« 
f(^en Oerwitterung. Heben bem IDaffcr mirten serfe^enb Viere 
bur(h bie bei ber üertoelung fi(h ausfi^efbenben Stoffe (Kohlen« 
fäure, £^mmoniaf unb Salpeterfäurc), namentlich aber Pflan3cn, 
aus bcren 3er[e^ung ficf) Kohlenfoure unb huTnusfaure Dcrbin» 
bungen enttoicfeln, öie auf oiele (Befteine löfenö toirfen (fog. hu- 
mofe Dertoitterung); überötcs fommt bei öen Pflanzen auch 
bie löfcnbe IDirfung öer oon öen IDur3eln ausgefchleöenen orga- 
nifchen Säuren in Beteacht. Befonbers ^erftörenb »irten auchi 
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auf fcften (BefteinsoberfIä(^n Kruftcn. unö Si^orfflet^ten unb 
mifrofifopif^ flcinc nitrifisicrcnöc ©rganismcn. Hus bcrlUifdjung 
öcr medjanifc^cn DertDitterungsrcfte 6cs (Bejteins mit öen orga» 
nifdjcn' 3crfc^ungsproöuf ten, öic öurc^ öic (tatigfcit von Boöcn« 
tieren, namentlid} oon IDünnern unö flmcifcn, in Ijoljcm (Braöc 
gcföröcrt toirb, gel}t öie oberfIäd)lic^c fldcrfrumc oöer 5cr f}u* 
. mus Ij^roor. IDenn öas IDaffer an gclöjtcn Stoffen überfättigt 
ift, fo CS 3u beren Husfc^iöung fommt, ^rt 6ic löfcnöc IDir« 
tung auf. Hn^eretfeits aber fci^ü^en öie unburc^läffigen le^mu 
gen üertDlttcrungsrücfftänbc bas (Beftein örtUd^ oot Öer3erfc^ung, 
inöem fie feine Klüfte oetftopfen. Pa^r trifft man an 6er 0ber« 
f\&dfi vieler <5efteine fa(ffdrmig in bie fCiefe ge^nöe, oon Der» 
iDitterungsrCidfianöen erfüllte S^ote unb (Eaf^en, bie fog. geo» 
Iogif(^en(Drge(n, 3TDif(^en ftel^ngebltebenen un5erfe^ten (Be* 
fteinspartien. 

ITad) ber Hrt bec oenptttemben Porgänge laffen ftc^ fotgenbe Hegio» 

nen unterf<i^etben : 

a) T>\t ^etgfetu^tett Cropettgebiete befi^en unter ber (EintDtrfung mar* 
mct Hegen unb bcs üppigen Pflanjeniouc^jes tiefgrünbigc Derroittei 
ntngs'böben, Me faum itgenbrn bas fefte (Hefteln sutage treten laffen. 
dis 4<ttatteriftifd)e Bobenart biefer 3one gilt ber tatet it, unter tt>e(« 
4em ttamen aber oft fe^r oerfc^tebene Höben 3ufammengefagt n)er« 
ben.i3) Unter tt)pif<!^m Catcrtt uer|tef^t man Ijeute nur Böbcn mit 
einem crbcbltchcn (Bcbalt cn (roncröe=(Dfpb{)i)bratcn, of^nc Ktejcljaurc 
unb mit einem tDed^fcioolIen (Bel^alt an (Eijenofijb, ber bie mcljr ober 
roeniger rote 5<irbe er3eugt. Seine (Entfteljung l)&ngt fe^r n)a^rf(^einli<ft 
mit bem geringen Oorrat an f^umusjtoffen aufammen, bet eine 5oIge ber 
|ef)r energif^en Dernid|tung ber obgejtorbenen Pflansenfubftans burc^ 
Batterien unb (Erbticrc \\t, ]o baf] bie I}T)6roIi)ttfd)c IDirfung bcs TDaHers 
auf bic Silifatgejteinc rein 3ur (Bcltung fommt, bie Kiejclfäure frei roirb' 
unb on anbcrcn Stellen in Konfrctioncn ausgc|d|tcben roirb, rDäFjrenb 
(Eonerbe unb (Ei|enofi)b aus bem nXuttergejtein 3urü(fbleiben. XPeit ucr« 
breltetec als bet an Ott nnb Stelle cntftaiibene Catetit mit seHtget 
Stntttnt ift bet abgef^iDe m n U e unb umgelagette, fontretlonöre. Vtt 
£otertt i|t (einesttegs bie einstge ober au4^ nnt i)Otl^rrf<f)enbe Boben= 
art ber (Eropen, wenn ourf? feine Bcrbreitung auf bicfc bc|cfjrän!t i|t; 
Dielmebr fommt es aud> f^icr 3ur Btlbung faoltnifitjer DenDttterungs« 
le^me, bie mit benen fü^Ierer Breiten gcoge A^nlid^eit befi^en. 



13) Htts bet tei^it Cltetatut übet ben £atetit feien genannt: 
Bauer, Pet. lUttt. 1898, Du Bois in (Ef^rmafs mtneral. u. petro« 
grapf). llTitt. 1903, D0I3, ITorbfumatra I. 1909, ITl eigen, ®eoI. 
RunbjiiKiu I9n, Sttemme, 3. 6ef. (Erbt. Berlin 1916. 
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nif^sn (5e|teins3erfan gebUöeten ptobutte. Staub, ^anö mb Scbutt; 
bei etiDas grdgecet Stvä^tiqUit in btn fog. Satjfteppen foiimit es beim 

!apinaren (Emporjtcigen bes BobencDaffers unö feiner Derbunfhing 3uc 
Husj<f)ci6ung (fog. (EffIorcs3cn3) ber $al3c unb 3ur BUbung uon fjartcn 
Kalf» ober ©ipsfrujtcn über mürbem 6e|tcin unb locferem Hoben. 3n 
ben cigentlid^en Steppen t)errf(i|en {)umu$arme, meiit |al3ceic^e unb bei 
Beioäjlerung |el)r frm^tbare Böben. 

c) Die fttbtropIK^ 9ont mit f)eigeti Sommern unb »armen, nieber« 
(«Vagsrei^en IDintem, namentlid^ bie mebiterrane 3one (Ettropos, ift ge* 
{enn3etd}net burc^ neni^ ausgeiDQf(i)ene, 3iemli(l^ f)umusarme, eifen» 
rcidjc rote Böben mit einem T|ofjen (Beljalt an Kiejelföure. 3n ben toent- 
ger itKirmen feu<i)tcn (Teilen rocrbcn biefc Rotcrbcn burcf^ 6elberbcn 
oertreten; bo<^ ftnb 3elüge Hoterben aud) bas Densitteiungsprobuft ber 
regenreicheren Saoannen. Die Terra rossa ber mebiterranen Kar|t« 
gebiete ift nur auf Xaltboben befc^rfinft S^re Bilbung ift sunt lEeil auf 
bie Cdfung bes Kalfes buni^ fo^Ienffture^Itiges tDaffer 3urü(!3ufüt)« 
rcn, mohti als £öfungsrüct|tanb (Eonerbe 3urü<fbleibt; 3um (Ceti aber 
f)anbclt es fld^ überbics um Beftanbteile, bte fd)on oorffer im ®e|tein 
als HusfüIIung oon Klüften ober als 3emcnt oon Breccicn oor(}anben 
«wren. tDiÜbitig für bie (Eijcitanrcidjerung aber bürfte nod) bie jog. 
metafomotif^c berbrfingung bes Kaßes burd^ geologifc^e Diffufion unb 
feine Crfe^ung burd^ ^tusf Reibung aus jirfttlierenben Cifenlöfungen tein, 
bie aucfj aus tocitcr (Entfernung 3ugefüF)rt fein lönnen."*) 3eb(lifflQs 
barf nid)i für alle Roterben biefer 3one bie gltijd^ (Entfie^ung angenom* 
men loerben. 

d) 3n ben l^olyeren Breiten ber gemäßigten 3onc bei glei^fjmäßig ocr. 
teilten ttieberfK^Iägen (Kotten |id} d)emij<^ unb med^anif(^e Pernnt« 
iterung ungeföt^r bas ^feid^eKok^t; neben ber Ko^Ienfäureoermitie« 
Tung fpielt bie ^umofe bereits eine grdgere Holte. Da^er bilben fU^ 
bund^ ifluSttNif^ung ber (dslid^en Salje unb Karbonate unb o^ne größere 
flnrcidicrung Don (Eifenocrbinbungen mcift braune Böben oon mittlerem 
Rumusgefjalt unb oon oerfdjiebener mineralijdjer 3ufammenfc^ung, bie 
als Braun« ober S<i^n)ar3erben 3u|ammcngefabt n)erben; ^ier^er ge« 
i^ört aui^ ber (Efc^ernosiom Sübrußlanbs. 

e) 3n nocb I|öljeren Breiten I)errf<if}t bie l7umusochDitterung oor; es 
entfte^n fe^r Ijumusreidje, ftarf ausgelaugte, an mineralifdien Stoffen 
arme unb bur<f^ 5ortfüfjrung ber (Eifenocrblnbüngen oberffädjnd) ge> 
bleidjtc Böben oon grauer 5arbe. (Es ift bas bie 3one ber 6 r a u e r b e n 
(Pobfol ITorbrußtanbs) unb gugfeid^ bie ber norbifd|en rtabelf)öl3er, 
i^eiben unb ITToore; fie ge{)t nad) Horben in bie (Cunbraböben mit unooIU 
fdmmen 3erfe^ten organif<!hen Heften fiber. 

eine anbere Einteilung ber Höben beru^ auf i^rer geologifc^en €nt* 
fte^ung; bano ^ laffen fi4 eluoiale, burd^ Deitoitterung an <Drt unb 

14) ©raf 3U Ceiningcn, ITIitt. gcoL (Bef. tDien 1915 VTTI. 
14a) £iefegang, (Bcologifc^e Üiffufionen, Dresben 1913; Blanct, 
9tol Hnnbfd^ou 1916 VIL 
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Stelle eiit|toii6eiie» «((uolale» aus htt Denoittetttitg ffuolotet uttö 

• dolif^er Hblageruitgen fjeroor^egangene, unb folluoiale Bdbett 
unterjd^etöen, bei beten Ablagerung Hbfpülung burd) ben Hegen 6te 
ffaupUolU fpielt unb 3U benen alle £et)me gel)ören. Hacf) ben pt)t)f l* 
falifdjcn (Eigcnfdjaftcn cnblid) laficn fid) Sanb«, Staub«, te^m*> 

(Lon», HTergeI=, Kalt» unb J}umusböben unterjdieiben. 

Die DertDitterungsformcn bes anfteljenben (Bcftcins trc* 
tcn (clten Dollfornmen rein auf unb fombinicren jic^ 3umei[t mit 
öcn 5or»nß" flbfpülung. Die erjte IDirfung ift in unfcrent 
Klima Me Bilbung einer motten unb mürben DerD3itterungsnni>c. 
Durd^ Rbbrödeiung bes oermitterten materioU entfte^n £5c^er 
unb ^o^Iröume, oft ouc^ unter ^r^altung einer f^ioerer oer« 
iDitterbaren Qartrinöe, Me auf Korftta fog. Cafoni; anöere 
Sormen, Me c(uf 6er Derfd|ieöenen tDiberftanbsfä()tg!eit hex eliu 
3elnen ®efteinspartien berufnen, finb natflrlic^ Brfitfen, Pfei- 
ler, (Türme, Klippen, fo 3. B. im (Quaberfanbftein ber Säc^fifc^cn 
S(f)tDei3; aus CDeicf)erem (Beftcin l^erauspräparierte (Eruptio» ober 
(Ruar3gänge erfdjeincn als mauerartige (Ert^ebungcn. 3n ber (Bip- 
felregion er3eugt bic Derroitterung in friftallinifd^n UTaffen- 
unb Scf)iefergefteinen je nacf) ber flnorbnung ber Hbfonberungs* 
Hüfte unb unterftü^t burd) flusfpülung unb DertDel)ung bes ge- 
lederten IHaterials eigentümliche Kan3el» ober Ruinenformen ober 
eine Dollige fluflöfung bes (Befteins in übereinanber getürmte 
Blöde (Blodgipf el); auf gleid^en IDirfungen beru^n bie bie 
Kantmregion bebedenben B(od- ober SeU^'^^^^te ber beut- 
f%n ntittelgebirge. 3n roeid^em S^iefer ift oft bie gai^e <5ipfet 
maffe tiefgrünbig oertoittert unb morfc^. R\xdi bie 5orm ber (Bip- 
fei unb (Brate nirb burc^ bie Lagerung unb Klüftigfeii ber <Be* 
fteine beftimmt. So entfte^n Bei ^orisontaler tagerung ftafef- 
berge mit fteilen Abfällen, bei ftetl aufgerid)teten $d)id)ten im 
Qod^gebirge fd}arfge3a(fte ober ge3ä!}nte Sägegrate ober bei ftar! 
gebogenen Sd)id)ten $id)elgrate; gleid)mäöig u)eid)e Sd^iefer bil- 
ben flad^e Kuppen unb langgebc!)nte Hüden, l)ärtere Ijomogene 
ITTaffengefteinc fteilere fegelartiqe (BipfeT. $enfred)te tDänbe tre- 
ten namentlich bei plattiger Hbfonberung auf; roerben fie oon 
toeicheren Schichten unterlagert, fo führt beren Derroitterung 3U 
Untergrabung unb Hbbru(h ber über^ngenben Partien unb ba» 
mit bereits 3U IltaffenbeiDegungen Don größerem Husmag. So 
erjeugt Me mec^nif^e DeroHtterung {e na«^ ber (Befteinsbefi^at^ 



u kju,^ cd by Google 



fen^eit einen unenölic^en Rci(f)tum an Kleinformen, für öercn 
Bilöung aber ftets 5as gleidje (5eje^ 6er oerfc^ieöenen WU>tu 

2. Sewegmigeii lotfercv niaffe«. 

Dieooii 5er Permittetung losgeldften (EeU(^ii folgen 6emCim 
f(ug 6er Sc^noertraft un6 taufen fid^ auf [d^iefen (Ebenen unier 
einem IDtnfel an, 6cr u>cnigcr oon 6eT (Srö^e 6cr Beftanötcilc 

als Don il}rem gegenfeitigcn Reibungsmiberftanö, alfo oon iljrer 
RttU^^eit unb (Ecfigfeit obl^ängt unb bei trodenen Huffdjüttun« 
gen ctcoa 25—38® beträgt. So entftet^en am 5^6^ ftcilerer (Be- 
enge unb 5cIsiDänbe bie aus ben Steinfcf)logrinnen ^erausn)a(^« 
fenbcn $d^uttl)albcn (Hbb. 5); bie (bxö^t bes ITTaterials nimmt 
nai^ unten 5U. Bei langfame'm IDac^stum beöccfcn fie (ic^ tcil- 
toeifc mit Dcgetation, bei rafd)em IDad|Stum, namentlich in ber 
IDufte fteigen fie allmä^lic^ am (5el}änge aufiDärts unb füllen 
gansc Ketten ein. IDirb eine $d)uttl)a(bc an i^rem 5"& ^^^^ 
einen Slu^ angefd^nitten, fo gerät fie in Huifcl^ung unter Bi(* 
6ung Don QuenDüIften. Hud^ (Eemperaturf «j^toantungen un6 Si^oft^ 
nHrlungen erseugen 6urc^ Hu$6e^ung un6 3uf amntensie^n lang* 
fame £IAQ>5rt$betDegungen. Bei ftarler Durc^träntung, nament« 
lic^ bei rafc^er $c^neefc^mel3e oenDan6e(n fic^ 6ie $^utt^I6en 
in flad^, fic^ roeit oon i^rcm Urfprungsort oerbrettenbc, glet« 
f^crä^nlidie Sd)uttftrömc mit Gufgeroölbter mulftiger (Dbevfläc^c 
unb fteilen Ränbern. ITTan fennt fie nomentlid) aus (Erocfengcbicten, 
toie aus ben Roch) lUts.^'') unb Sentralofien (Hbb. 6, auf laf. I). 
IDal^rfd^einlic^ finb folc^e Bblagerungen auc^ me^rfac^ in lUittel« 
europa aus einer frü« 
^ercn Klimaperiobe 
Dorf}an6en. 3n otelen 
(Bcbtrgen ocrgefell« 
fd|aften fid) bieSdjutt* 
falben mit £aix>inen« 
fiegeln, 6a 6ie Stein* 

15) fjotoe, Land- 
slides in the San Juan 
Mts., Profess. Paper. 
U. S.QeoLSttry.i903« 
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fd)Iagrinncn oft ouc^ £atDincnba!}ticn 
unb gelegentlich fogar tDilbtooffcr- 
furdjen finb, fo bafe Übergänge öen 
St^tDemmfcgeln eintreten. 

(Eine für bie polaren (Begenben ^a* 
rafteriftif^cjorm ber Sdjuttbeinegung 
ift ber Bobenflu^ ober bic SolU 
flu!tion,i«) Bei (tarfer Durc^trän^ 
tung unb mangelhafter Degetations» 
beöechttig bilöen fi^ üBereinanber an» 
georönetelDüIfte auf gntei9ien$I&(h<>i» 
entftatiben öur^ ^ne rudncife Be» 
loegung bes Sc^Iantincs, 6er MeHnfeiu 

flbb.7. I)ur(^ (Eröflielen »erserrt« bed^ «Orf(hob ttllb ÜbetlO&fSte. Dicfe 

beraem (Ha* einer piJotofltapiiU Doit Betoegung gefdite!)t entroeber 3ufam. 
. B. i)ogboni.) menhängenb in breiter 5tont ober auf» 

ge(5ft in ein3elne 3ungcn. Daoon ift ju unterfc^eiben ber fog. 
PoIr)gon= ober Strufturboben (Hbb. 7), toobei auf ebe-- 
nem (Eerrain bie blo^e (Erbe in 3ienilichi regelmäßige Dielecfe 
ober auch Greife geteilt crfcheint, getrennt burcf) offene Spalten 
ober IDälle oon hot^fant geftclltcn Steinen. IDahrfchcinlich h^n« 
belt es fid^ babei um Drucfoorgänge beim (Befriertn bes Bobens, 
xDomit flusbehnung ocrbunben ift. (Ban3 rätfel^aft finb no<^ bie 
fi(h nicht unmittelbar bcrühtcnben frcisrunben j3eete. 

Pon ben Schutt^ilben ift ber (Be^ängefi^utt 3U unterf<j^« 
ben, bös bem 6e^nge unmittelbar auflagembe üenDttterungs- 
material. Auch biefes tommt, uHe 3uerft (5d^ing e r ge3eigt hat ^7), 
buriihl^Y^ttänfung unter ber t)egetationsbe<fe in eine {ehr lang« 
fame, friechenbe Becocgung. "Diefe h^t eine große morp^ho« 
logifche Bebcutung, inbem baburd] allmählich fdiarfe Kämme in 
breite Rücfen umgemanbelt unb bicfe üom neuen ber Dertoitte* 
rung preisgegeben, (Täler ^um (Teil ausgefüllt unb Störungen 
im Cüngsprofil t>erur[ach>t loerben. Hnftehenbe (Befteinsfchichten 

16) Horöcnjtiölb, ©cogr. 3. 1907, Sapper, (BeoL Run6f<hau 
1913 IV., Dis!uHion über Bobenflug 3. (Bef. (Erbf. BccUn 1912. 

17) Beitrage jur (Entftehung bec Bergrücfenformen, ^eogr. Hb^. IX. 
1. 1907; tpgl. paffarge, ibeogr. Seitfi^., 1912, unb aid^lngev, 
ebbi. 191Z 
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mcröcn öurd) öen toan^ernöen S^utt umgebogen (fog. F)acfcn« 
tDcrfcn) o6er ücrörücft. Durd^trünfung, S^^^ft, öic (Eätigfeit öer 
Boöenticrc unö öqs IDad^fen 6er BaumtDurjeln bcfd)(eumgen öic 
BctDcgung; fogar auf jct^r (d)a)ad) geneigten 5iti4ß^ (ie 
nic^t gan3. Hucf) für 6ie tropifd)en IDalbgebietc finö folc^e Boöen« 
pcrfe^ungen ansunelymen, tocnn fie l)ier aiuj^ ettDOS anöers ocr» 
loufen mögen als in mittleren Breiten.^^) 

Sobalb öle Durc^wnfung fc^r gro^ gemoröen ift, reifet [ic^ 
an fteileren Böfc^ungen ein ([eil bes Sc^uttmantels von öer S^^^'- 
mUxlaqe ob unb es entfiel eine Hutft^ung. 0ft gerät ni<^t 
nur bit Sä^Hb^t, fonöern größte Iltaffen anf^^nber ton* 
xtxä^x, unburc^läf [iget (Befteine in eine bemtige, ifalh tutfc^enbe, 
^olb fitegenbe Bewegung; bamit ift ber Aber gang I^ergefteüt 5U ben 

' 3. BeiDegitngen anftcljcnöer (5cft«in$inaff en. 

Die Bebingungcn für il^re (Entfteljung finb gegeben, u>enn öer 
3ug nac^ aboxirts gtöger wixb als bie Summe oon Koi}öfion 
unb Reibung. (Erftcre mirb oerrtngcrt bei fteil mit bem (Beenge 
fallenben Kluft« ober S(^id)tfläc^en, befonbers n>enn fie öurc^ 
no(^ fteilere Böfc^ungen fc^rög buri^f^nitten unb überftetle Bö« 
fl^ujtgen burd^ rinnenbes IDaffer unterfc^nitten mrben; bie Rei- 
bung nHrb verringert bur<^ bos Huftreten oon 'tonigen (Einfd/al« 
tungen smifi^n 5n>ei Sc^ic^tbänfen ober bei Unterlagerung einer 
bur^Iöffigen Sd}i(^t bur<4 eine unburc^Iöffige oon ^o^cr IDaffer« 
!apa3ität. 3m allgemeinen neigen fpnflinal gebaute ^e^nge me« 
niger 3U ©leitberoegungen als antiflinale; öod^ fönnen felbft bei 
^ori3ontaler £agcrung tonige Sc^ic^ten öurd| öen Drutf öarüber» 
lagernber permeabler mädjtiger $d]id]ten 5U feitlic^em Husmei« 
<^n unb 3U Staud)ungen gebrad^t uDcröen, roie 6as bei öen mcrge« 
(igen daffianerfc^ic^ten an ber Bafis ber Sübtiroler Dolomite 
ber 5all ift. 

3e na^ öer Art öer Bcroegung, öem Cl^arafter öcs (Befteins 
unö öen Dimenfionen ber beioegten lUaffen (äffen ficf^ (bk\t% 
Rutfc^ unb Stur3becDegungen oon toti&im ober felfigem Ula- 
terial unterfc^iben.^*) Bei erfterem fpriij^t man au(4 oon (Erb« 

18) Do(3, 3eitf<tir. (Bcf. (Erbf. Berlin 1913 unö Sappct Hb. 
tcagungsDOcgänge in öen Tropen, 6eogc. 5. 1914. 

19) B tauni über Bobcnbewegungen, XI. 3. Bev. (beogr. (bef. (breifs« 
toalb 1908. 
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fd}lipfen, bei le^terem je mdf ber Be« 
loegung oon Bcrgfdjlipfcn unö Bcrg- 
ftürßcn, bei fleincrenlUaffcn üon 5^^^» 
fdjlipfcn unb 5elsttür5en. Bei allen 
biefen (Erfd)einungen ift bas flbrife« 
gebiet, bie (Bleit» ober Stursbatjn unb 
bas Hblagerungsgebiet 3U unterf(^ei* 
ben. (Ein (Bebiet na^esu beftänbigcr 
Hutf(^« unb ^teUbetDegungen ift ber 
oortoiegenb ous tEongeftetncn be» 
fte^enbe nörblidje unb mittlere Hpen« 
nin, wo bie in ben oerf^iebenften 
$(mm DOT fi^ ge^enben Bemgun»^ 
gen ols „frane^ besei^nel ivetben 
{Bbh. 8) ^) unb gtofie niorpf}oIogif(!^e 
Bebeutung ^aben, inbem fie bie Anlagen jur (Lalbtlbintg geben unb 
bie flac^en!}afte (Etnebnung bes £anbes befd)teunigen. 

Sobalb ber 3ufammenl)ang ber lUaffen cDät)ren6 ber Bctoegung 
aufgehoben niirb unb bieje ojcnigftens teilcDei(e burdj bie £uft er- 
folgt, entfteljt ein 5 eis« ober Berg[tur3.2i) Die (Befcf)U)inbig« 
feit ber Becoegung nimmt nacf) unten unb nad) ben Räubern ab 
unb fann 50—100 m in 1 Set errcicf)en. 3m $tur3 3erberften 
bie 5ßlsmaf[en in (Trümmer, roobei ein3clne Blöcfe coeit aus ber 
Stur3balin l)erausge((t)leubert coerben. 3m Hblagerungsgebiet, bas 
oft nod^ am ienfeittgen (Bet)<änge emporfteigt, bilben bie IHaf« 
fen ein »irres (ErümmertDcr!, bas oft 3ur Hbbammung oon (TS' 
lern 3U Seen ffi^rt ober felbft oon Keinen Seen burc^fe^t ift 
3n ehemals oergletfc^rten <5ebirgen traten nad^ bem Rüct^uge 
ber Dergletff^erung, bie überfteUe Ce^nge gefc^affen ^atte, Berg« 
Itür^e in groger 3a^I ein. Das belanntefle Beifpiel ift berSüm^ 
fer Stur3 am Dorberrt^ein, burcj^ beffen Blaffen, etONt 15 qktn, 
ber H^ein eine 600 m tiefe unb 25 km lange Sil^Iui^t einge* 
fcf)nitten l)ot. (Bleic^falls präl)iftorif(^ ift ber grofee Bergftur3 
an ber Sübfeite bes Dobratfcfy, bem 1348, burc^ ein (Erbbeben 
ausgelöft, ein meit f(^(Dä(^erer folgte. Der Bergftur^ oon (bolbau 

20) Braun, 3. (5cf. €rbf. Berlin 1907. 

21) ^eim. Ober Bergjturse, Reujaf^rsbl. Itaturf. (Bef. 5arid| 1882; 
Btumai^r In 3. D. vu (b. Bip^Dtx. 1889. 




Abb, 8. (Brunöriß einer Srana. 
(Uod) (b. Braun.) (a- abringe* 

logennflsgebict) 
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(1806) mar eine S^^srutjc^ung, inbent öle oberen Konglomerat- 
banfe auf einer öurc^tränften tllergelunteclag« abglitten. Der 
5e(sftut3 oon (Elm (1881) 9ef(^ entgegen bem Sc^if^tfallen, aus« 
geldft 5urc^ tünftlic^e Untergrabung bes (De^nges beim Stein« 
iru^^betrieb. 

4- 9ie Xbli^ftlttUfi 

Sobald bei öer Bcmegung locferer lUaffcn öas oberflächlich 
abflic|enöe RegcniDaffer eine größere Bcbeutung geminnt, [pri^^t 
man von flbfpülung ober Denuöation im engeren Sinne. Da» 
bei ift nic^t jo fefjr öle jährliche Regenmenge als ihre jahres» 
seitlich« Dertcilung unö öie Rcgcnbi^te maggebenb, fo ba^ unter 
perfchiebenen flimatifchen Bebingungcn im felben (Beftein oer« 
fchiebene S^tmen h^rrfchenb noeröen. IDährenb im S^^\^ '^^^ 
Itorbalpen Krie^ unb Rutfi^oorgänge h^rrfi^en, entftehen im 
gleichen (Beftein ber ttlittelmeergebiete ftets neue, oieloersioeigte 
Regenriffe, bie fog. Rachein, bie bie Bilbung einer jufammeiiF 
^ngenben üegetationsbede oerhinbern. Rm meiteften gebieten 
ift biefec Porgang in ben wM^n, unbur^Iäffigen CertiSrfchtchten 
von Datota, u>o bie fog. Bablanbs ein unaufldsUches (btnAtt 
3ah(lofer fleiner Schluchten unb unbeftänbiger niebriger Kämme 
barftellen, fo bafe fie bereits ben fluoiatilen (Erofionsformen 3U« 
gewählt roerbcn fönnen. Huf burchläffigem (Beftein treten öie Hb» 
fpülungsüorgänge ftarf 3urücf. IDo baher unburchläffige unb 
burchläffige 6efteine mehrfach mechfellagern, btlöet fich öurch bas 
SufammeniDirfen Don Hbfpülung unb Dertoitterung ein beftän« 
biger IDechfel ber Böfchungen unb eine ftufenförmige Hböacf)ung 
bes gan3enSc^ichtfomp(e|re$ heraus, iDobei ben leichter abfpülbaren 
Schichten fog. DertDitterungsterraf f en ober Banbec ent* 
fprechen. Hm gro^rtigften fommt biefe Crfi^einung an ben (5e* 
^ngen bes Colorabo* (lanon unter na^esu muftenhaf ten Derh&(t* 
niffen 3ur (Bettung. 3nbem ber Steilabfall ber ni^t abgebdfd^ten 
(Befleine buri^ Rbbnulh immer n^iter jurüAoeii^t unb fi(4 mit 
S(huttha(ben fiberfteibet, merben bie ^erraffen immer breiter. 
Sinb bie Schichten fehr fteil aufgcrid)tet, fo roerben bie härteren 
(Befteinsbänfe als Rippen aus öen (Behängen h^rauspräpariert. 

3n unburct)Iä[|igem, in getrodtnetem Suftanb hartem TTtaterial 
erzeugt heftige RbfpUung bie elgentümliÄen 5otmen ber (Erb* 
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pijramiöcn.22) Hus einer [teilen Böf(i)ung arbeitet bie Hb= 
fpülung 3unäd}ft eine Reitze paralleler Kuliffen t)craus, bie bann 
ttHcbcr in ein3clfte^enbe Pfeiler ^erlegt iDcrben, fo ba^ jebe Reifte i 
auf einer gemeinfamen Bafis auffi^t. 3ft bie ITlaffe oon grö^^ren \ 
Blöcfen burd^fefet, fo fönnen biefe xdo^ aud| auf ber Spi^e ber I 
Ppramiben auftreten unb fie eine Seitlang cor ber Hbfpülung , 
[jt^^n; bodi finö fie 5U it^rer Husbitbung feinesmegs notmen« 
big, unb es fommen biefelben 5otTnen auc^ in bloctfreten tHaf* ! 
fen t)or. Befannte Beifpiele für biefe €t|<^einungen bieten öie ! 
Modreic^n tHotänen am Ritten bei Bosen, bei S^logi JLixoi un« 
toett iHeran, bei Segonsano im Dal .5i Cembta, Dalauria bei 
(E^us in ben fran^öfif^^ Htpen, alfo ftets in (Begenben mit | 
luftigen (Büffen; in piemont unb Karfifa finb fie ans loek^em 
ttongeftein "^rau^geafbeitet. | 

3n aUen über ber Degctationsgrense gelegenen J)o(^gcbirgs« 
gegenben, alfo bei ftarfer flbfpülung, ftcilen (Beengen unb gro« 
feicm Sc^uttreic^tum, entimtfeln fid) aus bem burcf)tränften Sd)utt j 
bie fog. Rluren^s)^ jäl)flüffige, rutoeife fid)i abtoärts roäljenbe j 
Rlaflen aus einem (Bemifd? oon U)a(fer, (Erbe, Sd^utt, Blöcfen i 
unb J)ol3, alfo in ber ITlitte fte^enb 3tt>ifd)«n einem IDilbbac^ 
unb einem (Eröfd)lipf. Die Urfad^en finb aud^ fyier raieber IDol* 
fenbrüd}« ober lang anbauernbe Regengüffe, rafc^c $d)neefc^mcl3e 
unb Stauungen ^es Hbfluffes; ben unmittelbaren Hnfto^ geben 1 
öerlefeungcn ber unter normalen Oeri^ltniffen bem Hbflu^ bie* 
nenben €rofton$fut)(^n. Die transportierten Xllaffen finb bis« 
milen ganj genxiltig, beim <Banberba<i^ 1891 : 476000d>m, nur 
feiten unter 10000 cbm. Die ganae Crf^einung fpielt fi<!^ in 
loenigen Stunben {ataftrap^nartig ah, loorauf bie murenbe 
tigteit bes Bo^s 90m !}od}rDaffer abgelöft nHrb. Die XDirfung 
ber Ifturen befte^ augier in ber Sc^uttabfufyr unb bem Hufbau 
eines fc^it^tmcife nad) oben roadifenben flac^n St^memmfegels . 
im Huspflügen ber Tlturbal^n, im Husbrei^en feften (Befteins unb i 
in ber Rüdoerlegung ber Quelltric^ter; in ben Hlpen finb bie 
S,(^iefergebiete 6er Ilorbfeite, befonbers aber bie malbarmen Süb« 



22) Kittfer, Ittfln^n 1897. — (Büntl^er in Si^^^Ber. U^t. ai. 
b. TDiff., inatTj..p!|tif. Kl. 1902 u. 1904. 

23) Stini), Die Itluren, Snnsbcntf 1910. 
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Abb. 6. Sd)Uttftrom im iDe{tlid)en ([lan{(t)an. (nad) einer pt)otograpt)le öes Derfaffers.) 




Abb. 9. Klutttamn (unten) unb HmrKiifarren (oben) am ntatt|tod (Sd^coeij). 
(tlad) einer pt^otograptjie öes Derfafjers.) 



«nu« 627 : mai^atfdKf. (BeomorpiKJlogie ^.^^.^^^ ^^^^^^^ 
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fetten von Itluren ^imgejuc^, gegen 6ie au4 Sc^^auten ni(^t 
fefrr erfolgteit^» find. 

Da eine jufammen^ngenöe Degetationsb^cfe 6en tx)ir!famften 
S^nl^ gegen ^ie abffHtlttng bilöet, entfaltet fte äuget im Qod^ 
gebirge namentli^ in ttü^engebieten bei ben f eltenen, aber 
au^cotbentlic^ heftigen CDoItenbrüi^n i^te bebeutenbjten IDit« 
fangen. 3n ben (bebitgen bes (brogen Herfens llorbaniertfas toer* 
ben bie ous ben tUtern ^rausqueKenöen S<^tttege( loä^renb 
eines IDilbbad)ausbrud}cs Don Sdjidjt fluten-^) überriefelt, öie 
öann in abge[d]tt)äd}ter Bemegung öie 3rr)ifd)en ben Berfen gelcge= 
nen IHulöen, öie fog. Bolfone, überfpülcn, u>o öas feinere lUate» 
rial 3ur Hblagerung fommt. Sie coirfen alfo einerfeits abtra- 
genö unö fönnen öabei bis ans fefte (Beftein gelangen, anöerer« 
feits auffdjüttenö. 3n äl^nlid)er IDeife oermanöeln in öcn Step- 
pen öes $a^ara=HtIas IDoIfenbrüc^e bie ebenen Släd^tn in meni» 
gen lUinuten in ein riefiges Überf^roemmungsgebiet. Sie xuirfen 
auf ben Boben fegenb, be[äen i^n mit (befteinsftütten unb entfet* 
nen bie feinere €rbe. Sie üben alfo auf ben t»on KoHtniften 
bebedten unbur^tafftgen Boben- eine fläd|en^ft fpülenbe unb 
abtragenbe IDirfung aus, mes^Ib paff arge öiefen Potgang 
5lä<^enf pülung genannt ^t.^») 

<Ban3 befonbcre (Einjelformen fcfyafft öas abrinnenöe Regen» 
roaffer auf löslid)em (Beftein, namentUd} auf Half. 3nöem es 
löfenö mirft, bilöet es eine feid)te 5^^*<i]c Ridjtung öes 

größten (Befalles, öie t)on öen folgenöcn ^Tropfen benü^t unb 
vertieft roirö. So entftel^en allmät)lidj tiefe Rillen, getrennt öurc^ 
fc^rfe Rippen, öie öann roieöer von Rillen öurd)furc^t ©eröen. 
Das finö öie Karren oöer Sd^r atten-^), öie ebenfo auf ein* 
. seinen Blöcfen me auf tPänben oöer talartig t)er5n}eigt auf f(^n)a(^ 
* geneigten Kalftafeln oorfommen (Hbb. 9, auf (Eaf. I). IDo Klüfte 
i^ren Perlauf unterbrec^n, loetben fie 00m einfidernben U)affet 



24) m c 0» e e , Sl)eetf loob-<Erof ion, BuU. Qeol. Soc. Amer. VIII. 1897 ; 
Ptnd, lldorp^ologie b. tPfiften, (beogr. 3. 1909. 

25) Pennitterung unb Abtragung in ben Steppen unb IDftften Alge« 
rien», ®cogr. 3. 1909. 

26) (Lv\\ic, Das Karjtpfjänomcn, ©eogr. flbl}. V/3 1893. — (Ed er t 
Das <5ottesa(tecplateau, XDiff. (Erg^Q. 3. 3eitf(^. D. u. <b, Aip^er. 
III. 1902. 
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Die flrbeft 6es fItegenbcn'tDaffers 



ertDeitert un5 i^re IDönbe gleichfalls oon Karren öurc^fur^^t 
Die Kluftfarren oerlaufen 6al)er im (begettfoft 5U 6en HiUen* 
tarreit unabl^ngig oon 6en Bofdiungsoer^ältniffen un6 jeclegen * 
5ie S(^i(4tplatten in einaelne Stficte, oft auc^ in f^male Blätter, 
3n grogec Husöetinung tommen Karrenfllöer überall 6ort bor, 
100 größere Kaltjläcf^en nadt $u (Eage liegen, alfo im l)ochgebirge 
ebenfo ©ic in 6cn toalblofcn Karftlänöern. S^x iljre tijpifc^ic 
flusbilöung i[t 6ie Reinl^cit öes Kaltes ma^gebenb; Dolomite 
tragen meift nur Kluftfarren. Den fd^roer löslid)cn Silitatgc* 
fteinen feljlen [ie; öod] couröen in mandjen (eljr feud]ten dropen« 
gebieten auc^ auf (bcanit ät^nlic^ ausjel^enbe Hegencillen be* 
obo^c^tet 

V. Die fluotatilen formen. 

(. 9ie St beittleiftung bt* |licfttn6eii IDaffer 

Das auf öer Canboberfläc^ am loeiteften verbreitete Hgens 
ift bas in feften Hinnen fliegenbe tOaffer; bat^r tjerrfd^en au^*. 
. bie oon il)m gefdjaffenen 50^^!^^^^ gegenüber ben oon anberen 
Hgcntien gebilbeten toeitaus üor. Die oom fliefeenben IDaffcr 
geleiftete Hrbeit coirb 3U einem (Teile 3ur Übera)inbung ber Rci* 
bung, 3um anbern 3ur 5ortfül}rung loderen ITIaterials unb 3ur 
Korrofion feften (Befteins Derroenbet. Die Summe ber eigenen 
3erftörung$probufte unb bcs bem 5^^6 buidi bie üerfd)iebenen 
BTaffenbemegungen 3ugefüljrten ITIaterials bilben bie oon il)m 
fort3ufd}affenbe £aft. 3ft b[e ba3U erforbcrlid)e Kraft auf einer 
5lu6ftrede gleid) ber Stofefraft bes IDaffers, fo bel}ält bas Siu^» 
bett (eine mittlere Befd^affent^eit; ift bie Kraft größer, als 3um 
tlransport notmenbig i|t, fo mirb ni4t nur bie £aft transportiert, 
fonbern ber ttberfc^ub an Kraft no<^ 3nr ttberioinbung ber Ko« • 
^fion bes (Befteins im S^^B^^tt, alfo 5ur (Erofion oenoenbet; 
ift bie £aft gröger als bie Sto^traft, fo oHrb nur ein Seil trans- 
portiert, ber anbere »irb abgelagert; es erfolgt Hffumulation 
unb bamit eine (Erf)öl)ung bes Bettes. 3n Dielen 51"&^>€tten fin» 
bet aber (Erofion unb Rffumulation an&f nebeneinanber \tatt ober 
es änbect fic^ an ber|elben Stelle ber Vorgang mit ber IDaffer- 

27) Dgl. auger ben eingangs 3itierten XDeclen: P^ilippfoni pet. 
Taut. 1886; Qettnec, (beogc. 3. 1910. 
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inenge; wo, Uie5eca)a[fec aUumuUect, fantt ^(^mffec beteits 
eroMcrcn. 

. Die ^ä^igfeit 3ur (Erofion liegt totniger in^er betDegten tDaf« 
fermoffe aU iif beti mi^efül^tten (Bef<^ieben, 5ie bie 
fl&d^ MIeifen, Unebenheiten entfernen unb buri^ Husbrec^en 
neue fqaffen. Dabei finb bie abftetgenben IDitbelbeiDegungen 
oon gemtffer Bebeutung, tDoburc^ Codier mit glotten, {pirolig 
gebre^i-ten IDanbungen oon oft onfe^nUd^er (Eiefe, Riefen topfe 
ober Sttuödlöd^cr, ausgeftruöelt ©eröcn, roic fie befonöers 
fd)<)n am Su% von IDoflcrfällcn oöer an ben Wänben von Klam= 
men 3U beobadjten finb ((og. (Eoorf ion).-^) Had) abmärts er« 
fahren bic meijten S^üffe 3tDar eine Dergrößerung ber U)affer« 
majfc, aber 3uglcicf) aud^ bcr (5cfd)iebe3ufuf?r, fo bog baraus nic^t 
o!inc rociteres cine3una^}mcber(iE^ofio^sfä^)igfett folgt. l}ingcgcn 
t)erurfoct)t eine Hbnoljme ber I0a|(ermenge fa(t (tets flffumula= 
tion. (Eine Sentung bes 5^MP^^9^^s ^^^^ bertiefung bes Bet« 
te$ oergroj^ert aber ben f)ö4ettunter{d)ieb gegen bie aufcoarts ge« 
legene Strecfe, Hftumulation oerminbert it^n; ba^er finbet nun 
audi ouf biefer (Erofion biw. Httumulation ftatt. Diefe Dorgänge 
((^retten alfo fttomauftn&rts fort, unb es ift bet 3uftanb einer 
5(ugftrede maggebenb für bie (Entmidlung ber ftromaufwärts 
gelegenen Strede. (Erföljrt eine Streife bur^ bas Dorfjanbenfein 
einer befonbers feften Sd)n>efle feine ober nur geringe Dertie« 
fung, fo äußert fid) roeiter auftDärts bie überfc^üffige Stromfraft 
in ocrftärfter 3erftörung bcr Ufer als Seltene rofio n. 

3nbem fid) (Erofion unb Hffumulation nad) aufmärts fortp{lan= 
3cn, fann fdilie^lid) an feiner Stelle ein größeres (Befalle be= 
ftel^cn als roeiter aufuxirts. Die Don icbem angeftrebtc 
(BefällsfurDe fenft fid^ oon ber (Huclle mit ftetig abnel)menber " 
Krümmung bis 3ur TTlünbung, ber fog. (Jrofionsbafis. 3n 
. allen Icilen bes £anbcs, bie nod^ über biefer Kuroe bes ausge« 
glid)enen ober normalen (Befalles liegen, fd|ncibct ber S^^h 
unb bllbet (Eäler; in ben unter i^r befinblic^en fc^öttet er auf 
unb bilbet €benen. Bei oielen Staffen beft^l^ oon ber Blün- 
bung attfn)ärt$ eine Strecfe, auf ber er -nur aftumuHert, ber 
fog. Unterlauf, unb oon ber Quelle abQ>arts eine Strebe, 



28) Brunnes, Le travail des eauz courantes» Le Qlobe, <5enf 1904, 
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auf öcr er nur erobiert unö öas (Befalle fel^r unausgeglid^ien 
ift, öcr fog. ©bcrlauf; öa3U)itcl^en liegt im ITlittellauf eine 
Strecfe, auf 5er beiöe Dorgänge nad} deit unö (Drt med^feln. 
Bei Dielen anöereü S^uffen aber med^feln Streun btx (Erofion 
unö btx dttumulütion oi^ne Hegel ab. 

3nöem nun öurc^ 5ie Dorgänge ber Untergrabung tinb Hb« 
böfc^ung bie £age ber Quelle beftanbig tiefer gelegt, onbererfeits 
bur<^ Auffc^üttung ber Sinfftoffe ins Hleer bte Blünbung hinaus« 
gefdioben virb, oirb bos befalle verringert unb bie (^efölls' 
turne immer flacher. Dasu tommt, ba^ bei. oerringerter (Erofion 
ou<i^ öie $d^utt3uful^r fleincr toirb unb burc^ eine immer ge« 
ringere IDoffermengc beiDÖltigt roeröen fann. (Ein (EnÖ3uftanö ift 
öann erreid^t, roenn gar fein Sd]utt mel|r 3ugcjüi]rt coirö unö 
öie 5lu6fröft geraöc nod} ausreid)t, um öie Reibung 3U über= 
iDinöen unö öas JUe^en 3U ermöglichen; bic iöeale (Enöfuroe 
öes 5luffes l^t nal)e3U fein (Befalle. 

Bie (Erreidjung öes Ilormalgcfälles toirö üer3Ögert öuvd) öas 
Huftreten oon befonöers lüiöerftanösfäljigen Partien im 5^u&« 
bett; fie bilöen ©efällsftuf en, oberljalb coelii^r ber 51*^6 
ftrebt ift, ein oorübergcf)enöes Hormalgefälle 3U crreidjcn, bis 
QU(^ biefes f)in5ernis öurc^fägt ift. Hn folc^e fefte Hiegel fnüp* 
fen Stromfi^nellen ober bei ^^ren Stufen, bie im freien 
Sali fibersDunben mrben, Tüaf ferf dlle an. Beibe f erretten re« 
gelmägig jurücf, ba ber $[ü^ bie Störung feines Gefälles buxdi 
ftarfere (Erofion 3U bcfcitigen fud^t; inbem bie Stufe immer nieb« 
rigcr roirb, bilöct fic^ ber 5all in eine Ret^« üon S^nellcn um; 
öer 5lu& flicht öann in einer engen $d|luc^t, öie er fid) beim 
Hücfajöctseinfc^neiöen gefc^affen l)at unö öie nac^ abmärts bis 





Abb. 10. Umbilöung eines lUa||erfaUs(a) 
in Stromici)neUeu {b). 
(nad) C. 5e moiieiuie.) 



b 



a 



3U öer Stelle reid)t, too öie Stufe 
urfprünglid) lag (Hbb. 10). Be= 
tannte Beifpiele für IDafferfällc 
finb ber Hl^einfall bei S^aff tjaufen, 
gebunöen an eine Banf garten 
Kalfes, öer über 100 m l)ol)e Uto» 
fiDatunja^SoU bes Sambefi in ber 
abfaOsregion bes fübafritanif^en 
Qo^lanbes unb ber ^eute nod^ faft 
50 m ^o^e Higarafall, ber über 
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Mc Kante einer einft über 100 m ^ol^cn Kalfftufe ^erobftürjt. 
Dqs flusmafe feines jäl)rli(f)en 3urücftDanberns beträgt i)eute cttoa 
0,8 m; bie £änge ber $d}Iud)t unterl}Qlb bes Sq^^s 11 km. IHit 
Bcrüc!fid)tigung aller ber Deränberungen, bie im niagaragebiet 
fett ber (Entftc^ung öes Jalles eingetreten finb, fd)ä^t Spencer bas 
Hltcr besfelben auf runb 39000 3a^)te.^^) £ofaI unb oorübcrgc^cn^ 
entfielen 6efäIIsftufen mit S<^nenen burdj Bergftür3e, Rutfd)iingen 
ober taoafttöme, bie fic^ in ein (Tai ergiegen. Stabil finö bie Stu« 
feit öovt, too bie Urfac^ iftrer €ntfte^ttng fonftont aitbaitett, 3. B. 
bort, wo Beftfinbi0 ttloffenbetDegttngen von ben (bzfftngiai in ben 
$Iug ^erabgetien, namentK<j^ aber bort, «do KrufienbeiDegungen am 
bauemb bie (SefdllsetihDifflung ftören. 

VOo quer 3un! S^ufe^auf eine fid) I]ebenbe ober fic^ fenfenbe 
S^oIIe auftritt, entroitfclt fid) ein Kampf 3rDifd)en ber 5t"6fl^^t>eit 
unb ber Kruftenbemcgung. ®efd]icl)t bie ^ebung fo langfam, ba^ 
i^r bie (Erofion in gleid)em UTa^e nad)foIgen fann, fo änbert 
fid) bas (Befalle nid)t. (Bcfd]iel)'t bie l}ebung rafc^er, fo toirb 
ober!)alb ber Sd)one ber 51^6 geftaut unb 3ur Hffumulation ge= 
3ü[)ungen; unterl)alb baoon toirb bie 5t^^^^]öl]e öes S^uffes ge= 
fteigert unb bamit bie (Erofionsfäl)igfeit ocrftärft, bis ber 51^6 
bie Sd^olle in 5cm Hla^ S^^fägt, als fie fic^ l^ebt. (Befd)ie^t 
bie Huffc^ttung in fo ausgcbc^^ntem Xtla^t, bag fie bas Himu 
bes angrensenben Canbes überftetgt, fo !ann ber $tu|^ einem 
feit(i<j^n flberfliegien gesroungen roerben; bei geringerer Sc^ot* 
ierfil^ung aber fann fic^ ober^tb ber Sd|oUe ein See bUben, 
ber gleid^faUs einen feitlic^en Husflugi geiDinnen fann. Qaben 
meiere Stüffe eine foldje Sd)one 3U bttrc^fd)neiben, fo fann es 
bem ftärfften ober htm an ber Stelle ber geringflen Qebung fUe» 
feenbenjlug gelingen, ^)iel}ebung 3U überiuinben^ tDäl)renbanbere 
feitlid) überfliegen. Senft fid) eine Sd)ollc, fo it>ivb in il)rem 
Bereid) ber S{u\] auffd/üttcn ober einen See bilben, oberl)alb 
baoon aber oerftärft ciiifd)ncibcn. Daber äufjcrn fid) ausgebet)nte 
Senfungen burd) Bilbung groger, 3ufammenl)ängenber Sd)otter= 
fläd)en. (Ein üortrefflid)cs Beifpiel für einen S^^fj» ^er eine fid) 
^ebenbe Sd)olle 3U burd)fägen DGrmod]tc, bietet ber Rl)ein im 
Schief ergebirge; ber erneuten (Erofion in ber fi(^ ^benben Scholle 



29) The Falls of NiaganulGanada Qeol. Snnr. 1907. 
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entfpri(^t öie gleid)3eitige fluffd?üttung 
in öcr oberrl)einifd)en (Ebene. (Ein Bei* 
fpiel für eine gefenfte unb 3ugefd)üttcte 
S&folU ift bas ungarifd)e (Eieflanö, an 
beffen Ränbern öie Sluffe junge <Ero- 
fionserf^cinungen scigen. Bei ötefen 
unöotelen anbeten Sailen ^onbelt es fic^ 
um Qusgebe^nte KTuftenoeTbiegungnt 
oont (Ci)ptis in epirogenctif^en Beioe» 
gungettf Me f{<^ suglet^ in üerfii^iebuti' 
gen 5er Kfiftetilinie (lu|ent fdnnen. 3eöe 
Setifnng besCatibesoerminbert öasiBe» 
fälle unb ertDcitert babur^ bas Bereif 
ber Hf fumulation , jebe fjebung ©er» 
gro^ert bas (BefoIIe unb fann bort bcn 
5Iu6 3ur (Erofion oeranlaffen, roo bis* 
l)er Hffumulation gef^errf^t ^at. 

3nbcm ber auff(^üttenbe $lu^ fein 
Bett exl}b\)t, oermag er über bas Xlt^ 
öeau feiner Umgebung gelangen 
unb fein Bett mc^rfac^ ju oerlegen, 
fo bag er flöc^en^aft auff<^fittet Do» 
^er finb ^^uftge StromoeiJegungen, 
namenfltc^ bei Qo(^maffem, ffit OSn« 
mutationsgebiete (^arafteriftif^, aba: 
ouc^ ftänbige Stromgabelnngen, mo« 
ftbb.ii. maanöcröerwiunbKörös bie Slufeanue fid) nadj cerfc^iebe* 
bei diöngtäö. 1:300000. (i4 = ait- nett Stromgebieten rid)ten, fo btt^ eine 
wäffee, l>«l>uri^btu(^, if=i»odru|fr.) fog. Bif ut f ation entftebt. 

(Eine roeitcre 5^^^ Slü^vn\ä]khunq in Hffumulations« 
gebieten DoIl3ie^t fid)> burd) bie IHäanberbilbung.^o) Sohalb 
aus irgcnbeinem geringfügigen Hnlag in einer urfprünglid^ ge» 
raölinigeu Strecfc eine Derlegung öes Stromftridjes eingeleitet 
nnrb, fommt bie 3entrifugaXfraft 3ur (Enhoicflung, tooburcj^ bas 
äußere Ufer immer ftärfer angegriffen ttrtrb. Da^r oerfd^iebt 
fi<l^ ber Stugi nac( ber Seite ber prallfteUe unb f(4He&n<^ hilbtn 



30) Dttieoiif, Die (C^eig, (beogr. Bbf^. VU. 4. 1906. 
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Mefe niäanber |o fc^rfe Kurven, bag fie ooneinanöer nur bur<l^ 
fd^male !}ö(fe getrennt toerben (ftbb. 11). Dann tann es narntnt- 

lidi bei Ejodjiimffern ^cr 3u Durc^brüc^en fommen, mS^renb bos 
gefrümmte 5l"6bett als ficf)^elförmiges „Hltmaff er" 3urücf« 
• bleibt. Da öurd^ 6ie THäanbcrbilbung öie S^iifetänge oergrögert 
tDirö, CDirö bas (Befalle gemiuöert, bis bas normale crreicf)t ift. 
Dal)er fönnen 6ie HTäanber nur eine geroiffe £änge erreichen. 
Da aber öie größte (Tiefe unö (Be[cf)a)inöigfeit bes gerounbenen 
5luf[es etcoas unterl^alb ber Stelle öer. ftdrfften Krümmung ge« 
legen ift^ fo mirb biefe Stelle am ftärfften angegriffen unb bie 
Krümmung bortf)in oerfc^oben. (Es roanbern alfo bie tHäanber 
fomo^( feitlic^ als abmärts unb geftalten aUmö^Uc^ ben gan3en 
Streifen, tnner^Ib beffen fie fic^ beipegen, um. <E$ entfte^t eine 
Stromau, bie oon ber ^^eren Umgebung I&ngs f(^Q>a<j^ 
tonfao oerlaufenber SteUabfälle, ber f)0(i}ufer, ab^bt. Bei fd^oKt« 
(^m (Befdde mirft bie 5entrifuga[!raft ftftrfer, bal^r iDQ(^|en 
bie TRäanber rafd)er in bie Breite; bei ftärferem (Befalle über- 
miegt bie Sto^raft unb bie ITtäanber toadifen rafd) abiüärts, 
aber nur langfam in bie Breite. Die Breite ber Hu rDäcfjft au4 
mit ber Strombreite unj!> ber lDa[[ermaj[e unb ninnnt öa^cc jlu&,» 
abtoarts 3U. 

TDirb ein folc^er S^^b burc^ eine i)cbung bes £anbes ge3n>un« 
gen, 00m neuen ein^ulc^neiben, fo fenft er [ic^ mit feinen TTTäan* 
bern ein; aus ben freien roerben eingefenfte lUöanber. 
IDir fommen auf fie bei ber Betrachtung ber (Ealbilbung 3urü(f. 

€ine anbere Soxm oan 5(uftoerf(hiebungen bur^ £1f fumulation 
oonsie^ fid^ an ber ttlünbung xion tlebenflüffen, inbem berQaupt« 
flu6 bur4 feine (Befc^iebefüfirung ben Hebenflug oeranlagt, feine 
nifinbung na^ abiDärts^3u oerfc^ieben; foId|e oerfc^Ieppte 
tVt&nbungen ^ben bie ttebenflüffe ber Donau in ber roaladiif^^en 
(Ebene. Umgefct)rt tonnen gefd)ieberei(f)c Hebcnflüffe ben !^aupt- 
flug 3ur Seite brängen, roie bas in ber Poebenc unter bem (Ein« 
flug ber aus öen Hlpen fommenben Ilebenflüjfe unb an ber untern 
TE^ig ber Sali ift. 

Unabf^ängig üon ber Uferbef(f)affen!)eit Don3ie!)en fidj S^^fe* 
oerfdjiebungen unter bem (Einfluß ber (Erbrotation, burd) bie 
bas fUegenbe IDaffer loic jc5er beroegte Körper auf ber nörbli(^n 
^albtugel na<^ rei^ts, auf ber fübli^en nac^ Unts gebrängt unb 
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öasredjtcUfcr ftärfer angegriffen mirö.s») DabasSeitroartsrütfen 
in Stromebenen rafd^er gefd)ie!^t als in (Engen, fo nimmt öcr 
5Iu6 feinen £auf 3rDifd)en jcoei (Engen nid)t gerablinig, fonöcrn in 
einem nac^ rc^ts geft^toungenen flachen Bogen. Dicfer (Einfluß 
bcr €r5rotation !ann aber leid)t burc^ anöcrc €inftüffc über« 
bedt oöer fogar in 6as (Begcnteil oerfe^rt toeröcn. Sc^r beut« 
li^ 3ei9t er fi(^ bei öen fübruKifc^en Slüffen, beim untern 
3eniffei, an 6er Donau, xdo biefe XDirfung bis in öie pontifc^e 
Periobe aurfi^rfolgt merben lann, beim untern tlU unb Hmu- 
barjo, alfo ftets bei S^^ff^^n mit geringem (BefSIfe. 3n gans glei- 
cher IDeifc fönnen aber aucf| fonftant ureT^nSe IDinbe ben Cauf 
von 5lüffen in öer (Ebene beeinfluffcn. Hud) mit berlDinöcDirfung i 
ift eine Scf^rägftellung öes S^i^Mpi^G^^s nad) öer £eefeitc unb 
öamit ftärfere feitlid)? (Erofion an 6er tuofeite oerbunöen. 

Die Quff^üttcnöe (Eätigfeit bcs J^i^ff^s fommt aber aud| in 
(Tälern 3ur (Beltung, fobalb öer ßlu^ öurd) feittidje (Erofion fid> 
einen breiten (Ealboben gefc^affen lyat unb unter IHäanberbil« 
bung unb mit geringem 6efalle feinen $d|utt ausbreitet, ber aber 
nur eine bünnc Dede über bem anfte!^en5en (beftein bilbet. So 
entfte^n bie fog. Huen* ober Slugebenen. 3n oiel grog« { 
artigerem tltagftab nollsie^ fi^ bie Huffij^üitung unb alle bie i 
genannten €rf(^inungen ber Stromüermilberung in ben qro^n 
Stromebenen, bie bie (beftalt eines auHerorbentlid^ ftad^en 
S^j^uttfegcts mit gan3 aHmäT^Tit^ abnet^menbem- (bcfätte ^aben. 
Das fie aufbauenbe TTTatevial, beftet)cnb aus tDed^feHagernbcn 
Sanben, Kiefen unb £el}men mit nad) abroarts abnet)menbcr 
Kornpröfee befit^t Mufiq fet)r bebeutenbe Tnad)tigfeit unb es rei= 
• d)cn bicfe fluoiatilen Hblagerungcn aud) in meerfern gelegenen 
(Ebenen faft ftets unter bas ITtceresniDeau berab, fo ba& mal}' 
rcnb ber Hblagerung eine langfame Senfung bes Bobens ftatt»- 
gefunöcn ^aben muß, mit ber bie flffumulation Schritt f|alten 
tonnte. So mürben in ber tElyeifeebenc bie plio^äncn Sceobla- 
gerungen geTegentUc^ erft in 215 m (Eiefe, b. i. 130 m unter bem 
itleeresfpiegel erbo^rt. Öie gro|en Stromebenen fteffen a(f o Sem 
tungsgebiete, unb ^toar ^umeift oom ITi^pus gro^r (Einmulbungen 



31) (Eine ctnqcbcnbc Bctjanblung bicfes fo(^. Bacrfd)en (Befe^es gab 
3öppri4, Dä^. II. Dcutf<^. (5co9r..ttag Ijallc, 1882. 
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oöcr (Bcofrjnflinalen bar. Sobalö öic Scnfung auft)ört, fönnen 
öic Sln^^ in iljre Hblagerungen ein3u[d]neibcn beginnen unö Der« 
wanMn 5ie (Ebene in eine platte mit breiten Hiebelfläc^n 
3tDif(^en öcn Slüffen, mit eine folc^e in öer tDQlad)ifc^en (Ebene unb 
in bem Sc^uttföd^er Don Cannemesan am Horbfug, öet pt^renoen 
ootIteQt. 

Die eroMerenbe Satigfett 6er Slüffe tommt am finnfäUigften 
in ben (CS lern sunt Husbtutf. Sie finb bas be3eic{}nenbfte Itlerf-t 
mal ber tanboberfläd^e im Bercid) öcs rinnenSen IDaJfers unb in 
iV<?^ gan3en Breite unb (Tiefe öie IDerfc öer fluöiatilen (Erofion 
unö ber fie begleitenöen ITlQffenbeinGquyigen. Hm beutlidiften lö^t 
fid? ber Pro3e^ ber ^albilöung an öcn n)ilöbäcf]en ber !}ocbgebirge 
ftubicren. 3n iljrem Sammelgcbiet gefrf^icl}t öie Dereinigung aller 
ber fleinen, abfpülenb, einfdjnciöenb unb untergrabenb arbeiten» 
öen IDafferabern. (Es entfpric^t bem triditcrförmigen ttalfd|lufe 
mit ben J)intergcl^ngen bes größeren (Eales. 3m Hb5ugsfanal 
o6er (Eobel bes IDilbbac^es, ber bem eigentlichen (Eal entfpric^t, 
orbeitei ber Bac^ in bie ([iefe, nKi^enb glei^B^itig bte baburd^' 
entftanbenen (Beenge burd^ Dermitterung unb Hbfp&Iung abge« 
'böf^t loerben. (Befc^e^en biefe Dorgänge bei gleid^er (5efteins* 
bcf^affen!)eit 3U beiben Seiten einer 3mei parallele Böd^e trennen» 
ben Sd)eibe gleit^ rafd), fo roirb biefe certifal nac^ abnmrts Der» 
fdjoben, alfo crniebrigt unb ^coar um fo meljr, je fleiner ber 
flbftanb ber Bä(f)c Doneinanöer ift; arbeitet einer üon il^nen 
rafd)er, fo toirb bas (Bel^änge auf ber if)m 3ugetDenbeten Seite 
raf6er abgeböfd}t unb bie tbaf|crfd]eibc nac^ ber Seite ber ge= 
ringeren Hbtragimci Dcrfd)oben. So l^aben nad) einiger 3eit aus 
ben cinfad^en Hbbad^ungsrinnen fid) fleine (Edler entmidelt, bereu 
Hbftanb öie t)o!)e ber ÜOaffcrf^eibcn beftimmt unb bereu <5el)änge 
in 5orm unb Böfc^ung oon ber Bobenbef^affent^eit unb ber (Brögie 
ber erobierenben unb abtragenben üorgönge ab^ngig finb. Bem 
Sd^uttCegel bes tDitbbac^es, ber fid^ an ber Btünbung in basQaupt- 
toi ^inausbaut, entfpric^t bie Huffc^üttungsebene im Unterlauf 
6es5iuffe$. (Tfiler «ntfte^n alfo überall bort, roo einefin3al)l oon 
5liiffen*einc eben geAlbete flbba^ung 3erfd)neibet. (bcfdiie^t bie 
(Erofion fe!)r rafd) ober bleibt bie Hbfpülung aus flimatifr^en 
(Brünben hinter ber (Eiefcnerojion jurüd, fo bilbcn fi^ f^lu^t» 
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artige döler ober Klammen mit nal^cju 
fenfred)ten IDänbcn; bei ftärferer Bb« 
böfd)ung erl)ält bas ^al b\e V'5<^t^^. 
$oId)e iäler nannte paffarge Kerb* 
täler. Su il)nen gc!)ören aud) bie bc« 
rüf)mtcn Canons bes tocftlid^en Horb» 
amerifa, aber aud) mand)e tläler im 
fcu^tcn • Klima in burd)Iäffigem Kalf» 
ober Sanbftein, iro pertitale Klüftung 
bie SteiIl)eU ber (bel)önge untetftü^t 
uitö Abfpülung unb BobetiDerfe^urgen 
3iitfi<ftreten, loie 3 B. bet €anon ber 
(Elbe hn €Ibefonbftdit9ebir9e. 

(Befteinsoerfc^irbenl^eiteit ititb anbete 
Umftänbe venirfadien aud) Bei einem 
eroMerenben S^^^ unbcbeutenbc Krüm« 
mungen feines £aufes, bic fid) immer 
ftörfer ausbilben. 3nfoTge ber Unter» 
grabung burd) bas feitlid)c Drängen 
bes $tromftrid)es toirb bas fonfaoe 
llfergel)ängc ftörfer angegrifffn unb* 
fteiler als bas fonreye. (?s entmidclt 
fi(^ ber Unter|c^teb yDÜdnen bem fanf« 
ter abfallenbcn (BIeitl)ang, ber fid^ 
beim (Einfc^neiben bes Sluffcs unb fetner 
Derfc^tebung na<^ ber Seite mit 5Iug« 
ablageningen Bebe^, unb bem fteilen 
Prall^ang« Die anfangs fd^toa^en 
Krümmungen werben, fobalb bie ([tef en» 
erofion na^Iögt, bur^ feitli^es Derf(^leben bes $Iuffe$ immer me^r 5U 
. Htö an b cm oon ungefäl^r gtci^er(Bröfte ausgesogen, bie bei Dölllgem 
Husfe^en ber tliefenerofion ebenfo tote bie freien ITTäanbcr ber (Ebene 
3ugleid) aud) abwärts toanbern (flbb. 12). nnmäf)Tld) rocröcn auc^ 
bic 3CDifd)en ben tDinbungen Dorfpringcnben (Ealfporne serftört 
unb es bilöet fid) eine (Ealau oon ber Breite, bic ben Krümmungen 
bes 5^"ff^s ent(prid]t unb in ber ber 51^6 frei ft^roingt, fo bag 
er nur mcljr an menigcn Stellen bas feftc (5el)änge berül)rt. 
^Auc^bei ber (EntoHdlung biefer urfprunglii^ eingefenften 




Hbb. 12. Sd)ema uitö flusbil' 
öung oon (EoRn<<rcn (a) 3U 
ttolntaanöcrn (6 d) unö freien 

^luf^mäanöern {e, f). 

(Uad) XD. m. Davis.) 
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ITTäanöer fann es einem 
T)urd)fd)nei5en öer IDin» 
öungen 6urd| öen Slu^ 
fotnmen, fo 5ag ein ZaU 
fpom als aUfeits oon lEie- 
fenllnlen umgrcnjtcr Um- 
loiuf berg fte^ bleibt unö 
an ber SteOe ber dten 
ntünbung eine tote Sali 
ftred^ in etwas l|of|etem 
Ittoeau 5urücfbleibt. Dtefe 
Der!)ältniffc 3eigen fid) in 
fd|öner Husbilöung im JLal 
öcs Hecfar, 5er Kod)er, lTIo= 




Bbb. 13. Bilbunq von Scf^ottertettoneil. 

(TTn* m. m. -Davis.) 



fcl, TTTaas (oberf)aIb ifjrcs (Eintrittes in bie Hrbcnnen) unö ber Seine.'^ 
Sobalö öer 5Iu6 öurd^ beginnenöe Scitencrofion fein dal etcoas 
ocrbrcitert un6 einen ialboben gejdiaffen ^at, fann man mit 
Paffarge oon So^IcntöTern fpred^n; bei meitcrer Hb« 
fla^ung 5er (Beenge unö Huffc^üttung am (Calboöen entfte^en 
ntulbentätermit f(a(^!onfai)em (Querf^nitt. tOenn nun bet 
Slni aus irgenbelnem (5runbe oeranlagt toirb« oon neuem ein« 
3ufd^neiben, »irb ber alte Salboben über bem neuen als eine 
(Cerroffe ober Sanetfte entgegentreten (Hbb. 13). 3e nad)öem Mefe 
aus anftefjenöem (5eftein oöer aus S^ußQ^^logerungen befielen, 
pflegt man S^fs= unö S(f|otterterraffen 3U unterfdjeiöen; 
bei erfteren, öie mei)t von ein3elnen (BerÖHen überftreut finö, 
folgte öic diefenerofion auf, eine 3eit öer (Ealoerbreiterung oljne 
nennenstDcrte Hblagcrung, bei lotteren auf eine 3eit öer dal« 
3ufd)üttung. Stets üerlaufen öiefe drofionstcrraffen im gro^^n 
unö gan3en öer dalfoljle parallel, auf beiöen Seiten in ungefähr 
gleid)cr J}o!)e unö unab^ngig Dom Scf)id)tbau, fo öa^ fie oon 
ben Sd^it^tterraffen ftreng 3U untcrfdjeiöen finö. Die Urfat^e öer 
neuerlid^n diefenerofion fann entix)eöer in flimatifc^en Der&nbe« 
rungen ober in üerSnberungen ber (Erofionsbafis liegen. IPenn 

» 

32) ID. nt. Daois, Incised Meanderingf VaUeys, Bull. Oeogr. Soc. 
Philadelphia 1906. Sd)cu, inorpf)oI. ö. fd)tDab..fränf. $tufenlanöf(f|aft, 
Sorfd). 3. 5. Canbesfunöe 1909. Ce^mann, dal« unö Slugioinöungeni 
3..<bef. f. (EcöL 1915. 



Digitized by Google 



44 



Utfa^ htt tCenaffenMIÖttitg 



3. B. bnrdf ein 5<^u(f)tertDcröen öes Klimas bic IDaffertnengc unb 
öamit öie (Jrofionsfraft öcr S^^W^ 3unimTnt, öle Sd}uttmengen 
ober abnehmen, fo iDeröen öic ous einer 3eit ftarfer Sc^utt^ufu^r 
unö geringer iransportfraft ftammenöen 5t"&<i^>^^J9ß^u"9^^ 
allen (Tälern 3U (Terraffen serfd^nitten. So erflären fi(^ ido^I öie 
in allen einft trocfeneren d^ebieten auftretenben Sc^ttettetiaffen. 
IDenn bur<^ eine änberung des Klimas bie bis^t oon (Bletf^ern 
erfüllten ([Sler 00m neuen oon S^üffen aufgefud)! unb 3erf(^nitteit 
mröen, fo erfc^etnt 6er alte <5letf^erboben als Selsterraffe. 3m 
(Bebirgsoorlanb bebeutet febe (Bebirgsoergtetfi^rung eine f£aU 
3ufd)üttung infolge ber ftarf Dermcl)^rten $(i)utt3uful)r, jebe eis« 
freie 3eit eine Periobe neuerlidicr ilalöerttefung. Dal^r treten 
im filpcnoorlanb entfprcd^cnb bcn oier (Eis3eiten oier ineinanber 
gef^ac^tcltc $d)otterfr)fteme unb $d)ottcrterraffen auf, non benen 
jebe in ein (Tal ber nSdbft älteren eingelagert ift. Die änberungen 
bcr (Erofionsbafis fönncn ein gan3es (Bcbirgc gleid^mä^ig ober 
in t)crfd)icbenem Ulafec betreffen. Da aber feljr oicle (Eerraffcn 
eine (befällsentroidlung 3cigen, bie feine urfprünglicf)^e fein fann, 
unb fogar rüdlöufig [inb, fo l^anbelt es fi<^ au<^ l^ierbei nid^i um 
Senfungen bcs Dteeresfpiegels, fonbctn um t>erf(f|icbcn gro^e unb 
ungleichmäßige Beioegungen ber einjelnen Kruftenpartten infolge 
oon Qebungen unb Öerbiegungen. Die ftufenfdrmige ttberlage« 
rung me^erer ICerraffenft}fteme, bie auf längeren Stre<ien 3U* 
fammen^ngenb unb in forrefponbierenben I)öf)en oerfolgbar finb, 
ift bann bie 5olge oon Hu^epaufen bei ber ^ebung, nlä^renb loel* 
. c^er bcr 5Iu6 immer mieber einen neuen (Tolboben einebnete ober 
auffcf)üttete. Docf) ift 3U bead}tcn, ba^ babei öerroediflung alter 
^Ealbobcnrefte mit fol(J)en alter flad)cr (Bel^ngcftüie Dcrmicben 
toerbe, bie in üerfdjiebener (Entfernung üom alten Jluj^lauf burd)* 
fd}nitten tourben.^^) ®ft laffen fid) ilerraffen aus einem 5^"&= 
gebiet in ein anberes über bie l)-eutigen IDatferfd)eiben binro^g oer« 
folgen, roas auf ftattgcfunbene 5I^6'^^i*^^9iJ^9^" fd^liefeen lä^t. 

3u S^ugoerlegungen !ann es bei ber fortf(^rcitenbcn (Er» 
niebrigung unb feitlidjen Derlegung einer lDafferf(f)eibe fommen, 
inbem ber f räftiger arbeitenbe S^^b (Quellgebiet bis in bas 

33) Dicfcn $tf)Xer bcf^lng u. a. Bobmer bei fdner Rcfonjtruftion 
alter ^albööen in öer S(^ei3; 09!. pend in „^Ipen im (Ei$5eitaUec''f 
S. 431. 
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Ebb. 14. Aii5apfungsec{(^einuugen im obem Donaugebiet. 
r«f[cotfaitaI Bfumcnfclö 706 m, .i«Attrad|, BeBfCflC.) 



Bereich öes fd)rDä» 

f(^crcn jurüd* 
f<^lebt,bisbicfer3U 
ietiem überfliegt; 
et wirb ange« 
5a|»ft^) Untere 
^aVb 6er dn5ap« 
fungsftede befind 
bei fidi) bann meift 
nod) eine enge 
Sc^Iudjt, toäljrcnb 
6a s untere tauf- 
\i\xd bes feines 
©bcriaufes beraubten S^uff^s für fein bisheriges Zal 3U flein ge* 
roorben ift unb biefer baburd} 3ur Ruffd^üttung oeranlafit toirb; 
ber crobernbc 51^16 ober ücrmag, burd) ben 3ucDad)s oerftärft, 
nod) fräftigcr ein3u)chneiben. Süx bas 3uftanbefommen foId)er Hn» 
3apfungsDorgängc fönnen oerft^iebene Urfac^en ntaßgebenb fein. 
Die oerfc^iebenc IDafferfüIle 3CD€ier Slüffe aus flimatifd)en (brünben 
tommt in Betracht, wenn bie 3a)ei $lüffe ber Zwo* h^w, £eefeite 
eines (Gebirges angehören. So bringen bie 5lüffe ber atlantif^en 
Abbac^ung Sfanbinaoiens erobemb in bas Bereif öer dftlid^n oor 
unb ^aben bielPafferfc^eibe gegen 0 oerfc^oben. Bei glei(^er IDaffer« 
menge finb bie iür3eren 5^üffe auc^ bei gleicher S^iH^ö^e in ihr* 
teil oot ben längeren, unb bei gleid)er £finge arbeiten bie S^üffe 
mit bem größeren (befalle rafd)er als bie mit fleinerem. 

So greifen in ben Hppalad^tcu Mc flbbad]ungsflü|)c ber Blauen Kette 
erobemb in bie 3onc bcs „(Brosen (Lalcs" oor un6 fjabcn bejfen e!]e» 
moligen Stammflug in met)rece Stüde jeclegt. Die obere Hloiel loanbte 
fid) einft bei Voul 3ur VXaai unb »urbe burt^ einen Heben f lug ber ba« 
ntaügen unteren Illofel 3U biefer abgelenkt; an Stelle bes el^emaUgen 
ITTofellaufes liegt f}eute eine (Crodentalung mit einer f(ad)en tDaffer« 
fd)cibc unb oon 6cröIIen aus bem tDasgcnroalb bc6edt.3'>) Bei |on[t 
glcidjen Dcrf]ältnijjen ift bie t)erjd}icbene IDiöcrftanbsfähigfcit ber 6c* 
jtcinc moggcbcnb, inbcm bie in rocidierem (Bc{tcin arbcitenöen Siüjlc 
gegenüber ben bur(^ t)artes lUaterial Der3ögcrten im Oorteil jinb. (Eine 
gan3e Heilte berartigec Ansapfungen finb aus ber fflbv>eftbeutf(^en unb 



34) Dgt. namentl. p ^ i H p p f 0 n , Illitteil. Per. f. €rbt £eip3ia. 1885. 

35) Davis, La Seine, La Meuse et la MoseUe, Ann. d. Qöogr. V. 1896. 
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46 Ciitieittttig 6et Slfiff^ 

- 

öcr trQn3öfi|(tjen StufcnlQn6fd)aft bcfannt; fo ift 
6er (Dberlauj 6er l)eutigen IDuiad) cinft 6urd) ein ' 
jc^itjes drocfcntal jur flitractj gefloffen un6 tDurbe 
6urd} einen int iDcif^en (beftetn fUegenOen 5 lug 
abgelenfft, fo bat bit Aitrad) i^m (QucUgAtctcs 
betäubt würbe'*) (ftbb.l4), 

ID&^tenb in un5utd)Iäff!gem (Befteln für öiefe 
Dorgänge nantentUc^ flbbru<4$« mb Untergra* 

bungserfdietnungen ber E)tntergel)önge toid^tig 
\inb, fommt im öurd|!äifigen unb löslidjen (Bc* 
fteinbenEDirfungenöcrdlucIIen, ber(ErcDeiterung 
il}res (tin5ugsgcbielcs burd) löfenbc Dorgänge 
unb (Blcitbetocgungen grofec Bcbcutung 3u. 
ITIit bcm (Einfc^neiben eines S^uffcs unb ber Bilbung neuer Hb= 
böfd^ungsfläd)en ift fofort aud} bie Scrjdjneibung bcrfelben burd} 
neue untcrgeoröncte Rinnfale oerbunben, bie in iljrer Ridjtung 
butdt entftanbenen (Befädsoert^ltniffe, in i^ret £age 

burdj fleine Unebenl^ten ober bas Huftretcn toeniger tDiöer« 
[tanbsfä^gen tltaterials beöingt f inb. So f(^reitet bie 3erfc^nei^ 
5ttn9 einer 0berflac^ immer noeiter unö es ift bei fonft gleichen 
Perl^Itniffen öle (Edlöi^te um fo größer, je I&nger 6as £an6 be« 
teitsbenlDirtungen be$ fliegenbenlDaffers ausgefegt iFt(Hbb.l6). 
mit tD. tu. Daois be3eid)nen mir alle ber urfpcünglidjen Hb« 
bad)ung eines £anbcs foigcnben S^^fU oIs tonfequente ober 
5oIgefIüffe; in (Bebieten Der[d)iebcner IDiberftanbsfä^igfeit 
fnüpfen [id) an bic mcidjeren $d)id)ten als Uebcnflüffc ber S^lqt* 
flüffe neue an, fubfequente ober Had^f olgef lüf f e, bie na« 
mentlid^ bei fd]CDad)er Sd)id]tneigung eine groge Rolle fpielen. 
Huf ben Don i^mn gebilbcten (Beljängen entroideln fic^ aber* 
ntals neue S^^ff^f* ^'^^ Der Sallrid}tung ber Sd)id)ten fliegenben 
nennt Daois refcquent (^olgcflüffe 2. 0rbnung), bie if^nen 
entgegenfliegienben obfequent ((begenflüHe). Bei ^risontaler 
£ogerung ber $d)id)ten ober in homogenem lUaffengeftein ift na« 
türlic^ eine folc^e Unterfi^eibung nic^t möglich; $lttffe, bie in fei* 
ner er!ennbaren Be^ie^ung $,(^i(^tbau fte^n, nennt Daois 
infequent 



36) pencf, (Talgeft^ic^te bec oberen Donau, S<^r. b. Per. f. (bejä). b. 
Bobenfees, 1910, 28. 
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Abb. 15. ausbilöung 
ooit Seitentälern. 
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Heben bxt\et (Einteilung 5er Siik]\t gilt namentlich im 5<ilteii^ 
(an6 ncöi bit ühlidit Unter fc^etöung'öet Mitx intänqst&itx, 
5. i. fo(d)«, 6ie parallel sunt Sc^ic^tftreid^n oetlaufen, unb in bie 
baju ungefähr fenfrec^t gerid)teten (Quert&Ier. €r{tere lönnen 
entmeber ben urfprüngUc^n Sdjic^tmulben als Si^nflinaltöler fat 
gen, jinö alfo oon fonfcquenten S^i^ffß" benüftt, ober auf ben 
Sätteln öcr 5fllten als flntifUnal» oöcr Satteltäler fid) entmicfeln, 
gebilöet im$treid)cn lücidjerer (Befteine oon fub,e:)ucnten5lüffcn. 
fallen öie Sd|id]tcn an bciben (Bet^ängen gleidjfinnig ein, fo 
[prid)t man oonnionotUnaltälein, öic l|äu)ig einer (Bcfteinsgrcnße 
folgen. Die djuertaler cDuröcn dou poroell in fatatlinale unb 
anaflinale unter[d)ieöen, je nacl)öem (ie mit öem 5^11^" 5er $d)it^- 
ten ober gegen basfelbe fid} abbad^en. Hn5ere (Täler finb ^wai 
vom Sd)id)tftreid}en unabl^ngtg, aber in il^rer erften Hnlage unb 
i^rem Derlauf bur<^ Störungen beeinfluß, inbem |ie entmeber 
Dermerfungen ober (Kraben folgen. HUe biefe burti^ ben Sc^ic^tbau 
beeinflußten (Caler lann man aUtettonifc^e ZäUx ben reinen 
€rofionstdIern gegenüberftelten^ bie eine folc^ Be3lel}ung nic^t 
•aufmeifen. tDö^renb aber bei ben Si^nflinal- unb nieien Bru«!^ 
tälern bie i)ot)lform teftonifd} Dorgcbilbct unö oom Sivi\\e auf= 
gefud}t muröe, fnüpfen öie SatteU unb 5ic (cltcnen f)orfttälcr an 
bie öurd) 5ie(Erofion aufgefd}lo(fenen weniger coiöcrftanösfäljigcn 
Sd)id)ten an, finö alfo reine ausgearbeitete 5oi^^ß"- 9i^t 
übrigens aud) oon jenen Brudjtälern, öie einer öurd) öen Bruc^ 
^erbeigefüf)rten £o(fcrung unö Zerrüttung öcs (Befteins3ufammen» 
^nges folgen, öie ber (Erofion bie Arbeit erleichterte. Übrigens 
braucht ein (Eal bei fortgefe^tcr (Eiefenerofion nid)t me^r genau 
bem Bruch folgen, ber bie Hnlage bes (Haies bebingte, fobalb er 
f^rdg in bie tliefe fe^t, 
ober ber tettontf(henlilul^ 
be, fobalb fie afpm* 
metrifd) gebaut ift; es 
ftrcid)t bann ber Brud| 
ober bie HTuIöenumbie» 
gung l|od} am (behänge 
aus (Hbb. 1 6). 

BcfonberelDürbigung 
9ecbieneniene<Qaert&ler, 




abb. 16. {£albi(6ttn9 in einer aft)mmetcif<I) gebauten 
mulbe (a> unö an ditcm idiräg einfalMcnBfu^ (b). 
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Üurd)bru(f]stäler 




a 



bic als l)urd]brud}stälcr cnt» 
toeöer ein3elnc Ketten eines (be- 
birges oöer ein gan5es (Debirge 
burd)bred}en unb für beten (Er« 
ilärung eine gan3e Reil^e von lUög« 



Hbü. I/. ioi.iriu ü,r epigeiictitctjcn itqI' lid)feiten offen fte^t. Don ut* 



tttfprfinglic^eabbaijftuttg in gefdjIoffcne,iDaffcrgefaitte^oWotmett ver- 
fiel, Me öttTd^Menai^ rüdwärts i^reii£attf oerlängernbenSlüffc ober 
bur<^ öas (Einfc^nciöcn 6cs Hbfluffes aufgefcf)Ioffen unb entleert 

tDurben. Diefc Überfluß? oöer Seentfjeorie läfet ficf^ aller IDaljr* 
fd}GinHd)feit nad) für öen Duidjbiud} öcs (Ebro burd) bas fata» 
lonijdje (Bebirge aiicüenben.^') 5ür 5a[]Ueid]e Durd]brud]stäler in 
5altengebirgen, 3. B. für einige Klufen öes Jura gilt bie jog. Re* 
greffionstl^eoric I}i Ibers, ttoonad) ein einfad)er Hbbad)ungsflu^ 
fein (ßuellgebiet [0 toeit nad} rüdcoärts oerlegte, bis er enttoeber 
einen entgegengefe^t flie&enben Hbbadjungsflu^ ober ben im nää^ 
ften £ängstal fUej^nben Sln^ erreid^te unb 3U fic^ Ijerüberjog-/ 
IDenn ein über meic^eren Dedfc^id^ten urfprünglid^ fonfequent 
fliegienber 5(^6 ^^^^ Dertiefung feines (Ziales in eine barunter 
(iegenbe friere Iniaffe gelangt, fo wirb er, folange bie Bebin- 
gungen für QLiefenerofton gegeben finb, aud) biefc öurd)fd)neiben, 
unb es fann ba$ loeic^ere Illatertol ollfetts abgeräumt mrben, 
tDä^renb bas (Tai im ^rten (Beftein surücEbleibt. SoId>e (Edler 
unb $lvL]\t rourben oon R i d^ 1 1}0 f e n als e p i g e n e t i [ d] be3ci(^ 
nct (flbb. 17). Daiiin gehören bie 3at)(reid).en Durd]brüd)e bcr 
oberen Donau burd} Doufpuünge bes böl)mi[d}en nia[)ios; if)r 
(Tai tüurbe auf einer Dede oon ilertiärfd)id)ten angelegt, bie bas 
HlpeuDorlanb unb ben lUafjiDranb gleidjmä^ig Dcrl)ülltcn; cin^ 
neuerlich Qebung oeranlagte bie Donau unb il}re Hebenflüffe 3U 
abermaliger (Eiefenerofion, rooburd) il)re (Edler in bas ^arte 
lUaffiDgeftetn gerieten, n)äl)renb gleid}3eittg bie coeicj^en Dedfc^lc^« 
ten abgetragen i0urben.3^) 3n folc^en Jaden ift berSIug älter ab 
bas gütige Relief. €r tonnte aber aud^ ein 6ebirge loä^renb 

37) Hül)(, (5eomocp^ol. Stuöien.aus Katalonien, 5. (Bef. (Ecöf. 
Berlin 1909. 

38) tjöbl, 3a(|cbcr. b. (Bi)mu. i. VIII. BC3. IDicn 1904 u. 1905. 



bUöung. (ab = urjpcun9Ud}e Sd)id)tober> 
fUa^, ed«cpigenet{fdi|i» Ita^ ms^of^ 
Icr Ratfett. 



fpranglidien Durd}brud}stäknt 
!ann man bort fprec^en, wo e^e 
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[eines QUmät}ltd).en fluffteigens öurct)fägcn, fo öafe cBebirge unö 
5lu& glcid) alt jinö, oöer es l)at ein bereits aus^ebilöeter fräftiger 
Slu| [id^ gegenüber einer neuerlichen J)ebung beljauptct unö öic 
{ic^ lj«benöe Sdjolle 5urd}[d)nitten. Solche 5l"[f^ bc3Cic^nen mir 
mit potDcIl als ante5cöcnt. Das bcftc Beifpiel für öiefen 
SM finö 5ie Durc^rüc^e burc^ öte füöüc^en Hanöfetten öes mtp 
Uc^n Qimalai)a, öie aus öeti Ablagerungen öerfelben S^^\^ ^ 
fle^n^ öie fie ^eute öut^bte^n, aber trft nod^träglic^ aufgefal- 
tet mürben.'») Diefefbe CrHärung gilt für Me Durd^bruc^stfiler in 
ben ffiblU^n farnifc^n Alpen für ^en DurNj^ruc^ bes Haitis 
unb ber IHaas butti^ bas Sd^iefergebirge, wo 6er Sl\i% alter ift 
als öie neuerlich fjebung öes(Bebirges*i), für ben Dur(hbru<^ öer 
Donau öur^ öas Banater Berglanö u. a. 

(Ein befonöcrer Sali rwn flnte3eöen5 liegt bei jenen Durc^ 
brüd^en cor, öie fid} an teftonifd} befonöers i)orge3eid}nete Stc^ 
Icn fnüpfen, öie öer (Erofion tDöhrenö öer 6ebirgsbilöung öen 
IDeg geunefcn Ijaben. So t)at £ugeon für einige Bürenbruchs« 
täler öer tran3öfif^n Kaltalpen 1^), Sdjlcc für öie Klufen öer 
Birs im Berner 3ura**) ge3cigt, ba^ fie an Stellen einer Scnfung 
ber tängscu^fen ber AntifUnalen gelegen finb. tDa^rfc^inlic^ 
fnüpfen aiü^ bie Quertalftreden t)on Heuj^ £int9, H^ein, 3nn, 
Solaad). unb Cnns an teftonifc^ \d^ma^ Stellen an. Doi^ oerMn* 
bet fid^ i^e Bilbung, menigftens in ben (Dftalpen, überbies mit 
einer abemtaligen Hufri(h>tung bes ^Bebirges, öer gegenüber fi^ 
bie ftarfften 5lwff^ antescöent oert^elten, tDäfjrenö anöere in öie 
großen, je^t erft gebilöeten längstaljüge abg^lcnft tmiröcn.*^) 

Bei gleid)er lDiöerftanösfäl}igfeit öes TUaterials finö öie btU 
ben (5eh>ange eine§ (Lales gleid} ftart geböfc^t. Unterjii^ieöe müf(en 



39) nteöHcott an 6 Blanforb, A manuel of the geology of India« 
1. Hufl. (Ealcutta 1879. 

40) Suttercr, Scitji^t. ©cf. f. «töf. Berlin, 1895. 

41) pend, D. DeutjÄe Heii(^ 1887, unö ITlorösioI, deitid^i. (3ef. 
Cibt. Berlin 1910. 

42) Coiii(f, Bas €iferite (Tor, Crg^Q. 160 pet. ntitt. 1909. 

43) Recberchos snr rorigine des Alpes occidentales» Ann. d. 06ogr. 
X, 1901. 

44) 1Tlorpl)ol. Studien aus dem Becnec 3uta, IHitt. geogr. (bt\, ^am« 
bürg XXVII. 1913. 

45) Krebs, Cänöcrf. b. öftcrr. aipcn, Stuttgart 1913, S. 51. 

anne 027: XRadiai{dl)et, <icomo«|^l»f(e 4 
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fic^ einftcllen bei Der[(^ie6enem ITTaterial, 5. B. tx)o ein Bruc^ 
(Befteine Dcrfcl^iebcner lbiö€r}tanösfäJ}igfeit ancinanöer gebracht 
f^at, ferner bei Iltonoflinaltälern, mo öie mit öen Sc^i(^ten \aU 
lenöen (Beenge fladj^er geböfdjt finö als jene, wo öie $cf)icf|t« 
!öpfe 5uta9e treten; bann bort, cdo benad^barte l[aUr oerfc^ieben 
tief eingcfc^nitten finö, fo öafe feitli^e Der[d)iebungen öerlDaffer» 
fc^iben 3uftanöe tommeiu Selfc ^äuftg tDurbe eine foId]e Hf i}m« 
metrie 5er ([algel^nge auf bie lDir!ung ^enf^enber Q)in5e 
Stttüdgeffi^tt, öie öen Stuft lonftant ncw^ einer Hi^tttng treiben 
unö öa^r öie Untergrolbung öes Ufers an öer CUofeite oerur' 
fachen. Diefe Hegel gilt tDa^rfc^einlid} für öie flachen Zaltt öes 
. eberbot)rif c^en, fä(^fifc^en unö fiebenbürgifc^en QügeKanöes, too 
Jlets bie nac^ W gerichteten (Beenge bie fteileren finb. 5^^^ öie 
(Taler ber pobolifdjen platte, roo biefe (Erf^cinung, unö ßroar unter 
ber £ö&berfe fef)r ausgeprägt ift, l^at aber Smolenffi^^) ge= 
Seigt, bag uielmelyr t}ier nur bie birefte IDinöiDirfung, nämlic^ 
bie f(f)nellere üerroitterung unb Denubation bes Dom IDinbc ge= 
troffencn (Beijängcs in Betrad)t !ommt, cooburd) bie Cuogel^änge 
flad^er toerben. Das roeift l)ier auf el}emalige ©jtroinbe l)in, bie ja 
tatfac^Iid^ oor unb 5ur Seit ber £ögab[agerung angenommen toer* 
öen müffen, tioäffttnb^ ^eute IDeftwinbe ^rrfc^n. ' 

d. Der geogtopl^ifd^e dt^flus ber fluoiotilen formen. 

Die Kenntnis ber Dorgänge, bie mit ber Arbeit bes fließenben 
U)affers unb ben fie beglcitenben lHaffenbecDegungcn nerbunben 
finb, ermöglicht es uns, ber oon ID. III. Daois üorgefd)lagenen 
lUet^obe folgenb, bie (Entcoidlung eines burch< Qebung über ben 
ITTeeresfpiegei 3U einem (Teil ber Canboberflac^ geiDoröenen (5e« 
bletes Dom erften Hugenblicf feines fluftauc^elis an ju oerfolgen 
unter öer Hnna^me, ba^ fobalö öie Qebung abgefc^loffen ift, 
(einerlei teftonif«^ Kräfte me^r öarauf einmirfen unö es nur 
mtljft öen Wirlungen öes flieftenöen tDajfers unö öer öamit oeir« 
Ibunöenen IRaffenbeiDegttngen ausgefegt ift 

Sie (DberfUc^ eines folc^en (bebietes mollen ttHr feine l(r« 
oberfläd^e nennen; fie ^abe infolge nic^t gan5 gleicfjmagiger 
Qebung eine fc^mac^rDelU^e 5otm unb ift ba^er mit einer Hei^e 

46) Ungleld^feitigfeit öec mctibioiuilen Sluttttev ibalislens» pct IRitt. 
1909« 
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t>on UrtDQlferfc^iöcn ausgcftattet, sroif^en Untn [i^ 6as lDa[|cr 
in Urflüffcn, öcr urfprüngli^en Hböac^ung 3um Uleerc folgenb, 
fatnmelt. (Ebcnfo tonnen auci> Unixinnen iwrfommen unö 
mit Seen erfüllen, Stufen mit 5äüen oöer Sd)nellen fönncn öic 
gteit^mä^ige Hböac^ung unterbrechen. HUe öiefe Urformen lie» 
gen auf einer DecEe Ic^oKUj^ oexfeftigter f^omogener UTeetesoblage* 
nitigen, öie ©efteine von ganj anöerer nnö untereinan6er oerfc^ie- 
öener Hrt Delikten. 3n6em nun 6ie ^erflöcenben Ktöfte ij^te 
Htbeii beginnen, oerben öie Urfomen etiDOS i^etfifibert, butc^ 
Cinf^neiöen bet 5(üffe bilben fici^ (Taler, bie IDafferfc^eiben »ec- 
ben etnxts abgetragen, bie Seen beginnen fic^ mit Schutt 5U ffillen. 
Hlle biefe bur«^ bie urfprünglic^en Hbboil^ungsDer^Itniffe be« 
ftimmten 5otnicn, öie unmittelbar auf bic Urformen folgen, be« 
jeic^nen mir alsfonfcquente ober ^olQ^f oi^'^^ßi^; [i^ leiten 
6as 3ugenöfta6ium öer £anöfd)aft ein. 3nöem öie größeren 
5Iüffe raf(^r einfdjneiöen als öie Heineren Uebenflüffe, fann es 
üorfommen, öa^i öeren ITlünöung ungleic^fo^Ug oöer ftufenför. 
mig ift; es toeröen fog. ^ängetäler entftet)^en. Sobalö aber 
öer ^auptflufei fit^ öcm Suftanö öes ausgeglict)enen (Befalles nä- 
i^rt, mirö feine iiefencrofion oerlangfamt, fo öafe öcr Hebens 
flu^ nac^fommen fann unö eine gleic^fo^lige TTtünöung erjielt. 
ba^r finö öerartige Qangetaler nur für bie frü^efte 3ugenb 
einer £anbf(^ft bejeic^nenö. f}ingegen xotxbtn noc^ mehrfach an 
fleineren SIfiffen fi«^ (befäUftufen l&nger er^lten. Die (beenge 
ber (Urer loerben burc^ ntajjenbemegungen etroas abgebbfil^t, aber 
folange bie Clefenerofion oor^rrfc^t, bleibt bie 5otm ber Kerb« 
tSIer er^tten. An i^ten (befjängen bilden ficfy neue infequente 
(Taler mit unregelmäßigen aberen Der3n)eigungen. Wo aber um 
ter öer De(ffd^id)t Streifen n)eid)eren (Befteins aufgef^Ioffen rocr* 
ben, entroicfeln fi(fc rajcb fubfequente Itebenflüffe, Don einanöcr 
öurc^ Rücfen im Bereif öer bloögelcgten Ijärteren Schichten ge- 
trennt unö befäljigt, fd[)tDäcf)crc fonfequcnte 5^üffe an3U5apfen 
unö ab3Ulenfen. So finö alfo rafd)e {Eiefenerofion, begleitet Don 
Htaffenbcmegungen, rafc^ einfd)neiöenöe Seitenfd)lurf}ten, Rn^ap^ 
fungen bis 3ur Rnpaffung öes t)r)örographifd)^n liebes an öie 
Strufturoer^altniffe, IDafferfälle unö il?re allmäljlic^e Befeiti= 
gung, über^upt unausgcglid^ene (Befallsoer^ältniffe unö grobe 
S^otterfä^ung im d^berlauf b^eic^nenb f&r bas Jugenbftabium. 

' 4» 
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€in Beifpiel ^erfür bietet 5er donon öes IJeHotDftone'HtDer unb 
feine Umgebung; in einem etmas noetter Dorgefc^rittenen Staöium 
befindet ic^ der Canon bes Colorobo. I>as Stobium ber Reife 
beginnt, (oboib bie grd|ieren $Iflffe \fft (befAUe ou$9eg(i(^en ^a- 
\. ben nnb bieSerf^neiöung ber urfprfingtit^enOberftöc^e ein 5iem« 
Hc^ mag errei^t ^t. Stufen unb S^n finb sumeift nerfi^nmn« 
ben. Die ®e^nge finb ausgegli<^net; an Stelle Don Bergftürsen 
tritt öic U)ir!ung langfamcr Bobenocrfefeungen, namentlich bcs 
(Bcfriec^s. Die grö^icren S^^lf^ beginnen bzn (Ealboben öurc^ 
feitüc^ €rofion 3a verbreitern unö eine (Talau 311 Raffen. Über 
i^ren St^ottern fommen öic $(^uttfegel ber Hebcnflüffe 3ur Hb* 
lagerung, bie bei ber Derfc^iebung ber IDinbungen bes ^aupt= 
fluffes n(wh abtDorts oon biefem unterf(^nttten merbcn. Die aus 
3U9efc^tteten Seen ^ruorgegangenen (Ebenen n>erben toieber 3ers 
^ji^nittcn, ba ber ausfliefe^nbe S^uß feinen £auf oertieft. Dos 
loiittigfte Hlerhnal bet Reife aber ift bie Hnpaffung bes Reliefs 
an Ue Stcultut. Alle ioet<l^ten Partien ber e^maligen unb 
nun ISngft fiberall entbtbftten Unterlage finb in ffof^m Dtage 
abgetragen, bie frieren bleiben mit fräftigem Relief als Cr« 
f^bungen erhalten unb bie ()öhenunterf^iebe finb umfo grög^r, 
je ftarfer ber (begenfa^ in ber IDiberftanbsfäfyigfcit ift. 3c not^ 
bem alle bicfe (Erfd)^einungen me^r ober toeniger entroicfelt finb, 
!ann man oon beginnenber, ooller unb toeit oorgefc^rittener Reife 
fprec^n. (Ein Dorjüglit^cs Beifpiel für eine Canbf^aft im 3u= 
ftonb ber Dollreifc bietet ber IDiener VOalb mit feinen glei<^ 
mäßigen (Bipfclljö^n, feljr ftarfer Serfc^neibung, bem ausgegn(^e= 
nen (befalle auc^ ber fleinen Itebentaler, ben fanft geböf(^ten 
unb atlmä^Iiih in ben Halboben Derfitegienben (beengen, benc 
ftarfen Dor^rrfc^n ber Kriei^s unb Rutf^benegungen unb ben 
getunbcten 6ipf eU unb Rud enf ormen. 

3nbem nun ber Rbtragungsootgang fe^ langfam UKiterf^rek 
tet, ber Canbfc^utt fi^ anruft unb immer langfamer bentlReeve 
3ugetragen wirb, bie üenDitterung bes Bobens immer tiefer qttft, 
xDiib bos Relief ber £anbf<!^ft immer f^noac^er. Sinb enbn<^ 
alle (Er^bungcn abgetragen unb bas (Bcbiet 3U einer ausbrutfs« 
lofen, nur n>enig über bem Tlleeresfpiegel gelegenen melligen 
515^, einer Rumpffläd|e ober 5afi ebene (Peneplain) üer« 
ttKinbeU, fo ift bas (breifenalter errei<^, ber 3i)tlu6 ber (Eni« 
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QrtWng obgefc^offeti. Zalftüä^ fteiite llebenflüffe finb «et« 
flc^nöen, ba oie( IDaffer int S<l^utt etnfUert uvb au^ Me llie- 
derfk^ge meg^n 6er geringeren 6es £an6es abgenommen 
^en. Die (Eäler finö nun fe^r breit, 6le trennenben Sc^xoellen 
augieroröcntlic^ flac^. 3mnterl^in fönnen noc^ einige auffälligere 
5ormen t>or!ommen; es finb ^ügel, bie fid^ meift ot^ne fc^arfcn 
Kni(f von i^rer Umgebung ab^ben unb enttx>eber an bie roiber» 
ftanbsfä^gften (beftcine anf nüpf en, fog. ä r 1 1 i n g e (IHonabnorfs 
na(^ Daois), ober in ber riäl^e bcr alten IDaffcrfi^eiben gelegen 
finö, mo fie am roenigften oon ber Abtragung angegriffen lour« 
ben, Heftberge ober (nac^ einem oon Pend aus Dalmatien ottge« 
«anbeten Husbrud) BT 0 f or«.*^) 

Solc^ greifen^fte Sormtn trifft man aber faft niemals in 
ber für t^re BUbungs^t an3;une4menben tiefen Cage na^ bem * 
meetesfpiegel, fonbem in gtdgeren tfilftn, 3.B. in ben (og. pia» 
teougebitgen im 3nnern Bönens, in ben Atbennen nnb in ber 
Bretagne. 3mnter aber finb folc^ Canbfc^aften neben ben olten 
5ornien anii^ mit jüngeren ousgeftattet; fobalb biefet (begenfa^ 
nit^t buiä] bebeutenbe (befteinsT>erf<i^ieben^iten 3U erflären ift, 
!ann er nur baburc^ 3uftanbe gekommen fein, bafei nodj Ablauf 
bcs erften 3t)!Ius bie £anbf<fyift abermals oon teftonift^n Be- 
tocgungen ergriffen tourbe, fo ba^ bie (Erofion neu belebt mürbe. 
Die auf ber Rumpffläd).e träge flie^cnben 5^üffe beginnen einsu» 
f^neiben unb fenfcn if^rc TUäanber in bie (Tiefe. (Es fe^t eine 
Dcrjüngung unb bamit ein neuer 3i}flus ein, fo bafe man Jormen 
bes erften unb bes sroeiten 3r)flus neben ober übereinanber trifft. 
3n ben genani^cn Sellen gefd)at^ bie Verjüngung, als ber erfte 
3t)f(us bereits bis jur Bilbung einer Rumpfflä(^ mit Heftbergen 
oorgef<^ritten »ar. Do^ fann er au«^ in einem fri^^eren Sta« 
bium iintetbrod^n nwtben fein unb man iDitb an^ in biefem 
5one altere formen bes erften Si^ttus oon {fingeren bes sneiten 
unterfc^eiben fdnnen. So trat im ndrbtt^en Apennin bie Unter« 
bret^ung burc^ eine neuerüc^e t)ebung ein, als ber erfte Zißu» > 
erft bis 5um Stabium ber DoUreife gebie^n mar. tDft^renb eine 
tjcbung neuerlid^ (Erofion sufolge l^t, bebeutet eine Senfung 
Stillftanb ber (Erofion. Hn ber Küftc merbcn bie (Eäler ju Buchten 

47) 6eomorpI)oI. SiuMen aus ber ^erjegowina, 3tf4r. Ü. 11. A|t. 
aM).«Per. 1900. 
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ttmgaminöelt iin5 toeitet aufiD&tis 6ie Slüffe jut aftumulation 

geatoungen. So totttöe 6a$ dafmotinit^e KüftengeBirge 3uetft 3U 
einer lofal ausgeSilbetenHitinpfflc^e aufgetragen, 6ann geI|oben, 
fo bai fic^ tiefe, ftei(a>an6tge tläUt bilöeten, enölic^ miebet ge» 
, fenft, fo ba^ fid) Me (Eäler 3U Bud)ten umxDanö etten. 

5ür öic Unterfud)ung unb Befd)reibung einer Canbfc^aft na(^ 
i()rcm (Entroicflungsgang fommen fomit örei ITtomente roefent» 
Ilc^in Betrad)t. 3unä(^ft öie Rngabc il^rer Struf tur, toorunter 
^ier fotDo!)l öic CagerungsDcrl^ältniffc unb bie Hrt unb bas Hus* 
mafe ber Dislofationen, als aud) bas I)erl)alten ber (Befteine gegen* 
über ben äußeren flgenticn uerftanben i[t; ferner bie Hngabe ber 
abtragenden Kräfte, ba au&er ober onftatt ber bisher allein 
hiixaii^tet^n fluoiatilen pro3effe au(^ bas bemegte (Eis 06er öle 
int ariben Klima t&tigen Kräfte tmrffam fein fönnen. lUan mirb 
ÖQ^r einen fog. normalen (ober noti^Hü^I ^umiben), einen 
glaatalen unb^ einen ariben dvßus unterf^iöen (dnnen, ido* 
3u no^ unaB^ngig vom KHma an ber Hüfte ber marine ober 
(nac^ Pend)(itoraIeber Küftenformen tomntt. Cnblic^ bebarf 
es ber ftngabe, ob fic^ bie Canbfd^aft tm>rften ober teteiis in 
einem fpSteren Zvftlus befinbet unb toelc^s Stabtum fie in 
|eöem berfelben erreid^t l^at. 

Dabei fönnen fic^ leidet getoiffe Sd^roierigfeiten für eine ein= 
beutige Barftellung ergeben. 3n einem £anb Don fel^r oerfdjie» 
bener IDiberftanbsfäl^igfeit ober Lagerung feiner (Befteine ift ber 
3i:)flus 3roar überall gleid) alt, aber bie (Entroidlung nid)t überall 
gleid) roeit Dorgefdjritten; bie aus tDeid)erem (Beftein' beftcl]enöen 
Partien fönnen fd^on alle TTTerfmale t^öl^ercn Hltets f)aben, umf)* 
renb bie (Eöler im garten (Beftein no^ jugenblic^en (T^arafter 
tragen. IDill man bie Be3etc^nttng bes Stabiums ni^t auf ein3elne 
5ormen, fonbern auf bie gan3e Canbfc^aft bejie^n, fo roirb ber 
übenoiegenbe (Sefamteinbruc! für bie Beseiii^niing mof^gebenb fein 
unb baneben bie Abmiil^ngen mit genauer Hngabe i^rer Ur- 
fa^en angefü^ mrben ntüffen. Stxntt ift {tet$ au^ bie !)d^ 
ber 5ormen über ber €rofionsbaf{s üon IDi^tigfeit. Junge for- 
men van abfotut gleich Htter mrben tnr QügetTanb unb im 
(ReWrge gan3 uerfdjieben ausfeT^n; gemeinfam ift i^nen abci; 
ber (Tljarafter bes Unbcftanbigen. 
(Es ift ferner 3U berüdfic^tigen, ba^ bie Hbtragung iDo^t 3U 
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iDcitgc^enöer ücrflac^ung, aber niemals 3ur oölligen (Einebnungs 
aller toafferfd^eiöenöen J)öl)en führen fann; ein geroiffes Relief 
bleibt (tets 5urü(f. Dem entfpri(^t aud^ 5er Husörucf 5ci[tebene, 
no(^ beffer Me neutrale 6e3ei(^nung Humpffl^c^. (Enölid) mug| 
beachtet mürben, ba^ Klimaanberungen Störungen bts 3t)Uu$ 
herbeiführen, inbem. i(h baburc^ bie abtragenben Kröfte änberit, 
ittib ba^ nur bei telatio tüftenna^et tage bie Abtragung fa|l bis 
junt tlteeresnioeau gelangt, oxihrenb in großer Entfernung oom 
nteer eine allerbings meniger oodtonintene Humpffidche au<h in 
anfe^nUch^r ab[oluter Qö^enlage 5ur Husbilbung fotnmen tann. 

VI. 9ie £aii>f4|aftett im Bereite (uniiftett Klimas. 

t. £an6fc^aftentn!t einfo^er Struftur. 

Unter öer I}err[c{^aft öes t)umi5en KUmas, mo genügenö tDaf* 
[er 3ur Speifung öer Sin\\t Dort^anöen i[t, fommt öiefem öer roeit« 
aus überroicgenöe Hntcil an öer Husgeftaltung öer Canöformeti 
3u; boch tDirö ]id\ öiefe fet}r t)erf(f}teöen im Bereich flachgelagerter 
unb ungeftörter unb im Bereich [tarf geftörter, 3erbro(hener ober 
gefalteter Schichten DoIIsiehen. 3ene h^trfchen in ben (Ebenen 
unb (Eafellanbf (haften, biefe in ben eigentli^n (Bebirgen oor. 

Der einfa(hfte 5aII ift eine aus flac^gelagerten jungenUteeres« 
ablagerungen aufgebaute Hüften ebene, bie burch Qebung bes 
Conöes über ben ITTeeresfpiegel geraten unö öaöurd^ an ein ba* 
hinter gelegenes hötjcres £anö mit älteren 5o^^^n angeglieöert 
ift. Sie unterliegt öer 3erfchneiöung öurd) öie aus öem HItlanö 
fommenöen 5lüffe in öer eben ge[d]ilöerten IDcife, fo öa^ mit 
öer 3eit ein reicf) üer3tDeigtes (Entmäffcrungsne^ mit roenigen 
fonfequenten t)auptflüffen unö 3al)lrei(f)en meift infequenten ITe« 
benflüffen entfteht. Die (Ebene ift in ein J^ügellanö mit reget« 
lojer Hnorbnung öer unbeöeutenöcn, gleichmäßig liolftn Boben« 
toeHen aufgelöft. (Ein Beifpiel h^efür bietet bas QügeUanb ant 
norbfufi bes nörbltchen Bpennin. 

tDo fiatt {unger IUeeresablagerungen <5(tere unb bereits oer» 
feftigte S(hi<hten in etmas größerer Höhenlage unb nah^su horU 
jontaler £agerung ausgeöehnte £anbf<haften sufammenfe^en, h<> 
ben roir es mit Sc^i^ttaf ettönbern 3U tun, bie ots einför« 
mige unö ungefähr gleichmäßig h^^^ piateaulanöfchaften ent» 
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gegentreten (Hppalad^ifdi^s (Eafedanö uit6 PtiSrietafel In llot^' 
anterlfa, öie lDüftentafeln 6cr BIten IDctt, in (Europa Mc große 
Ruffifdje (Tafel u. a.). 3!ynen üeruKinbt flnb Mc aus ungefähr 
^rißontal gelagerten Caoen uixb (Tuffen beftet^nben (Ergu^ = 
tafellänöer, 3U öenen öas (Toluntbiatafcllanö im tDeftltdi^n 
IToröamerlfa unö 6as oon Dcffan getj'ören, Me aber öic gleu^ 
morp!^Iogifd)e Husgeftaltung erfal)ren loie jene. 

Der bemerfcnstDertefte 3ug eines (Tafellanbes ift öie unregel= 
magige un5 infequente 3erfcfynei5ung öuro^ (Täler; yt nac^öem fie 
me^rr ober mcnigcrtDeit oorgefd^ritten ift, finb noc^ qxbf^tt (Tafcl= 
ftücfe er^Iten ober auc^ öiefe bereits in ein (bmitt t>on l^ügeln 
oufgelSft. Die Cinjelformen an ben (Beengen ergeben \iä^ aus 
bem 3umel|l oorl^nbenen Wecket von garten unb loeiil^n S<j^i(4« 
ttn, Don benen fene fteile, aUmäl^Ud) 5urü(hDei^^be Stufen, öiefe 
immer f(a<^r fid) abböfd^enbe Qange bilben. Aus bem 3urüif« 
meieren ber Stufen erflärt ficf) bas Auftreten einjelfte^enber (Tafel= 
berge ober ITTefas, mie bas auf öeni dolorabotafellanb ber 
ift. 3ft eine $tufenf^i(^t bcfonbers l^art, fo bleibt fie langer in 
ber urfprünglicf)*en £age exfyiltcn, mäl^renb bie barüber folgenbe 
f(f^on roeit 3urü(fg emieben ift, fo ba^ meite (Terraffenflac^en ent= 
fte^en, bic bas Husfeljen eines alten (Talbobens ^aben. Das 
gilt Don ber fog. (Efplanabe im (Tolorabocanon, bie in etuKi fal- 
ber Qo'^ über bem 5^u& fi<^' ba^in^ielit. Der Canon ift aber 
bas IDerf eines einsigen (ETofion$5i)flus.*8) 

Diel loeiter norgefc^rttten iftbie3erf4neibungbesa|i'pala(^tf(^en 
(Eafeltanbes. Se^ !omp(i5iert ift ber (EnhBiAungsgang bes <Db« 
fanbfteingebirges.*^) €r wlljog fit^ in irter 3t)fren, oon benen 
ber erfte eine ausgebeizte Runipffläc^ geft^affen, ber sroette es 
nur 3ur Bilbung ber fog. poftbafaltifdjcn üerebnungsftät^en ber 
„Steine", ber britte 3ur IBilöung ber „(Ebenfjtiten" gebrae^t ^atte, . 
iDä^renb ber nodf in tDeitcrbilbung begriffene (Hbecanon bem 
gegenmartigen 3t)!Ius ange!)ört. €s rourben atfo ber 3u>eite unb 
britte ^t}!Ius lange oor i^em mögli^ä^n Hbfc^Iu| öurc^ neuerlich 



48) Daots. Excursion to the Grand Canyon of tbe Colorado, Bull. 
Mus. Comp. Zool. 1901. 

49) l)ettncr, (Debirgsbau u.' (Dberfläc^enciejtaltung b. Sdc^f. $d|tDei3, 
5or|d[)ungcn 3. 6. Conbest II. 4, 188.7. Staf f «. Hsasmus, Sur ntor» 
pI|ogcnic b. Sfi^f* ^u)fl3, (ScoT. Hunbfil^au II, 1911. 
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bedingen uittecbrcM^n unö öle Seittnetofion 2Nit<^ Siefenetofion 
obg^aft {Bbh. 18). IHe Säil^if^ S^OMi) jeigt oiu^ ja^tei^ 
Beifpiele ooii ein3e(fte^Titeii Za!f<Xbexqtn, 5ie öur^ bas 3tttüÄ> 
»et^en ^er ([Qlfd)lüffe oonllebentalerti al(nia^(t(4 oon bei Qaupt« 
maffe des piateaus getrennt tomrbenititb imnabSeugtiibetg« 
öas tiefere £an6 überragen. J^äufionmrbe i^c €r^altung btttüi^ 
überöecfcnöe taiKiftröme begünftigt?|Dn gro^ier 3a^I treten folc^ 
€ln3elbergc auf öem fübafrifänifd)^ ^ocf)Ian6, in Hbeffinien, 
Rrabien u.n6 in 6en (Ergugitafellanbern Columbia unö oon 




abb. 18. 3öeaIprofiI burd^ 6!e Sa(i^!if(i^e Sä^votl^. (Hoi^ Rasmus unb Staff.) 
U»3c|i0er 3qCIus, 2=:(Ebenttett-3i)nus. 3 = poftbafaHf {c^er Z^tbu, 4«Ctuj^a. 

5ts|>rabafaltif<^er ^qflus.) 



©ftfibirien auf unö beäe.u9en öie einftmalige Derbreitung ber fle 
aufbauenben (Befteine. 

Die (Enöform öiefer (Enttoicflung ift eine nQ!^e3U oonfommenc 
(Ebene, bie moTK mit einer Sd)id)tflä(i)e sufammenfallen !ann, aber 
3umeift öo<^ bie flad)Iagernöcn S(^id)ten unter fe^ fpifeen IDin« 
fein f^neibet. Die Unterfdieibung, ob eine Sd^ic^t- ober Sdinitt- 
flüdie üorliegt, nrtrb bort teiltet 3U treffen fein, mo bie 5ltt^ 
in gleid^m Hioeau auc^ über anbere, ft&rfer g^fcbtie (BeMeie 
t^intDeg3ief)t, toie bas in bem Der^Itnis.bes €(bfanbfiein» sunt 
f fjgeMrge ber Sali ift RuO^ bie ©berflÄ^ ber jentralruf fifi^n 
f af€( ift teine Sd|dc^t., fonbern eine CinebnungsflSd^, bie über 
bie »erf^iebenen, meift fel?r fla^ lagernben geologif^en Sorma» 
tionen ^ni»eg3tet)t, aud? bort mo biefe Sd|i<f|ten bxtWd) ftarfcr 
geftort finb.ßo) Sie befinöct fidy beider im 2., aud) id}on feJ^r roeit 
gebiel^cnen 3i)!Ius, nacf)bem fic in öem auf bie atttertiäre tlTecres« 
bebecfung folgenben 1. 3r)flus 3U einer Rumpffla(^c abgetrogen 
roorben roar. 

60) piiirtppfon, inorpI}oIo9ie b. eiirop. Httbdinbs, pet. IHitt. 
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flbb. 19. flusbllöung einer StufealatKMctjn't. (.1 = frtiraUtnii*o5 Bltlat.ö, ß, /i, = Stufen 
gebunöen an öie garten Sd{id}tglivöer I uu6 5, ^ foiiicqueuter ilug, s fubfequentec 

5Iu|, o B oifequenter Slug.) ^ 



Die gcf^ilöerte (Entmicflung öct Scf)ic^ttafenanöfd)aften gc^ 
in befonöers tppifc^r IDeife in menig bene^ten (Bebieten, in 
feuchterem Klima faft nur im Btxtiä^ öuri^laffiger (^efteine oot 
fic^ Vaftet finöen d^nlicl^e So'in^n ii^ großen 
£569eMeten öes noröiDeftüd^en €^ina, 5ie oon einem labi^rint^i« 
fc^en ne^ {(einer tLäid^tn un6 Hegenfc^luc^ten mit fenfred^ten 
IDdnben burc^sogen fin6. 

(Eine größere Komplifation entftef^t bort, ü30 ein Spftcm oer- 
fc^ieöcn rDiöerftanösfä[}igcr, fdjroacf) geneigter Scf)td[)tcn oon 
öcr fluDiatilen (Zrofion ausgeftaltet roirb (Rbb. 19). Sobalb bic 
auf ben $d)icf)tfläd}en fonfequcnt abcDärtsfUe^enben 5tü([e in 
u)cid)cre Sd)id)ten gelangen, entmicfeln fid) in bcren Streidjen 
fubfequcnte Hebenflüffe, bie breite ^Eöler b3a). (Ebenen ausräumen 
unb getrennt merben burd^ Streifen IjÖljercn £anbes mit fteilen 
Hbfällen bort, mo bie $d)id)tföpfe ber l)ärtercn Sc^ic^tcn aus« 
ftreic^n, unb ber flad)eren flbbad^ung in ber Richtung bes Sd)i(^t» 
faUens. Don biefen SteilabfäUen richten fic^ neue (ur5e obfe> 

ffuente 5Iüf fe, auä^ $tirnf(uffe genannt, 3U 5en fubfequenten 5(&f« 
en. IHi öiefe rafd^r arbeiten tdnnen, fo «Derben bie (Dberl&ufe 
ber (onrequenten S^üffe 5u i^nen abgelentt. Den an partes <5e« 
- ftein gebunbenen Streifen ^^eren Canbes 5tDi|c^en 3tDei fubfe* 
.ipienten Senfen beseid^nen toir ab £anb* ober €rofion$« 
ftufe (fr.: Cote, engl.: Escarpment); Daois gcbraud^t ^icr« 
für ben aus ben fübmeftlid^en Dercinigtcn Staaten eingeführten 
Husbrucf (Euefta. 3l)re J)öt)e ent[prid)t ungefät^r ber ITTäd)tig« 
feit bes ^rten Sc^ic^tgliebes. Durc^ bas Hüdoxirtseinfc^neiben 
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uti5 6te Dereinigung tteiitet obfequent^t S<^U(^ten, bit öen Steil« 
obfall 5erfranfen, fdnnen in einem toeitet oorgefd^rittenen SiOß 
öiunt au(^ ^ier <Ein3cIbergc, fog. flusUcgcr, Don 5^r 3urü^> 
meic^nöen Stufe losgclöft roeröen, bis enölic^i auc^ öicfc un5 6ie 
gan3C Stufe 3erftört toirö. 

3n jeöem folcf^en Sd)id}t!ompIef fomtnen ebenfouiele Stufen 
3ur Husbilöung, als ftufenbilbenöe {)ori3onte (Kalfe, Sanbfteine) 
auftreten, f^anöelt es fid) um eine flact)e Hufroölbung bts gan3en 
Komplexes, fo toeröen bie Stufen in fon3entrifd^r Hnorbnung 
ein in öcr ITlitte gelegenes (Bebiet umgeben, in öem bixxdi (Eni* 
blö^ung älteres (Beftein als ein Hltlanö 3U (Tage treten tann, 
POtt bm bie fonfequenten S^üffe in raöialer Hnorbnung aus» 
ge^n. Die SteilabfäUe 5ev Stufen richten fic^ alljeits na^ innen. 
IDo ober jmifii^n 3mei ober meuteren Mtlänbern ein S<^i<^t« 
lontple; mulbenfötntig eingelagert ift, lehren Me tonaentrifil^n 
Stufen i^ren Hbfafl nac^ augien, bie (onfequenten S^uffe treten 
aus ben ältlSnbern in bie Stufenlanöfdjaft hinein. 

3n lUitteU unb tDejteuropa fnüpft {id) an bie mäditigen unb fe^r . 
mtdAtlwlUn mefo3oifd)en unb alttertifireii Sebimcnte bie QerausbiU 
bttng von bret großen S(f)t(f}tftufenlanbtd)aftcn, bie untereinanber in 
eitger Derbinbung ftef)en. Die englifd)e Stufenlanbjdjaft mit 3mei 
Stufen unb 3tDet Scnfen (flbb. 20) fd^licfet an bie bret blo^gclcgten ait- 
länber ber pennin-dl^üin unb bcr (Bebirge von tDaIcs unb (lorntDall an. 
Die (EntiDidlung bev Stufen ging iDal)ri(f}ein(id) jo uor jid), ba^ 3uer[t 
toeit im W bie Kreibeftufe entftanb unb nac^ 0 surfitoanberte; bann 
etft lourben bie tCriasfd^id^ten <ingefd)nttten, unb es entftanb bie J^tOß 
ftufe. Sübli(^) bcr tEf^emfe fommt burcf^ eine ncucrlicf^e, fel^r fladje Äuf» 
Wölbung bas Stufcntanb bes IDealb 3u|tanbe, im N unb S überragt oon 
ben Hbfäücn bcr Kreibeftufcn bcr ITortf)» unb Soutf)»Doix)ns, bie oon ber 
Hüfte in ben befannten KreibetUffen bei Dooer unb Beo^ij-fieab öurd)« 
fd|nitten toerben. ^i) 

51) pend, i^Yogbritonnien» (BbttflSOgt, D. (Beogr. Blattet 1885. 



WNW OSO 




flbb. 20. Sd)cniat(f(f)es Profil bnxdi bie enqWii\c Stufenlanöfdjaft. /= 3uro, 2 - fJaHlngf« 

(/ = KrfftalUti. ®e|tetn , 2 = trrius unb Cias, J ^ üoggerfalf, Sanbc, 3 = n)eal{»en> 

4 - 0(forbmexgel, 5 8 0b. 3ura unb Untere Kretöe, 6 = Ob. CLone, 4 « Untere Kreibe, 

Kzrift«, Z-Cosfin.) ««O)»«» Ktdbt. 
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3enfetts tti Kanals finöet öie englif^ $tufeiifanbfd(aft if)re Sott» 
fctung in btt ftansdfif^^eii, Mc aus einer groten flauen S^i^^ 
wiSht 6crfctbcn Sc^!(i^ten stDtf^tn flrbcnncn, Dogcfcn, UToroan, Bte« 
tagnc iinb 3entralplatcau als 6cn 3ugcF)Örtgen flltlänbcrn l)crt)orgcgan« 
gen ift. Arn öcutlirfjftcn unb ^af^Irctc^ftcn |inb 6ie Stufen im (Djtflügel, 
iDO man auf öcm tDegc com R^cin nad^ Paris nad|cinanber öic Brud>* 
jtufe öer Dogefen, bW £otf)rinQifd)e Stufe unb öle Cdte de Meuse in 
oolit^ifdien und ItifffaHMt öes vocrger, Me Stuf^ ftet Hnioimcft im oBe* 
ren 3uro, öie Kteibelhife von Heims unb tnbü&i ble eosfine Falaise de 
l'Isle de France 5]tliäf oon Paris übcrttfjrcitet, bic alle bcn Stcilabfall 
gegen 0 fchrcn. flud) tjier ift namentiidj im SO am 5u6 i>«s ITToroan 
eine breite peripl)erifd)e Senfe ausgebilbet, jenfelts toeldjer Cöte d*Or, 
Mtges. de Faucilles unb plateau oon Cangres öie So^M^^^^tg ber beiben 
3Hraftufen bilben. übriciens ift l)ier bie StniTHir bereits burd» Brille 
und fcCunöaTt S^t^tbiegungen mef^rfac!^ geftöct. Bit fnhD&nentng 
fd}iebt teilneife büx&> bie Seine unb i^e ICebenfffiffe in foniequenf 
ten ICiefenlinien, im O auc^ burc^ ITtaas unb TTTofef. bic im oITaemei- . 
nen als fubfcqucnte $lü}]^ angelegt finb. 3ugenbliidie $[uftablenfun* 
gen finb fef)r bäuftg. <Bine Rcif|e oon (ErfcJjeinungen, roie üurdifdjnci- 
bung ber Sc^i(^tcn burd) bic gegen Paris |i(^ fenfenben 5Iä%n, Hb« 
iDci^ungen bes S^u^ne^es oon ben fubfequent oorgeseid^ntten £{ttien 
unb ber (Eintritt von ITtaas unb BTofet in tiefen (Tälern in bie geffobene 
Rumpfflöd^e ber Hrbennen, lAtt aber barauf fd^Iießen, bog bie gefamte 
Stufcnlanbfdjaft fidi bereits im ^^rociten 3t)!lus ifjrer (Entroiifittng be« 
finbet, alfo auf einer Rumpfflädyc angelegt n>orben ift.^^j 

3enfeits bes Hf}eins beginnt bie j ü b ro e ft b e u t f d) e Stufenlanbf(^aft, 
I)erDorgeganqen aus bem öftlid^en Slüq^I «tn^v großen unb fladien 
S^i^taufmölbunci» beren eingebrodjene S^eitelregion ben (brabcn ber 
(Dberrffeinif^en (Ebene bilbet. Daljer feieren bic Stufen, Sronfenf^ö^e 
unb Steigerroalb in Keupcrfanbftein unb bic pradjtooll cntroideltc 3ura« 
jtufe ber Rauffen fllb, ifjren Steilabfall nad^ NW unb W. Die peri- 
pf}erifd)e Senfe toirb oon feinem größeren 5luft benutzt, fonbern nom 
ntain unb unteren Itedar mit (Eaüber, 3^91^ unb Ko^er gequert; ber 
inneren Senfe folgen bie Iftegni^ unb ber obere tle<far am ber 3ura« 
ftufe. Dor beren ^erfranftem Stetlabfalt fieaen als Husfieger bie ifotier« 
ten I)dben bes {^of^cnftaufen unb {}of)en3offcrn. Hud) f)ter fd^eint naA 
Sdjeu^^'') bie (Enttoidlung aus einer im ITTiojän ent|tflnbcnen Rumpf« 
fläd)e bcrDorgcqangcn 3U fein. Sie beqann mit einer Sd)räg|tcllung * 
biefer 5lädje nad) SO unb ber flusbilbunq eines bortf)in gerid}tetcn 
5Iuf{fn|tems. n)äl)renb qlcid);eitig bie (Einfenlung bes Rbeinqrabens if)re 
Hn3ief)unqsftaft auf bie S^üf fe misfilbie. Bobnr^ vmtbe Mc €iit»ftYfe« 
rungsri^tung umgefef^rt, ba bos ttbergemi^t ber fttbfequtnten SiaRe 

52) Briquet, La fPeneplaine du Nord de la France, Ann. de 
Oeoirr. 1908/ 

63) 3ttr 11Torpl}o(. b, Sdtn)äb.c5rän{. Stufen(anb|d{aft, $ot[S\. 3. b. 
Canbes!. XVIII., 4, 1909; vgl. Seef elbner, ntorpffogen. Stnbien' 
aus b. $ränf. 3ttta, cbba. XXI. 1914. 
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no(^ oerftärft tourbe, öte erobernö in bas Bonaugebiet oorbcan^en. 
^eutc iinb bereits aud{ bie DonauqueUflüJie gefät)rbet, bie einmal ^um 
Rcdttr ober juc IDutait merheti abgefenft merbeit. 

5u öcn $c^i(^tftufenlanb[d)aftcn [tc^n öic cmfac^n Semmel« 
Icn, fanftc fluftDÖlbungcn oljnc öeutlid^e Ränbcr, in na^cr Der= 
manötfdjaft, inbem [te oft aus bzt Peteinigung jtDcier einanöet 
}U9e!e^rter Stufen entfte^en. So oereinigen fid} bie beiöen Stu< 
feit öet Dotons |enfetts*öes Kanals in öer Sc^Ue oon Brtois. 
Umgefe^rt ge^t aus öet Pereinigutig Don ^loei nac^ äugen fteil« 
abfaUenöen Stufen eine in 5er Mitte fanft eingefenfte ta^l 
^ttüot, wit 3.B. 6a$ (Ei^felö in (E^üvingen aus 5er Oereini- 
gung Don Qatnt^ un5 E}aiitleite. 3m fleineren Kta^ftab ftellen 
5ie QUsntu(5e unö 6ie Aöersba^er Kreibemutöe fi^ntlinaleSc^i^^t* 
ftufen(anbf(^ften mit bet gleiten gefe^magdgen Hnorbnung ber 
5(ü|{e unö Kamme bar. 

2. £andf<^af ten mit (omplistettcr Struftur. Gebirge. 

a) ungemeines. Unter einem <5ebirge oerftef^n mir mit Pentf 
eine ausgebe^ntere £an6f(^ft mit einem anfc^auüc^n IDei^fel 
üon Qo(^ un6 Itieörig unb einem beutUc^en ßu^ ber fie oon ber 
tieferen Umgebung abfegt. (Eine Klafftfüation ber (bebirge fann 
fi4> auf gemiffe duj^re unb rein befd^reibenbe merhnale grün^ 
ben. So öerben na^ ber orograf>W4^u (BefUiItung ber (Bipfel* 
region Kammgebirge unb Kuppengebirge unterfd^ieben. 
Unter ntaffengebirgen Derftanb man früher (Bebirg^ oon 
gebrungenem Umrig o^ne auffällige Kamm» unb (Bipfelbilbung, 
fpäter bie ^^rabig abgetragenen ttberrefte etnftmaliger Ket« 
tengebirge, bie man als junge 5a^tengebtrge ben ITlaffenge« 
birgen gegenüber [teilte; ba urir aber ^ute roiffen, ba^ oiele 
fog. Kettengebirge in i^rer je^igen 5orm mit 5altung nichts me^r 
5U tun ^ben, ^at öiefe Unterfd}^ei5ung oom morp^ologij(^en <be« 
Jic^tspunft il)ren IDcrt oerloren. 

Xiad^ öcr {)öl^e pflegt man TTT i 1 1 e 1 * unb o g e b i r g e 3U un« 
terfi^iben, roobei man als (5ren3e einen beftimmten t}öl^unter« 
f^ieb smifd^en 6ebtrgsfug unb (bipfei anfe^t, ber ^ugleid^ unge« 
fa^ einen fold^n ber 501^^^^ bebeutet. 3n TTlitteleuropa be« 
3ei<l^nen Qö^nunterfc^iebe bis etroa 1000 m bie (bretge jiDtfc^en 
ben sugerunbeten, breiten, meift fonoeien Ütittelgebirgs« unb bon 
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3ugefc^rftcn, fteileren J)ocf)gcbirgsformcn. 3m ariöcn Klima aber 
finöcn fi(^ Ijäufig tro^ großen relatioen !)öt)en nur fog. lUittcI» 
gßbirgsformen, in l^t^en Breiten Ijingegcn e.(^te Qoc^gebugsfot' 
men and) bei geringen Qötjenunterfc^ieöen. 

Hac^ 6et Dertifalen (BUeöerung liegen fi(^ (Bebirge mit 
gefc^Ioflenen Quälern unö feltoemac^feneti Hücf en o5er (Braten als . 
gef^loffene (Bebirge öen tne^r obet u>eniger geöffneten 
Gebirgen mit ftat! erntebttgten pdf f en jtbifd^n ben iälern gegen« 
Aberftellen. Bei Doeiteret Abtragung !ommt es yat BUbung oon 
(Ealpäffen, bie für bos bur>c^gangige (Bebirgslanb (^arat]fceriftif(^ 
finö, enblic^ 3ur BUbung oon ^injelberggruppen. Diefe 
€ntn)i(f(ungstet^ oon pen(f , bie mit ber oon (Einjelbergen über« 
ragten tDellungscbene oöer Rumpflanöfd]aft enbct, beruljt auf 
öcm Untcr[d}ieö öes morpf}ologi(d)en Hlters un5 lä^t fid^ mit 
einem gcologifd^en prinßip, nämlic^ bem ber inneren Struftur, 
oerfnüpfen. Datier fann man öen £anöfd)aften mit einfacher 
Struftur unö coenig gejtörten Cagerungsoertj-ältniffen, 6ic aber 
■faft nie als (Bebirge im obigen Sinne entgegentreten, öie (Bebictc 
mit fompIi3ierter Struftur gegenüberftellen unö öiefe nad) öer 
oor^rrfc^enben Struftur in Sc^oUengebirge, S^iitenge« 
birge unb oulfanifc^e (Bebirge unterfc^eiöen. 

Hus bem Dor^anöenfein eines beutli(^en (Bebirgsfuges mu| 
gefc^loffen loerben, ba& in ben (Bebirgen bie Kruftenbemegungen 
intenfioer nHrlten als bie abtragenben Dorgänge. Dalmer fdnnen 
(Bebirge nur £anöfc^aften im jugenbü^en ober reifen Stabium 
ber (Entoitflung fein; alte (Bebirge im morpt)o(ogifd)en Sinne 
fann es nid^t geben, ba eine bis 5um HItersftaöium abgetragene 
Canöfc^aft eben nic^t mel^r als (Bebirge, fonöcrn als Rumpflanö« 
f<^ft erfc^cint. lDof)( fann aber eine folci)e öurc^ neuerlid)e Kru« 
ftenbeu>egungen unb abermolige 3erfd)neibung ben dljarafter ei» 
nes ©ebirges erf^alten; bann aber ift für beffen morpl)ologifc^ 
(Beftaltung unö Jjöl)cnlage nidjt meljr fo fel)r bie alte Struftur, 
fonbern bas Husma|, bie Hrt unb bas morpl^ologifd^e Alter öie« 
fer erneuten Kruftenberoegungen ma^gebenö, bie foroeit befannt, 
niemals in abermaliger 5a(tung, fonöern nur in f}ebungen unb 
Derbiegungen, oerbunben mit Brücken be[tanöen. <Es laffen \id^ 
ba^r alle (Bebirge überbies in ein^ unb me^r3i)tlif.(j^ tbebirge 
iinterf((^ben. 
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D'cr (Entmicflungsgang einer £an6[(^aft im stoeiten 3t)!Ius roirb 
im allgemeinen in öeijelben IDeife üoll3iei^en mie im erftcn, 
bodf mit öem Unterfd)ieö, 6a^ öie Uroberfläc^e je^t nic^t eine 
5Iäd)'e junger, gel^obcncr lUeeresablagexungen, [onbern eine oon 
Deru)itterungsmaf(en beöecfte Rumpflanbfc^ft ift, auf öer 
öic Derteilung öer l^arten unö meiern (Bcfteine in 5er 5er er« 
^Iten gebliebenen Hücfen un5 {)ü$et miöerfpiegelt (Es meröen 
5a^r 5ie toeic^n 6efteine rafc^ 3U reifen (Laiern ausgeftaltet, 
tDö^renö im ^cteit i&eftein Me lEälet gteii^eitig no(^ jugendti^n 
C^rc^er ^ben. Beftanben bie neuen KtuflenbeiDegungen in ' 
. einet unglei^magigen Derbiegung, fo n>etben neue tonfequente 
5Iüffe entfte^n müffen, nxi^renb bie grögieren ber f^ebung gegem 
über f ic^ antesebent oer^Iten. 

Solonge öic neuerliche Serfc^neiöung noä) nicfit fel^r meit oor- 
gefdjritten ift, alfo im 3ugenöftaöium öes 3tDeiten 3iiflus, finb 
noch ausgeöeljnte Släcf)cn öer alten Rumpflanöfchaft erhalten, öie 
in großem (Degenfa^ 3U öen neuen, nocf) jugenöli(f)en üälern 
fte^en; roie öas in Dielen plateauförmigen (ßebirgslänöern öer 
jjall ift. Dauert bei fortgefe^ter J}ebung öic 3erfd)nciöung mei» 
ter an, fo gelten allnuil^Hd) alle Spuren öer ehemaligen Rumpf. • 
fläche Dcrloren oöer erhalten [i(^ nur im Bereich öer oberften 
Kamme in fleinen 5läd|enftü(fcn. Das (Bcbirgc h^l bann alle 
nierfmalc öer Reife, unb es mirb ber Schluß, ob es fich um eine 
fanbfchaft im erften ober 5a>eiten 3i)Hus hünbelt, umfo fchioeret 
fatlen, ie ^mogener bas (5eftein$materio( ift unb {e tompUjlertet 
bie neuen Kruftenbevegungen maren. Oft tann bann ber Der* 
gleich benachbarter Gebiete entfcheibenb fein. So befteht ein 3ienu 
liehet Unterfchieö Btoifchen ber flachen Itorbobbachung bes €r3ge- 
birgcs mit ben nod^ mohl erhaltenen flberreften einer alten (Topo* 
graphic unö unfertigen (Tälern unö öer ftärfer abgebogenen unö 
baher ftärfer 3erfchnittenen unö beffcr ausgereiften Süöaböachung. 
Die 3u[ammengchörlgfeit beiöcr (Teile gcftattet, öen im N gc« 
machten Schluß auch Süöfclte 3U übertragen. ®ft pflegt öie 

(Erfcheinung, öag benachbarte (Bipfei nahc3U gleich h^^^ ftnö unö 
jroar unabhängig oom (Bebirgsbau, als Argument für eine che« 
maligc unö nun coieöer 3erftörtc Rumpffläche Dcrrocnöct 3U toer« 
ben. Dtefe fog. Konftans öer (Bipfclhöhe mug fich <iber bei 
fortgefdhrittener Reife aud^ im erften 3i)Utts einfteUen. Denn fe- 
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me^ ein (Btpfel o5ec Huden von Hnfang an feine tlac^barn übw 
tagt, öefto ftärfer arbeiten an i^m 5ie serftörenöen Kräfte. Da^jC 
oetlieren fid^ mit 6er 3eit 5ie urfprünglul^n Qö^nuntetfc^« 
5et Cipfet, bis f^lieglicft Me <&ipfeli}o()eti nur 6iir4l^ btn (Befteiits- 
^votter beftimmt finö, Me tDiöeifianbsfd^glien (befteine 5te Ißä^ 
pieit (bipfei bU6en unö aud^ K&mme unö Ketten ungefähr glet^ 
erhalten. Cs ifl 6o^t Mefe (Eatfac^e nur mit groger X>or* 
fi(^t als Hrgument für öie (Ejriftens einer e^maligen Rumpf« 
fläc^ 3U Dercacnöcn. 

Sobalö bei fortgefe^tei f}ebung öie legten Refte 6er alten S^^^ 
oerfc^munben fin6, liegt einreifesi)od)gebirgc mit reic^ üer^ 

- 3roeigten ZäUtn, fd)arfen (5ipfcl= unö (Bratformen, [teilen <Be» 
l)ängen unö l^d)fter Hnpaffung aller Sormen an 6en (5eftcins= 
i^arafter por, al|o mit 6emfelben (Eljarafter toie bei £an6fd)aften 
im erftett difilns un6 intenfioen unö lang anbauern6en Kruften« 
bemegungen. Die €ntf(l^ei5ung über ein* o6er me^ji^tlifc^e (Ent* 
uHtflung mitb bann nodi ^pot^tif<l^r unb tann nur bwcdi fe^t 
einge^nbe Unterfu^ung bet Calanorbnung ober burc^ Su^ilfe* 
na^me geologifc^er Hrgumenie 3.B. be$ Alters ber <befteinsfd^i(^« 
ten unb ber legten Krufienberoegungen gefällt mrben. Qört nun 
bie t)ebung enölic^ auf, fo geminnt bie Abtragung bas überge« 
widii, öas (Bebirge tritt mit runben 5ormen, mägig [teilen <Be» 
Ijängen unö reichlicher Scijuttöecfe in öas Staöium öer fpäteren 
Reife. Solche 6ebirge nennt Daüis unter jo^te (subdued); 
Beifpicle bieten öie Blue lUts. in öen [üölid)en Eppalac^ien unb 
öie Schieferberge öer ©ftalpen, fomeit fie nic^t öeutliche Spuren 
ber alten öcrgletfcherung tragen. Hber fol^e Ulittelgebirgsfor« 

' men fonnen ebenfo bei reifen (bebirgen 6es erften 3t}nus n>ie bei 
mniger ge^benen Gebirgen im Reifeftaöium, bie niemals 
Qo^gebirge getoefen [inb, oorfommen. Der Hbtragungsprbjel 
ge^ bann in ber frfi^r gefc^ilberten IDeife miter unb tann 
iDieber bis sur AusbUbnng einer Hnntpffiac^e mit Qftrtlingen 
führen. 

b) Bru^ nnb $di<onengebirge. Uai^ bem oben ibefagten laffen 
fich öie in i^er Struftur burc^ Brüil^ bebingten (Bebirge in , 
e i n f a (h e (= ein3t)!Iif (^e) Bru^gebirge unö aus Rumpflan6fcf|af« • 
ten ^roorgegangene Rumpff<holIengebirge unter Jch^iöen, 
)U bentn nantentU^ bie (Trümmer ober Refte olter, einft ^fam- 
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Tnent)ängen5er Jaltcn- 
gcbirge gcl)Ören, bie 
poneinanber burd) <tbe* 
nett ober llleerestcile ge* 
trennt finb. Dabei fön« 
ncn bie umgren3enben 

BrÜ^C Cnttoebcr sunt Schema öer abttttjuna ellier Bcud,ftufe. 

alten St^i^tftrei^en parallel verlaufen ober, mos ^Suftger bet Saü 
tft, biefes unter oerft^iebenen IPtnfeln bwcäijtttv^en, mit öas oon beti 
(^ebirgsinfelir öes ungorifi^en Be<feits unb oon beit griec^tft^en (Be* 
birgeit gitt 3e na^ ber anorbmtng ber Brfid^e finb ferner bie Bru^* 
ftufen» ober KeiIfdE|oIIengebirge, bei benen bas (Bebtrge nur an 
einer Seite bur^ä^ einen Bru<^abfan oon feiner Umgebung abgegren3t 
ift ((Er3gebirge, S^maratoalb unb Dogefen), oon ben aUfeits ober 
roenigftens ' an ^wei entgegengefe^ten Seiten an Brüd)en Ijerausge» 
^obenen J)orftgebirgen (f^arj, (Et|üringertüalb) 3U trennen, 
bie oft in 5orm mehrerer paralleler £angf(^oUen ouftreten (Su* 
beten). 

5ür bie Husgeftaltung ber Sc^ollengebirge fontmt als fe^ toe» 
fentU(j^ in Betrad^t, ob ber 5erbroc^ne Btoct aus flac^gelagerten 
ober ftarf geftörten, ob er aus homogenen ober oerfc^ieben onbcr- 
ftanbsfä^gen Sc^i^ten befte^. Bei fla^gelagerten S^ii^ten mirb 
bas Btttf^ebitge bie ^rm eines tCafellanbes annehmen unb bie 
Bru<^ftufe nHrb in bem JXtaJ^, als ber eine Slügel ft^ ^ebt ober 
bet anbere [id)^fentt, in fi^ntid^er IDeife 3erfd)nitten unb abge^ 
tragen nHe eine Sc^id|tftufe. Utit ber 3eit rü^ ber HbfaK ber 
(Bebirgsmaffe immer me^r oon ber Brud)Ume 3urü(f unb toirb 
fta(^er, bis enbli(^ eine Rumpffläd)e fic^ über bie Bruc^linie ^in» 
toegsiel^t (Hbb. 21). 3n ben erjten Stabien ber Rbtragung ber 
Stufe, aber au(^ menn ber teftonifd^e Dorgang nac^ einer Seit 
6cr Ru^e toieber oon neuem einfe^t, roerben (id) unmittelbar über 
ber Brud)linie als Refte ber Brudjflädje breiedige 5öcetten tu 
^htn, burc^ bie bie 3an{(^en ben Hbbad^ungstälern ^erab3te^en» 
ben Sporne burc^fc^nitten totrben. Das ift 3. B. am Ranbe oon 
Sil^iDarjQ^alb ober Dogefen ober am Hbfall bes IDafatc^^(5ebirges 
gegen bas Beden bes ibro^ Sat3fees ber S^IL VMi oorge« 
f(i^rittene Bm^ftufen finb o^e genügenbe geotogifi^e Hrguntente 
oft oon einfachen Si^ic^tftufen ferner 5U unterf (Reiben; bo^ oer* 

fnM627; ntadiatf^et, (Scomoip^ologi« 5 
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Abb. 22. (EntTOtcf lung einer Biud)Un{eil» 
ftufe aus einer Brud){tufe. 
(na^ 1P. HL DoDit.) 



laufen erftere meift geroölinigev unb 
es fehlen i^nen die tmtgelogeilen 
Httslieget. 

Wenn nun im Staöhtm öcr odi» 
Ilgen Pemi^tung einto Btuc^ftufe 
eilte ^otteSd^ii^t 6er gefenfien Si^oQe 
mit einer weidjeren der gel}obenen 
Scholle in Berührung gebtad}t toirb, 
fo mxb bicfc nod^ toeiter abgetragen; 
CS tritt eine 3noerfion 6cs Reliefs ein, inbem bie gefenfte $d)oIIc 
bie gei)obene überragt. Dasfelbe toirö (o!}ne Rütff{d)t auf bie IDiber» 
ftanbsfäljigfeit) gcfd)cl)en, toenn nad) einer Seit ber Hul}c bie bisljer 
gefenfte $d)olIe fid) !)ebt, toie bos bei ber großen £aufi^er Dermerfung 
ber5all 3U fein fd^eint, mo l}cutc bas einft gel]obenc unb übertd)obenc 
(branitgebiet bas tiefere £anb barftellt.^^) Wenn aber b<e über bie 
Bruc^linie j^inmegjie^enbe Rumpf fläd}e oi^ne Derjüngung bec Bru<^' 
Bewegung eine ausgebe^nte f)ebung erfal)rt, fo fommt es 5U einer 
Verjüngung ber Bruc^ftufe bur^ €rofion. Sinb nun 3U beiben 
Seiten ber alten Bruc^ünie (Befteinsoerfc^ieben^iten Dor^anben, 
fo wirb eine neue Stufe ^rausgearbeitet, beren SteUabfoIt ftets 
öem aus loeic^rem IRaterial befte^nben SVd%tl jugete^rt ijt, 
gleic^gilltig ob er urfprüngli^ gelben ober gefentt mar. Sotc^ 
Bnu^Hnien Int 2. 3i)Uus besetc^nen toir mät 5ai>is als B r u4> 
linienftufen (Hbb. 22). Sie erftre^en [idt md)t fo mdt als 
bie alte l)era>erfung, fonbern forocit, als (bcfteine Derfc^iebener 
IDiberftanbsfäf^igfeit 3u[ammenfto&en, toobei es auc^ [tellenmeife 
3U einer 3nDer[ion bes Reliefs fommen fann. 

tDenn bcm Su^ ber Stufe ein fog. Brud)Iiuienfluö folgt unb 
biefer einfd^neibet, bilbcn fi(f^ 3U beiben Selten 3tDci einanbcr 
3ugefel^rte Stufen aus, bie bann bie gleidje (Enttoicflung coie oben 
befc^rieben burdimadjen, roobei es bei t>crfd|iebenem nTaterial 
aud) roieber 3ur 3nöer(ion bes Reliefs fommen fann. (Ein feltener 
Sali i\t ber, bag grabenartig oerfunfene Schollen, fobalb fie aus 
Trierern (beftetn befte^en, 3U einem Hücfen herausgearbeitet n>er* 
ben, to&^enb bie Umgebung 3U einem lEieflanb abgetragen lourbe. 



54) Stoff, (5eomorp^genie unb (Eettonü im (bebtet b. £auft^et 
Uberfc^iebung, ibeoUpaL Bbf^. U. $. Bb. XIII. 3eno 1914. 
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Solche unö öie umgefet^rten <Erfd)einungeu oon Olern In Qor» 
ften finö aus Qi^cin^en junö Ba[(er ^^üiuxa bttannt 

(Einfadje etn3i)füfd)e Sd)onen(än6ec Jtnö 4|uKerorb entließ feiten. Das 
bcjtc Beijpiel bietet ein (teil bcs großen Zava= unö (Luifpiattaus in Ore- 
gon, bas in |cl)c junger geologijdicr Dcrgangenfjeit in eine gro^c Hn» 
3aljl langer jdjmaler Sd|ollcn 3erbrocI]cn ujurbe, bie gcgeneinauöcc in 
6er mannigfac^jten IDeiie oerfd^oben rourben. 3n meijrecen periobcn 
voU^oQ bie Bni^Uotttigi öie bas CoIoiatrc^lCafettanb iK»r öer BiU 
bnnq Oes großen Canon mit Sprung^d^en 5er Bcfid)e Iiis 2000 m 
betroffen i\at Hud^ bie grogc fijrijdjsarabijd^c Brud^rcgion mit beit 
©räbcn bcs 0rontes= unb 3oröantalcs unb bcs 4otcn unb Roten ITtccrcs 
bcfinbet üd) iDat}r[d^eiulict] nod^ im 3ugcnbjtabium bes erjten Sijflus. 
Diel fompU3icrtcr tjt bic (Entroicfiung bcs oftafritauif(f|cn $d]öllenlanb€s; 
bod) ijüt aud) i)icr ber je^ige, burd^ bie großen Brüd^e eingeleitete oi}tlus 
erft ein gans jugenöIitC^s Stdbittm ettei^t. TDcit häufiger finö aber 
S^oUengebirge im BttM^ alter 5al'üngsgebirge, wo bit Haltung ffir 
bas heutige Helicf gän3lt(^ bebeutungslos gemorben i[t unb bie S^j^oIIen 
aus einer Rumpffläd^c '{^croorgegangcn finb. Das gilt oom gan3cn mit« 
tclcuropäijd^n SdjoUenlanb, bas aus bcr 3erbrcd|ung einer im älteren 
tEcrtiär e»it|tanöcnen Rumptfläd]e l^eroorging, öie im Jnnern bcr ein3el« 
nen Sd^ollcn nod} in $oun von piateaufläd)cn iDot}l erl^alten i{t.^^) 3n 
Hfien bei^eccjc^en Beilege bas ganse norbltd^e Sentralafien oom Pamir 
ftis 3um Stillen 03ean unb (Dftaften, unb juKir teils in $orm ed^er 
Brttjpe, teils als fog. btsjunftioe Dislo!ationen, ocrbunbcn mit 3crrun« 
gen. Die t}cutigcn fjoc^ebirge fllai, (Eianfdjan, flltai, Sajan jinb al[o 
Rumpfid^llengebirge, bie aus bcr Jjebung unb 3crbcr|tung einer bis in 
mittcltertiärc 3eit nod) erl)altcnen Rumpfflödje l)en)oigcgangcn finb 
unb jeitljer nodj faum bas Stabium bcr Reife crrcid^t Ijabcn.^ß) ^u(f) in 
Kocbamerifa finb 3alilreid^ Kettengebirge als junge ober cetfe SdjoU 
lengebirge erlannt loorben, bie fid] im 3n)eiten 3i)!(us t^rer Cntmict* 
lung befinben. (Ein riefiger CangblocC ijt bic Sierra tleoaba, bic gegen 
0 bur6 eine Brud)ftufe bcgrcn3t ift unb mit einer fanften Hbbad)ung 
gegen W fid> fenft. €in gan3cs Softem oon Sdjolten bilbcn bic fog. Ba» 
fin»Rangcs bcs ©ro^en Bedens mit NS=Strcid)cn bcr Ketten, bie 3iöifd)en 
fic^ abflu&Iofc IDanncn ober $d]Ottercbenen cinjd^Uc^en. Bei mandjcn 
trat eine Derjüngung bcr Brüd^c fogar erjt in pojtgla3ialcr 3cit ein. 
Att4 bie Ro(fi}»iriountains finb erft burd) junge Brficbe unb groge Der- 
Biegungen gegen bic prärtetafef 3U il^rcr I)eutigen f)o^e gelben roor« 
ben, iDobei bic alte Humpfflac^c mit 3al^lrcid)cn Rcftbergen in Qd^n 
Don 3500—4000 m no(^ 3iemli(^ gut ect}aUen ift.^^) 



55) Ijcttner, Die beutjd|en lUittclgebirge, (bcogr. otjdjr. 1904. 
— PMHppi, Über b. präoIigo3önc Canbobcrfl. in (E^üringcn, 5. b. 
geol. a»ef. 1910. — Braun« Deut|d)Ianb, Berlin 1915. 

56) 2lla4atf4<If Itcuere Arbeiten 3. ntocp^oC. oon Sentrolafien, 
(5eogr. 3. 1915. 

57) Reib, Qeomorphogeoy of fhe S. NevadOt Univ. of Calif. Publ. 
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3u öcn $d)oIIenIanöfc^aftcn finö au<^ öie fog. ITlaffiDc 3U 
rechnen, grö^e^ß (Bebictc, öic öurd) lange perioöen eine aufftci» 
gcnbc (Een6en3 (?atten, öaljcr nur (eltcn Dom ITteere bc6edt unö 
mel^rmals bis naf]e an bos untere Dcnubationsnioeau abgetragen 
mürben, fo ba^ bas friftaUinifc^e (Brunbgebirge auf toeiten 5^* 
c^en bie 0berflö(^e bilöet Durc^ |üngere Bemegungen 9)ur6en 
fie als (Banfes gelben unö aufgeroölbt, sugleic^ aber auc^ an 
i^en Eanöern unö im 3nnetn oon Brünen betroffen, f 0 baj^ fie 
in i^ren (Brenden Bttt<|9cf>itge, aber aud^ jungimHanifi^e Kitp« 
pengebirge ent^ten. ^ierl^er ge^rt bas Bö^mifi^ IHaffio mit 
feinen Hanbgebirgen, bas fran5öfi|<^e 3entratplateau mit ben 
Ccocnnen, bie 3beri[d^e Ulefeta mit bcm Kaftilifd^en (Bebirge u. a. 

c) Die $altcngebirge. Bei allen üerfd)iebenl)'eiten ber fiölft 
unb äußeren Soxm \\t ben 5^ittcngcbirgcn ber innere Bau ge= 
meinfam, inbcm Ijier größere (Teile ber (Erbfru[te burd) [eitlic^c 
Beojegungen cntroeber in langgesogene, untereinanber parallele 
unb niei[t bid)t gebrängtc polten gelegt ober ganse Sd)id)tpa(ete 
becfenartig ixbereinanber gefd}oben unb überbies noc^ gefaltet 
iDUtben. Die (Brcnsen bes S^itcngcbirges liegen entcoeber bort, 
wo au(^ feine Struftur 5U (Enbe ge^t unb bie gefalteten S(^i<^ten 
anmS^lic^ in bie horizontale Cagerung fic^ austönen; man !ann 
bann oon tonlorbanten Trensen fpre^en, loie bas am Itorb« 
ranb ber ftipen unb Hpenninen unb am norbmeftlic^en Han6 bes 
3ura unb ber Hppalac^ien ber 5(^11 ift; ober es oerfc^mlnben bie 
Saiten unter einer Dede »on jüngeren HMagcrungen, bie fie bis» 
forbant überlagern unb gegen bie fie li-äufig abgebrod)en finb, 
roie am Sübranb ber Hlpen unb am 3nnenranb ber Hpenninen. 
Das (Enbe bes 5öltengebirges in ber Rid)tung ber S^Itung ift nur 
leiten burd) ein flustönen ober eine Derbünnung ber 5Qlten3one 
beftimmt, fonbern 3umeift auc^ bisforbant burc^ Brücke, roobci 
fic^ bie 5aUungs3onc in ber ICiefe unter ben jungen Hblagerungen 
fortfeftt, um bann toicber empor3utaud}en unb ein neues (Bebirge 
von ä^nlic^em Bau 3U bilben (HIpen^Karpaten). Bisu)eilen löft 
fi<t bas (Nbirge babei in mehrere, fd^erförmig bioer^ierenbe 30* 
nen auf (fog. Dirgation, 3.B. ber (Dftaipen)^ 

Dept. of Geol. VI. 1911. Kct}€s, Structure of Basin Rang^es, J. o! 
Geol. XIII. 1905. Daois, The mountain ranges of the Qreat Basin, 
BuU. Mus. Comp. Zool. XLii. 1903. 
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5ür öic gcologifdjc (5e[d]id]te eines 5Qltengcbirges ift 5ie von 
' Dana gemad)tc Untevfdjeiöung in monogenetifc^e 5altungs3oncn, 
öie if^re (Entftef)ung einem ein3igen S^^tungsDorgang oeröanfen, 
unö polt)gcnctifcf)e mid)Hg, bei öenen met^rere 5aItungs3onenöur(^ 
mieöerl^olte 5öltung aneinanbcr gcfditDeigt rouröen. Dod) ift öiefc 
Htt t)on 5tiltengebirgen nid)t 3U pertDec^jeln mit mel^r5t)!li[(^en, 
bei öenen öasfelbe Illaterial o^ne Hnglieöetung neuer 3onen 
mehrmals oon KruftenbetDegungen bettoffen touröe. Die geolo« 
9if4 fo mii^tige ^note Hnorbnung oiele? S^^^^f^d^i^d^ fommt 
morip^Iogifc^ namentti<^ infofern in Betraft, ab bie oerf^ieie' 
nen ffiefteinstppen bei ber 'Serftörung bes (Bebirges Derf^iebene 
5omtett entftc^n laffen, 

3m morpf)ologifd}en Sinne lä^t fid) oon 5aHengebirgen natür« 
lid) nur bort fpred^en, roo öie 5öttenftruftur für öas I]eutige Re« 
lief entn>c5er nod) unmittelbar beftimmenb ober öod) öle Art unö 
IDeife, roie bie Ausarbeitung ber 5oi^Tnen ge[cf)iel^t, öurd) bie 
Struftur Dorgefd)rieben ift. Dalmer finb alle fol(f)e Sö^tengebirgc 
geologifc^ junge (Bebirge. Das Huftreten oon tnittelgebirgsfot« 
men 3eigt entu)eöer eine geringere 3ntenfität öer Kruftenbetoe» 
gung oöer eine nac^ i^rent <Erlöf(4en bereits meit oorgefc^rittene 
Hbtrogung an. Abgetragene Saltungsjonen erfii^einen als wieöern 
ge^bene unö neuerli^ Serf^ntttene Humpflanbf^aften unb ge» 
löten ba^er irgenb einem anbttn morpf^ologifcfjen <Bebirgstt)pu$ 
an. £)bet auäi bei fe^t Dielen geoIogif(^ jungen 5<>Kengebitgen 
finö bie heutigen f)öf|en unö ein tCeil öer Jormen nit^t öurc^ öen 
legten 5Qttungspro3e& entftanöen, fonöern öurcf) nocf) jüngere 
KruftenbetDegungen, öie fid) teils geologifd) öurd) Brüd)e unö 
Sd)id)tüerbiegungen, teils morp!)ologifd) öurd) bas Huftreten oon 
l)od)geIegenen tEalbobenreften ober ®ipfelf(äd)en, über!)aupt oon 
alteren 5o^^^<^^^ neben jungen tTälern ober bie Hnorbnung bes 
(Eolne^es eta>eifen laffen; fie finb alfo als 3n)ei5t){Iif(^ be« 
3ei<^nen. 

3n einem jungen 5a(tengebitge mit offenen $aUtn aus 
oetf(^ieöen iDiberftanbsfS^igen Sd)id)ten, moffit ber Si^toeiser 
3ura in feinem dftltc^nSeU bas bejteBeifpi«! ift^»), !^ttf(^t Kon^ 



58) lTrad|at|d|cf, Pct. IHitt. (Erg..f). 150, 1905, u. 3. (5cf. (Exbt. 
Berlin 1916 (wo üwS^ öie jüngere Citecatur). 
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fotbans 3tx)tf(4en Stnfttut unb He»* 
lief. IHe 5Iüffe folgen ben i^o« 
nifc^enlTluIbcnunb erhalten Iteben« 
flüffc Don bcn (Bcl)fingen ber (bt^ 
wölbe; bicfe erfdjcincn als lange, 
fuliffcnförmig angeorbnetc Ketten 
ober Hürfcn mit nur toenig serftör» 
" tcr $d)eiteTregton. IDerben in biefer 
burd) ein Jlt^^^^^^tal tpei^ere 
^ ^-„. u -r u ^ Sd)i^ten angefAnitten, fo bilbcn 
Kdicfs in einem Faltengebirge, (nadj fio) tm Streiken betfeloen burq 
(E. öe mactonne.) (ubfequcnte Slüffc anttKinaltäler 

aus, begleitet oon afifmiitetrifc^ gebauten Itlonof linalfammen. Wo fUl^ 
eine Hntifitnale im Streichen fenft, entftanb glei^seitig mit ber BuffaU 
tung ein urfprüngltd^es (Quectal, eineläus. ID&^renb nun beim toeiteten 
PoTf(^reitenber<Erof{onMetltuIbentdterlnberl)ertiefung3UTfi<fbIeiben, 
fobalb il)re5Iüffe auf ein partes Sd)td)tglicb geftofeen finb, fd)rcitet bic 

Bitbung ber HntifUnoItäter rafd) meiter, bis fic ein tieferes ni= 
Deau crreid)t fjaben als jene unö 5ie S^üffe ber IHulbentäler 3U 
fid) ablenfcn.. (Enblicf) ift eine oöllige 3nDerfion bes Heliefs 
Doll^ogen mit einer Reil^e uon Hntiflinaltälern, getrennt burc^ 
ft)nfnnaie Kämme (Rhb. 23). (Bel^t bie flusbilbung nod^ weiter, 
fo !5nnen auc^ bie Hntiflinaltalec in ber Dertiefung 3urü(!blei« 
ben, tDa^renbbie$t)nflinal!amme weiter abgetragen Q>erb^n, unb 
es entfte^n neue Hütfen unb (Ealer an ber Steife ber ur jprüng« 
liefen, aber in mefentlii^ tieferem tlineau.^^) 

3m Bereich gebrangter unb gefi^loffen^r Sölten unb Dedfem 
überfd)icbungcn ift bie Hnpaffung bes (Eatne^s on bie Struftur 
eine üiel fdiroierigerc S^^^^» lä&t fid) bie (Entcoidlung 

überl)aupt nid)t bebuftio öarftellen, ba bie Uroberfläd)e md)t be= 
fannt ift. ^^benfalls geben l]ier bie bicf)tg€brängten Sorten bei 
rafcf)em tDed]fcl öes (Befteinsmaterials flnla^ 3ur Bilbung üielcr 
fubfequenter (Täler unb Kämme; roo bie friftallinifdien Kerne 
bloßgelegt finb, entcoidelt fid) eine einfai^ere (Eopograpljie. 3m 
angcinci ncn fc^einen in fold^en (bebirgen, nrie 3.B. in ben Sc^uvei« 

59) De la IIoö u. De TTtargcric, Les formes du terrain; Ißend, 
über Dfnubatioit ber CrbobetfIfiAe. SAr. Der. 3. Derbr. Hat. K. tDien 
1886/7. 
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3er Blptn, bit (Quertaler 6ie urfprüngfid^n fein; i^e 5Iüffe 
^ben i^ren tauf auf einer gans anöeren, nU^t nte^r reton« 
ftruierenöen Oberfläche oon De<f fc^ic^ten elngerid^tet unb epigene^ 
tifc^ beibebatten; 6ie grogen unb deinen £&ng$t&(er fnüpfen an 
rniä^tu Sc^i^tcn an.«o) 

Der 3iDcite 3i)flus eines bereits me^r ober meniger ab= 
getragenen 5Qftengebirge$ roirö niemals 6ur^ erneute Stiftung 
eingeleitet, öa 6te abgetragenen lUaffen abermaligen Kruftenbe» 
megungen gegenüber fid) ftarr üerl^atten; nur bort, mo xoäfy 
renö öer Abtragung meic^ere ITIaffen burcf) Sebimentation bem 
(bebirgc angcgliebert ourben, coerben bie[e gefaltet, bas übrige 
6ebirge aber glei(f)3eitig als gan3es gcl}oben unb 3umeift auc^. 
im 3nnecn unb an ben Hanbern oon Brücken betroffen. Die mei^ 
tere (Entmitflung ift bann au6) nod) im bo^en TTIaße oon ber 
5altenftruftur unb ber roet^felnben (Befteinsbeft^affenl^eit ab^an« 
gig. IDieber btlben bie garten 5<^i<^tbänfe Kämme, bie jotiä^tß 
ren Qlaler, beren Slüffe altmä^id^ bie in be^ug auf bie neue 
Hufn)drbung fonfequenten 5Ii^ffe oerbröngen. Die größeren S^i^ffe 
ermatten fid} anteaebent, bie übrigen toerben [idf ber (Befteinsbe« 
f^affen^eit anpaffen. 3c miter bie €ro{ion gel)t, befto magK 
gebenber wirb bie alte Struftur. (Ein fo((^es (Bebirge fann bann 
in feinem Relief unb ber flnorbnung bes (Ealne^es fcl)r einem rci« 
fen 5Qltengcbirge im erftcn 3i)flu5 äl)neln. 

Dicfc Dorgänge tourben in a(ün <Ein3eIf)eiten unb burd) geotogifci^e 
iltgumentc gut geftü^t in ben Uppala^ien |tubiert<i), bie aus einem 
fef}r mädyttgen Kompleir cerfd^teben tDiberftanbsfaf)tger, bereits am 
Sd|tuf^ ber paIöo3oi|(fjcn 3cit intcnfio gefalteter Scf)id)ten beftefien. 
tTrot^bem 3C!gt bas ©cbirgc namcntlid) in pcnnfploanien bie jurafflfdfe 
Hnorönung bes ©erDäffernet^cs, inbcm bie tEälcr als HTonos ober Änti« 
üinaltäler an bie toeidjeren 6efteinc gcbunöcn jinb, bie parallelen ober 
in fel}r jpi^en IDinfeln fid) treffenben,' lang baf)tnftrei(!^enben, sumelft 
tnonotlinalen Kämme an öie I^arten Sanbfteinc unb Tbuarsite. 3oI)lretd)e 
l)urd)brud)stäler, fog. tDatcrgaps, oerbinben öle tängstäler; fie finb 
teils Stüde an tejebenter (Cäler, teils buid^ Hnsapfung entftanbene junge 

60) 3. Blaas, Struftur u. Hefief in b. aipen, 3. D. u. ib, Hlpenoer. 
1904; (E. Hieltet, (Bebirgsbebung unb (Ealbilbung, ebba. 1899;. 

(D. flmpfercr, (Bcofoq. Bcf<^r. b. Karroenbclgcb. 3b. (bcol. Hei^s- 
onft. tDtcn 1898. — IT. Krebs, £änberf. b. öfterr. Hlpenl. 1913. 

61) Daots, Rivers and Valleys of Pennsylvania, Nat. Geogr. Mag. 1. 
1889. -rrXacfjatfdief, D. flppaladjien, Dierteli. Jj, f. b. geogr. Unterr. 
II. 1903 (mo au(^ bie ameritanifc^e Citeratur). 
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Bcifpicle für junge 5a^tcngeblrgc 



Quertäler. Diejes Relief ijt öas (Ergebnis einer fcFjr tomplisierten CEnt- 
roicflung. Itadjöem bie flppalad)icn 3U einer rocUigen Rumpffiäd)e mit 
einige f)unbert HTeter f)oficn Reftbcrgcn unb .fämmen abgetragen 
roarcn, erfuf^ren fie om (Enbe ber Kreibe3eit eine J^ebung in $orm einer 
NO ftrci(f)enbcn clliptifdjcn flufroölbung im tTtajimalbetrag oon über 
1200 m. 3n bem neu einjc^enben (Erojions3t)flus rourben im Beveidi bec 
lueidien Sdiidjtcn breite Cängstäler, namentli<i| in ber 3one bes fog. 
®ro§en (Eafes, ausgearbeitet, bie oon langen, fcfjmalen Kämmen mit 
ebener profillinic überragt iraren. Diefer 3i)f(us bradjte es aber 31U 
meift nur 3ur Bilbung oon lofalen Dercbnungsfläd)en burd) fcitlid|c (Ero» 
fion unb rourbe gegen (Enbe bes Tertiärs oon einer neuen, fef)r unregeU 
mäßigen {)ebung unterbrodjcn, In beren (Befolge neue (Eäler bis 3um 
Stabium ber Reife etngefdjnitten rourben; burd) eine jüngfte ^ebung 
enblicf) rourben aus bicfen (Eälern bis 200 m Tjofjc ^crrajfcn f)craus« 
gefd^nittcn. 

IDä^rcnö ber S(^xr)ei3er J^xa als Beifpicl eines ein3i)inf(^en, 
relatio einfa^en, bie IDeftalpcn als öas eines ein3t)flifd)en, \t^x 
fonrpli3iert gebauten unb buxd} eine junge !)ebung nid)t mefent* 
lic^ üeränberten 5öltengebirgcs gelten !önnen, müffen bie 0ft* 
alpen bereits als 3tDet3i:)fIifcf) bc3eid)net meröcn, öa fie nad| ber 
oligo^änen I^auptfaltung in großen (Teilen bereits bis 3um Sta« 
öium ber Reif« abgetragen tcaren, als fie burcf) neuerli^e Kruften» 
bemegungen, Jjebungen, Hufroölbungcn unb Brüdje, betroffen 
tDurben. Dasfelbe gilt oon ben Karpaten, üon ben flpenntnen unb 
bem Dinarif(i)en (Bebirge, rDa^rf(f|einlic:^ aui^ üon ben Pr)renaen. 
3n allen biefcn geologifd) jungen 5flltcngcbirgen finb lofale Der« 
ebnungsflä^en nac^noeisbar, bie neuerli<^ üon ben S^üffen 3er« 
f^nitten rourben; nirgenbs aber fam es 3ur Bilbung einer Rumpf- 
flä^e; ber crfte 3i)flus touröe bereits im Stabium ber Reife 




flbb. 24. Sdjematlfdies Profil burdj öas Fl^ctnif^e Sdifcfergcbirge. (U= Rumpffläd^e, 
Af=tjär«ing, r = DcrebnungsfIä(f|e, C = R^cintQl.) (Hadi (B.Braun.) 
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abgcbroe^en.62) Hnöcrs ftef)t es bei b^n aucfy geologifd) alten 5aU 
tcngebirgen, Mc nad) if)rer, meift iungpaIäo3oif(f)en 5altung eine 
Dteneid]t mel)rmalige (Einebnung 3U Rumpflan5(d)aften crfaJ)ren 
Traben unö öeren l^eutigcs Relief öurd) Hufmölbungen unö Brü^c 
ein von öem alten total t)erfd}ieöenes Husfel)en befi^t. Sie er« 
fcf^einen cntmeöer als Rumpffci)ollengebirge, roie öie ertoa^ntcn 
(5cbirge^t)on lTIittelöcutfd)Ian5, öic £anöf(^aftcn im Innern Utt5 
an bcn Rönöern 5cr alten lUaffiDc, öic (Bcbirge öes nöröUd^en 
Sentralafiens ober öes toeftlii^^n tloröamerifa u. ü. a. ober als 
einfache IDölbungsgebirge, loie bas Stanbinwoilä^ Hochgebirge, 
roo in 3iDei langanbauemben 3i)tlen es 3ttr BUbung oon fe^ 
oontommenen Humpflanöfc^afteti tarn, bereit roenig 5erfd}ntttene 
Hefte als „$je(be* in srnei tlioeaus übereiitanber liegen.«') Hud^ 
bas H^einifc^c $(^iefergebirgc mit öcn flröenncn gehört ^^er^er, 
beffen (Entcoidlung fid] nac^ ® eftreicf)^*) in örei 3r)flen tjoll» 
30g (flbb. 24). flm (Enöe öes erften (im mittleren tTertiär) mar 
öas intenfiD gefaltete (Brunögebirge unö öie teils aufgelagerte, 
teils eingefunfene Buntfanöfteinöecfe 3U einer roelligen Rumpf* 
flä(^e abgetragen, öie in einer l^ute runö 300—450 m Ijoljen 
eintönigen t}od|flä^e entgegentritt, überragt oon Rücfen aus be* 
fonbers l^artem (Beftein ((Taunus, Soon« unö 3öarcoalö). 3m piio» 
jän gef(^al^ eine tangfame fluftoolbung, ti)a^rf(^einlidj mit fleyur« 
artiger Hbbiegung gegen N; am €nbe biefes smeiten Zifilus flof» 
fen H^tn, IHofel unb Ca^n toieber in breiten, fe^r reifen tCft« 
lern unb fc^ütteten bie Sti^tter ber {^o^terraffe auf. Dann fe^te 
eine neue ftarte unb xuim\\t flufiDöIbung ein, öie größeren 
5Iüffe f(f}nitten als ontejebente xa^ä^ ein unö bilben ba^r einge« 
fenfte ITTäanöer in öen breiten (Ealfluren öes 3U)citen 3i)flus, 
aber oon 3tDei (Eerraffenft)ftemen begleitet. Hnalog ift öie (EnU 
toidlung öes 5ran3Öfif(i)en 3entralplateaus nnö aller öer gro» 
gen, aus gefalteten, alten unb ungefähr glei^mägig £Diöer[tanö$* 



62) TTTacf^atfcf}ef, Dcrcbnunc?sfläcf)cn u. junge KruftenbctDcgungctt, 
3tfxi?r. (5c^ (Erbt. Berlin 1916, too audf öic gcfamtc jüngere Citcratur. 

63) Rcufd), Betrachtungen ü. b. Relief ü. ITorrDeqcn, (5cogr. 3. 
1905; ITTad)atfcf)cf, (5eomo>-pl). Stubten aus ö. Sfanöin. Hochgebirge, 
Hbl). f. f. (Bcogr. (5ef. tDicn VII, 2, 1908. 

64) pet. mitt. 1908 u. 1909. Ijol, Bciträqe 3. tjijörograpl^ic ö, Hr. 
benneit. 3bei. $rantfurter Per. f. (beogr. 1914/16. 
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Die Katftlan&[<^aft 



fä^9€it (Kefteinen befte^nöen, aber eingeebneten unb me^rfa^ 
ge^benen piateaumaffen o!}ne eigentltd^en gebirgigen (E^aratter. 

i. t>ie Karft(on{)f^aft. 
lDcfentIi<^ anöcrs üoIl3ie^ fic^ 6ie (Entrmcflung einer Canb« 
fd)Qft, bie aus mächtigen IVtaffen eines 6urd)lQfftgen unö 3ug(ei(j^ 
(ö$(tc^n (befteins, al\o namentlt(i^ aus Kalt be|te^, in ben fog. 
Katfilatibf haften. 3nt (Begenfaftsu ber burc^ bas tinnenbe 
XDaffer ntobeHietten normalen €rofionstan5fdjaft tft ber Karft 
eine Korrofions(anbf(^afi, im <5egenfa^ 3U ben tCaltanöfi^aften 
ber unburc^Iaffigen 6efteine oielf ad; eine n)annen(anbf(^afi Bop* 
bei aber merben Unterfd^icbe ber (iSefteinsbefii^affenl^it tmc^ttg. 
Unreiner Half oöer (Scftcinc, öic einem ftarfcn mecf)amfcf)en 3er= 
fall ausgefegt [in6, toie namcntlid] Dolomit, Ijaben nod) oots 
miegenö öie 5o^^nien ber €ro{ionsIanöfcf)aft. Sic be^eidjnet H. 
(Brunö^ö) als I}albfarft im (Bcgenfafe 3um etc?entlid)en Karft, 
n>o an[tatt öer (täler öie Dolinen öie oorl^errfc^enöe ©berflä«' 
cf)enform finö. (Es finö öas fd)Iot=, trirf)ter= oöer fcf)üf|clartige 
Dertiefungen öer anftel^nöen KarftoberfIäd)e mit runöem oöer 
elliptif^em, oft fternförmig ge3adtem Umri^; unö ben ocrf^ie« 
bcnften Dimenfionen oon 10 m bis etma 1 km Durt^meffer unb 
mit (Eiefen oon 2 bis etroa 200 m. Den Boöen erfüricn $tiir3= 
blorfe, Ztlfui, Si^nee oöer a\x6}, fobalb ber Boben abgeöit^tet ift, 
IDaffev, fo bagi fie ab BoUnenfeen auftreten. Die (Entfte^un^ 
ber Dolinen«^) ift eine 5oIge b,er Dur^^löffigfeit unb ZMi^ 
feit bes Kattes. 3nbem bas tDaffer an einer KluftfUlc^ oerfitfert, 
erioeitert es bie Kluft unö fc^afft einen engen S(f}Iot; feine IDan« 
bungen toerben allma^Iic^ öurc^ Cöfung abgeböfd)t unb Don Kar- 
ren öurd)furcf)t, öaf^er 3uerft tr!djter=, enölicf^ fd)üffelförmig, too* 
bei aucf) öer Durd]meffcr n)ärf)ft. Bcnacf)bartc Dolinen tDacf)fen 
burdf anmäl)Iid)e Ruf^ef^rung öer trenncnöen 5Iäd)en 3ufammen; 
fo entfte!)en öie grofjen, flad)cn Uüclas, öeren Boöen mcift 
öurc^ £el)m abgeöicf)tet ift, roomit öas lDa(f|stum mä) öer (Tiefe 
abgefcf)Ioffen ift. (Dft ftet)en Dolinen mit unteriröifcf)en, oiel Der* 
3tDeigten l)öt}leii in Derbinöung. IDä^renö öas in i^nen ^irtu« 



65) Der geogtapt}i|<^e dt)t(us im Kar|t, 3tf(^r. (5e{. f. (Eröf. Berlin 
1914. 

66) Cotiic', Das Karjtpl^änomcn, (Bcogr. flb^. V, 3, 1893. 



Die Karftformen 75 

Hcrenöe tDaffer an i!)rcr (IrtDcitcrung arbeitet, tDirö aucf) öas 
f)öf}[en5ad) öurd) öie d)emifd}cn tDirfungen öes austretenöen 
Kluftmaffcrs unö öurd) Hbbröcfelung ^erftört unö es tann fid) 
öer J}ot)lraum öurd) (Einftur3 in eine offene Qof)lform DertDan« 
öeln. SoId)e (Einftur3Öolinen finö aber [e^ fdtcn; öie groß« 
ITtc^3a!)I öer Dolincn finö Korrofiortsformen, mas fd)on öaraus 
!?eroorgeJ)t, öa^ fie au(^ i>ort auftreten wo teinc J)öl)len na(^meis» 
bar finö, unö fofort ausfe^n, xoo über bem Ka(! eine $(^i(^ 
unbur^Ulfftgen (Befteins auftritt. 

€tne iDettere CigentümUc^tett ber Karftlanb[(^aft finb bie 
blinben Säler mit fteilen, oft nmnbartigen (Beengen unb 
einem untern (Ealfd)lu6> öeren 5^u6 tn einem Qö^lcngang oer« 
fc^tDinöet; fie finö rool)! üielf ad) öurd) allmät)nd)es 5oi^tf^rctten 
öes (Einftur3es üon J}öt)lenöäd)ern entftanöen. Dod) fönnen blinöe 
tTöler aud) aus normalen fid) entroideln, roenn S^üff^ ^^^i^^ 
fdineiöen auf einen öurd)Iäffigcn ^ori3ont fto^en, öer über öem 
allgemeinen Karftmafferniücau gelegen ift, oöer roenn fie 3U xjyz= 
nig UTaterial fiil)ren, um it)r Bett ab3UÖid)ten. Dann co-irö öas 
IDaffer Dom Kai! oerfc^lurft unö fe^t fic^ eine Seitlang als f}ö^i» 
lenfluj^ fort, um bann in öen Klüften öes Kalfs allfeitig fic^ 
3U verlieren. So enbet öas (Eal öer Rcfa in 3ftrien roenig unter- 
^[b ber (Srenje von unb Kalt in ben Qö^Ien w>n St. 
Cansian; bas (ef^te lEatftüA i>or ber Qö^Ie ift ein Cinftur^tol 
mit fenlred^ten IMnben. 
Se^ !|aufig finö im Korft bie (Erotfentäler. Sie eniftanben 
' 3umeift baöurd), öa^ ein von au&erl)alb öes Karftgebietcs fom« 
menöcr 5lu6 3uerft feinen IDcg auf öer KarftoberfIäd)C na^m, 
aber öann, etwa öurc^ Sinfen öes Karfttnafferniüeaus, öer üerfar« 
ftung erlag. Cicgt öas 5^uPett innerl)'alb öer $d)tDanfungen 
öes Karftroaffers oöer uerfidert 3ur Seit gerinqer nicöerfd)lägc 
unö IDafferfübrung öas 5Jii&a5offei^ ^^^^ Klüften öes unge= 
nügenö abgeöid)tetcn Bettes, fo !yabcn roir es mit perioöif(^en 
5lüffcn unö tlrodentälern 3U tun. Sold^e 3crtalte Kalffläi^en finb 
für ben ^albfarft, 3.B. in (Ebringen unb S(^6en d|arafte« 
riftifc^. 

Wo bie tolbilbenbe Kraft fe^t, fönnen bie Kruftenbeioegungen 
ungeftört «irten unö öie teftontfd) gebilöeten IDannen er* 
^Iten. Die gro^e tlle^raaf)! öer polien, gefdjloffener, meift 
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Die polfen 



ftciliDanöiger Becfen t)on cniptifcf)cm ober polygonalem Umri^ 
mit ebenem fluffcf)üttungsboben unb unterirbifd}er (Entroäfferung 
burd) trid}ter= ober [cf)ad)tartige £ö(^er, fog. ponore, entftanb 
burtd) gefd)lof[ene S^Itung, Derbicgungen ober Brüd)e. Spe3ieU 
für bie meiften großen Poljen ber binarifcf]en Karftlänber i)at 
(Brunb ge3eigtß'), bafe il?re Bilbung in Dcrfd)iebencn Hb|d)nittcn 
6et 5CDeiten, jungtertiären teftontfc^en Periode 6urd) (Einbrüii^e 
ober Hbrtegetung von (Tälern suftanbe fam, toa^enb iDieber am 
bere aus ber Pereinigung üon Uoalas ober aus ber mec^ani« 
f<^en HusrSttmung mi^t Sf^i^ten in Sätkln flacher antifli» 
naten hervorgingen. Die Dertiefung oon Colinen unb poQen 
fann natilrlic^ nur bis 3um Karftwafferfpiegel fortff^reiten, ber 
{id} gegen ben BTeeresfpiegel I^tn fenft. Bo^er trifft man in 
ben tfiftenna^en ^o^en Karftgebirgen auc^ bie tiefften DoÜnen 
unb Poljen. (Eine na<htrag(i(i^e Senfung Dernianbelte fie bann 
in Seen. 

3m ed)ten unb ^mogenen Kar[t ijt bie Korrofionsöoline bie 
Husgangsform bes geograpf]ifd]cn 3t]flu5, bie Korrofionsbafis ift 
ber (5runb= ober Karftcoafferfpiegel, entfpredjenb bem llleeres« 
fpicgel als ber (Erofionsbafis in ber normalen (Erofionslanbfdjaft. 
Ber Karft3i]!(us toirb nun nad] (Brunb (flbb. 25) baburd) ein^ 
geleitet, ba^ bie KaIfoberfIäd}e burd) J)ebung bes £anbes ober 
Sen!ung bes Karftmafferfpiegeis über biefen 5U liegen fommt. 

flu Stellen 
ftärfercr 3er* 
nflftung ent^' 
fie^ unre> 
gefmägigoer« 
teilteBoIinen, 

getrennt 
burc^ «Kite 
boltnenfreie 





3tüifd)en- 
räumc. ITtit 

abb. 2$. Sdtema bts Karftsqnus. (K. W. N, » KarittDonenttoeou.) öet Seit fin!t 

(Uadi Ä. «wtiM berKarfttDof. 



67) Beitr. 3. IHorpI^oiog'te bes binar. (Bebirges, (Beogr. Hb^. IX, 3, 
1910. 
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fcrfpiegcl, ujeil 5er Kluftraum, auf 6em fi(^ öic glcid)bleibcnöe Steter- 
XDaffermenge oerteilt, öurc^ (Erroeiterung ber KIü[te großer u)irö. 3u* 
gleid) roeröen feine Sdicoanf ungen geringer, bie Spiegeloberfläc^e gleich« 
" 'mäfeiger. Die 3al}l unb (Bröfee bec Dolinen tDädjft, inbem jiDar einige 
untereinanber DercDad^fen, aber immer nod) neue entfteljen. 3u Beginn 
5cs Reifeftaöiums ift bie Uroberflädje bereits überall oerfdjmunben, 
große Dolinen, Uoalas unb blinbe (Lalungen ^errfd)en oor, 3a>i« 
fc^en ben Dolinen bleiben [pi^ {egelförmige f)ügel fte^n. €ine 
teifc Karftlanbfc^aft ous homogenem (Beftein bcfte^t d<fo aus 
dnem (bmiti oon Qügeln un6 gefc^Ioffenen ITtulöen; eine fol(^ 
f<^U6ert Da 11 es aus 3amai!a, m fte als (£o(fpit«£anöfii^ft be« 
3ei<^net voixb, unb 3ai)a<^); fie tontmt nad^ (Btunb u. a. au4^ 
in Sübbalmatien cor, xoo bie (Sebirgstamme nid)t sufammen^n* 
genb, [onbern ombenförmig angeorbnet finb. Sie fet)[t aber auf 
ben Derebnungsflac^en Ifings ber 5(uffe bes Dinarifd^en (Bebirges, 
bas übrigens nic^t überall einen ibealen Karft öar[tellt; benn 
^ier iDurbe ber Karftpro3efe burd} öic fluoiatilc pijafe im inio= 
jän unterbrodjen unb erft bie neuerlidje i)ebung l^at if^n mieber 
erneuert. Bei coeiterer (Enttoidlung cocrben fid) am Boben ber 
großen UdoIos perenniercnöe S^üffe bilben, bie <Eo(fpit=f)üger 
• twrben immer meljr abgetragen, bie unterirbifd)e (Entcoäfferung 
Dermanbelt fid) nac^ unb nad) in ein oberirbi[d)es S^^Ö^^Ö^ ^is 
fd^lieglic^ ber Karft 3U einer ungefäl)r im UiDeau bes (BrunboKif* 
fers gelegenen Rumpf fläc^ mit ben legten Heften ber (Eocfplt 
Qügel abgetragen ift. Der gan3e pro3eg oerläuft jebenfalls lang* 
famer als ber fluoiatile; benn überaU im Dinarifc^en (Bebirge 
ifl bie reine <Erofions(anbf(^aft bort, tDO alloi^t^ne Slü\\t 
erbeten ^a^en, loeiter oorgef^Titten afs bie Karftlanbfd^aft. ICet« 
ionif^e Bewegungen oerurfai^en auc^ ^ier Unterbred^ungen ber 
normalen €ntii>itf(ung. €ine Qebung oerlöngert ben €ntii>idN 
lungsgang; bei einer Senfung tritt bas (Enbftabium oerfrü^t ein. 
(btlft fie bis 3um (Brunbrnaffernioeau, fo coerben bie tiefftenBecfen 
unb IDannen inunbiert unb allmä^lic^ 5ugef(^üttet. 



68) 9. Congrds Internat, de G6o^r. C. R. II. 1910 u. Tijdschr. Kon. 
Nederlands. Aardrijksks. Genodschap 27, 1910. 
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4. T>ie oulfonifd^ett formen. 

l>as Auftreten oon üulfani(d)en (Erfcfjeinungen a)äf)rcnö öer 
allmäblicöen Husbilöung öcr £anöformen b^öcutct eine Störung 
öes normalen Ablaufes öcr (Entinicflung. Da öer Aufbau öcr duI= 
!anifcf)en 5ornien meift fo rafd) gefd)ic[)t, öa§ mät^renö öesfelbcn 
il)re 3erftörung faum fi(l}tbar coirö, oerfnüpfen jid) 3unäd)ft alle 
öie Dcrfd)ieöenen oulfanifdjcn Jo^^t^c" ^^tit normalen (Erofions* 
formen; fobalö aber öie Dulfam[d)c tlätigfeit aufgcl^rt ^at, roer» 
öcn Qud^ fic je nac^ il)rcn (BeftcinsDcr()ältniffcn unö öer £age» 
rung in Dcrfd)ieöcnc ausgearbeitete 501^"^^" übergcfül^rt. 

(Ein3elftel^enöc Caoabcrge aus faurcn (Bcftcinen crljaltcn fid) 
lange als auffällige, fteile Bergformen. Bafifd^e CaDaergüffe bie» 
ten infolge il^rer großen Klüftigfeit unö porofität gan3 ä^nlicf)c 
Bilöcr roie Sd)id)ttafellänöer, namentlid) rocnn ZaxKn unö (Cuffe 
n>€d)fellagcrn. Die ^auptflüffe fliegen in canonartigen (Tälern 
unö 3crlegen öas (Ergufelanö in groge (Eaf clftüctc ; allmä^lic^ n>er» 
öcn öie gro^n (Täler öurc^ Rhhxndie breiter unö 3al^lrcic^cr, öie 
(Tafeln roeröcn 3U cin3elncn (Tafelbergen reöu3icrt. Solche £anö« 
fc^aften finöcn fid) in Derfd)icöcncn Staöicn öer Husbilöung im 
HoröiDcften öer Dereinigten Staaten, in !lcinerem ITIagftab in öer 
HuDergne, u>o öfters Seen öurc^ £aDaftröme abgeöämmt roeröcn. 
Durd) allma^li^c Abtragung öcr u>eid)crcn (Behänge eines oon 




flbb. 26. Blodöiagramm öcr Cnttotcf lung bts nietßner. (bani Ijinten : £anö|d}aft jur Seit 
6e$ BafQltcrguffes. IHittcIgrunö: 5aftebenc mit öem Re|tberg bts Uteifener. Doröcrgrunö: 
3etfdinelöung 6er Saftebene öurd} öie IDcrra unö ftjrc Suflüffe. — (Hadi ID. KL Davis.) 
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einem £aDa[trom ertüllten (Eates ober 6er gan3en Umgebung 5U 
einer Rumpffläd)e bleibt biefer als ifolierte (Er^bung jurüä; 
bas ift öer Sali bei öer ITItge. öe la Serre in öer Cimagne aber 
beim meißner im Qe|fif(^en Ber^lanb (Hbb. 26). 

Se^tafc^ unterliegen Hfc^enfegetber Serfiörung. Siemr« 
ben oon einem tegelmögig rabid angeorbneten Softem oon Hb* 

flu^rinnen 3ergliebert, öie auf öen (Lamren als Barrancos 
be3eid)net meröen. Durc^ ein fol(^es ^Eal fann bic dalbcra bes 
Dulfans aufgefd}loffen roerben unb es erfyält bann einen grog= 
artigen ampfi-ittjeatralifdien Hb[d)lu^ (dalbera üon Palma). Die 
Serftörung bes Kegels gel)t folange ununterbrod)en roeiter, bis 
ber ben Sd}lot erfüllenbe l)arte laoagang erreicht ift, ber nun 
als eine ifolierte fteile Kuppe, uon $d)uttl)alben umfäumt^ auf= 
ragt. Derartige I)als= ober (Bangfuppen finb in ber Huüer= 
gne, im Bö^i[(^en ITlittelgebirge unb im Siebengebirge in ben 
»erfti^iebenften 5o^^men fe^r ^ufig. Sinbet fi^ im Sentrum bes 
gemeinen öulfans feine erftarrte Cauafäule ober l^aben t)ier große 
€n>lofionen ftattgefunben, fo xoirb bas .mittlere (bebiet ftärfer 
abgetragen, f 0 ba^ non einem .niebrigeren Knoten aus bie S^uffe 
bie ^^ren, von CaDureften gebilbeten Cr^ungen bur^rei^n, 
iDie bas auf ITtaurittus ber S^^^ U^- 

3n gan3 üljnlidier IDcife t)oU3iel)t fid) bie 3erftörung eines 
3ufammengefe^ten Sdiidjtoulfans, aurf) menn eine met)rfad}e Der= 
legung ber (Eruptionsftelle ftattgefunben ^at. Die tEuffe unbHfd)en 
roerben rafd) abgetragen, bie Caoaftröme crfc^einen als unregel= 
mäßig 3erfranfte unb 3erfd)nittene, geneigte (Tafelberge; von ben 
<Eruptions3entren laufen an Stelle' ber oon taoen erfüllten 6änge 
30dige Rücfcn mit fteilen IDänben ftral)lenförmig aus. Die (Täler • 
erhalten nun immer fanftere (beenge unb breitere Böben, bie 
£a0aftröme merben immer me^r 5erf(^nitten unb fc^Üej^Uc^ blei* 
ben nur me^r (b&nge unb laooferne surüct. 

Beifpiele fflr {ugenbUd^e, erft vor !ur3em erlofd^ene Dulfanfegel bie- 
ten olele Dulfane HTcfilos unb ber pi^ilipptnen unb öie f<l^on vor ber 
(E!S3ctt erlofd^cncn üulfane bes Kasfabengcbirgcs; roeitcr Dorgcjdjritten 
.ift ötc Scrjtörung bes (Lantal, nod^ me^}^ bie bes TU. Dore in ber 
fiuDcrgne. (Eine Dulfanruinc oon feljr fompU3iertem Hufbau jtellen öie 
(Euganeen in ber po>(Ebene bar; eine gleicMafis Ms jur Keife 3erjd)nifci 
tene unb na^rdgli^l^ noä^ oon fiebungen betroffene ouRonifAe £anb« 
f^ft mit aaqUofen CmptionffteUen ift bas Bd^f^e Iltittelgebirge. 
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Bei fc^r rocit Dorgcfc^rittcncr Hbtragung rocrbcn cnblic^ au^ 
öieoullanifc^en^eröe un5 £atf oUt^e bloBd^Iegt, 6te alstud)en« 
förmige ITlaffen in gto^r (Tiefe erftactteit.®^) $|e ^aben eine 
Hufindlbung 6er überlagernben Seöimente erseugt, bie fi(t na<^ 
ber €ntb(d|ung bes Kernes nur me^r im periCtinalen S^^Hen 
ber mantelfd/id^ten augert, tDö^renb ber iriftallinifdie Kern eine 
€r^bung bUbet. Doc^ (önnen aud^ bie £QffoIitl}e gan5lid| ein* 
geebnet »erben unb es bleiben ni(^t fie, fonbern bie no6) fjärteren 
Kontaftt^öfc als Zärtlinge auf 6cr Rumpfflödjc ^nxM, coie ba$ 
im fü(^fif4cn (Er3gcbirge crfannt muröc. Das befte Bcifpiel für 
ein/(affolitt)'ifd) aufgetoölbtes Kuppelgebirge finb 5ic ifoliert aus 
ber Prärie aufragenben Blad=J)ins in Süb^Dafota. 3m 3nnern 
ift ber granitifc^e Kern unb feine Sd^ieferl^üIIe entblößt; aus 
bem febimcntären ITtantel finb bie Ijärteren (Blieber als ungefähr 
!on3entrifd) angeorbncte Stufen jcDifdjcn fubfequenten ITälern 
'herausgearbeitet, bie fi(^ ben rabialen ionfequenten Mlern unter« 
orbnen. 

VII. 9ie gla}ialeii gcmtn. 

). BieXr&eitbetfnegenbeniZtfes. 

Das ftrömcnbe (Eis erfdjeint auf ber £anbobcrfIädie cntmeber 
in einem beutlic^ umral^mten Bett als 6letfd|cr ober als eine 
alle 5otmen ber Unterlage Der^üUenbe (Eisüberflutung> als 3n* 
lanbeis. 3eugen feiner (Cransportfä^igfeit finb bie auf ber 
©berflät^e unb im 3nnern bes (Eifes auftretenben Hloränen, bie 
im Bereite ber e^maügen ^letfc^eroerbreitung sur Hblagerung 
. fommen« 3ug(ei<l^ übt es auf feinen Boben eine erobierenbe (Cä» 
tigfeit aus, über beren 4Sr5^ unb Bebeutung für bie Qeraus* 
Bilbung beftimmter 5o^<n bie Hnjic^ten oUerbings no^ ni<^t 
ooltfornmen fibereinftimmen. Hnbeftritten ift bie S^^ig^eit bes 
ftrömenben (Eifes, rau^e Selsoberfladjen 3u glätten unb 5U f(^(ei* 
fen unb burd) bie im (Eife eingebadcnen (Trümmer 3u fcf)rammen, 
tDoburc^ bie fog. (Bletfcherfd)liffe cntftel^cn. Die unioerfelle 
Derbreitung ber (Brunbmoräne roeift aber auc^ barauf l^in, ba& 
i^re (Quelle ber (^letfc^erboben felbft ijt, m vom (Eife bei ber Be» 

69) (Gilbert, Report on the Geology of ttie Henry Mts., Washing- 
ton, 1877. 
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a>cgung öurc^ öic mitgefii^rten (Befteinsfragmcnte Stütfe aus« 
gcbrod)cn unö lociter transportiert roeröen. 3n l^oljem lUa^e wixb 
6ie[ec Oorgang unterftü^t burd^ öie am (Blet|d}erboöeit bei 6en 
bort ^ttfct^enben Dxxid» unö (£etnperatur(d}rDan!ungen um ben 
(Defrierpuntt [e^r intenfiD oor fic^ geliettöe 5^o[^i>^^>)>iiterung, 
dieceine Codecung bt% ibefteinsgeffiges tt»u%tJ^) Sa öie lebenöige 
Kraft öeSvCifes öet Illaffe unö öem (Quaörat öet (Befc^nöigteit 
proportional ift, »irö ru^nöes Cis nid^t 5u eroöieren oermögen, 
jonöern auf öie prag[a3iale (Dberfläd^e tonferoierenö oiirfen, be> 
mcgtcs (Eis aber öort feine größte IDirfung entfalten, roo eine 
Dergrößerung öes (Uuerfd)mttes mit einer aus anberen ©rünben 
eintretenöen Befd)Ieunigung ber (5e[d]U)inbig{eit süfammenfällt, 
alfo in Derengungen bes Bettes, beim Ubergang com Jirnf^lö in 
bie 3unge unb an ben Stellen ber Konfluen5 5a>eier (Eisjtröme^ 
UKi^renb Diffluen3 bie (Erofionsfäljigfeit beeinträd)tigt. 

Derfc^ieben^eiten öer (befteinsftruttuc unb »te|tur, ber Klüftig« 
feit unb lagerung üben felettioe IDirtungen auf bie <Brö§e 
öiefer fplitternöen €rofion ausj^) Beobachtungen öiefer Hrt 
an aui^ebroc^enen <Bepeinsplatten^ flachen IDannen unö ausge* 
pflügten (Befteinsgaffen laffen \xd^ in oielen, erft Ur^H^ oom 
€ife oerlaffenen ^Ietfd)ergebieten anjtellem 3tt öiefen öireften 
Hrgumenten tomntt öas inöirette, öa^ überall öort, m öie ein^ 
ftige Hnroefen^cit oon (Blet[cf)ern bur^ i^rc Hblagerungcn 3a)in« 
genb ermiefen ift, eine (Bruppe von 5ormen auftritt, bie bem 
Bereich ber IDirffamfeit fließenben IDajfers fehlen unb burd} btefc 
allein nid)t erflärt merben fönnen. IDir !önnen ba^er ben flu- 
üiatilen 5ormen bie burcf) bie (Erofion bes ftrömenben (Bifes ge« 
[(^af f cnen g l a 3 i a l e n gegenüberftellen unb müffcn bem ^Eife, Dor 
allem ben (bletfc^ern unb3nlanbseisma[{en öer(Eis3eit, eine groge 
Bebeutung für öie Hu$ge{taltung öer prägla^ialen £anöoberflä(he 
beimeffen. 

2. 9itgl03ialen $ormentm Bereidhoon 3nlan6efsmaffen. 

Wo eine 3ufammenhängenbe 3nlanbeisbe(fe eine £anbfd)aft be« 
arbeitet \}at, ^at (ie nic^t nur allen pcägla^ialen Schutt entfernt, 

70) Blümdt unb Sinftemalöer, dux 5rage öer <5fet|^ef erofion, 
$i4|j.Bet. bai)v Bt ö. IDiff. 1890. 

71) Bal%er, Dentf^r. Hneij. not ®ef. 1898 11. Solomon Die 

Abomeliognippc^ Hb^. 1. 1 geol. ReUj^^anft. tDien, Bö. 31, % 2 1910. 
aoMtaaz nift^atl^et, a«oiiio«y^oIdgfe 0 

« 
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foni>ern anö) öie feftc (5cfteinsoberfIäcf)e in ct)arafteriftifd)cr IDeifc 
un5 je nac^ öen oorl^anbcncn (BefteinsD<erfd)ic6cn()eiten moöeüiert. 
Über 6ic ge[d)liffcnc unb fclfigc (Eis(ol)le crfjcbcn fid) in öcr Ric^« 
tung öec (Eisbemegung geftrecfte S^^^^ügel in ge|eUtger Hnorö* 
nung, \Uts auf öerStogfeite flad) anftetgenb un5 mit Schliffen und 
J5cf)rammcn beöedt, auf 6er £ee[cite mit rau^n DercDitterungs« 
tinö Hbbrui^sfläd^n (teil abfalUnö. Diefe Hunö^öder fehlen in 
oetfi^ieöenen (Bröken feinem oom €ife oerlqffenen (Bebtet unb 
be^rtfi^n auf rtefigen S^ftc^n HunbJ^'ödetlanbfii^aft 
bk jenttaleti Gebiete <bet bttuiHaten3n(anbetsbebedung in Horb« 
europa, namentH(^ In Sieben unb Sinntonb^^), unb in ben fog. 
Barten-<ßrounb$ber ()u5fon$bQi«Canbet. StDtfc^en ben 5e($bu^(n 
liegen flac^, oom (Eife ausgefdjIiffenelDannen ber r)erfd)ie5enften 
Dimenfionen, meift twn Seen, oft aud) nur met^r oon Sümpfen 
ober ITtooren erfüllt, oerbunöen burd) S^üff^ ^rtit unfertigem 
(Befalle Stufen in Sdinellen unb 5ällen übcrtDinöen. Die tDannen 
entftanben an Stellen lofal oerftärfter, 3umeift aber burd) bie 
<Bcfteinsbef(^affenl)cit Dorge3€ic^neter, alfo feleftiüer (Erofion, im 
Bcreid) toeic^erer Sd)id)ten ober bort, mo burd) Brüd)c unb bie an 
il^nen eingetretene (Befteins3errüttung ber (Erofion bie IDege gc» 
miefen mürben. Huc^ Diele ber grogien Seen pon Stanbinaoien 
unb Kanaba finb tettonifc^ bebingt, inbem fie entmeber an bet 
Stelle oon Brü(!^en unb te!tonifd)en Gröben (IDetter», SUjan' 
See) ober an (befteinsgrenjen (taboga-, 0nega*See) Hegen. Daju , 
tomint, bag unter bem <Eife KruftenbeiDegungen ft<i^ ungeftört 
«ntf^Iten fonnten. ICatfäd)li^ liegen tfu(^ bie grogen tanabifc^en 
Seen im Bereich junger epirogenetifc^er. BetDegungen, fo baß 3U 
i^er €ntfte^ung Kruftenbemgungen, (Etserofion unb enbU<^ auä^ 
HbbSmmung burd) gla3iale Hblagerungen in fel^t fomplijierter 
IPeife 3ufammenxDirften. 

Diefen (Bebieten norl^errfc^enber gla3ialer €rofion ftel)t in ber 
Ranb3one bes 3nlanbeifes eine 3one gta5ialer Hffumulation ge= 
genüber, roo bie prägla3ialen£anbformen unter ITtoränen unb ben 
aus i^nen hervorgegangenen fluDiogla3ialen Ablagerungen oet« 
^Ilt n>urben. Dabei ift bie breite 3one ber (bru nbm ordnen' 



72) TD etil), OberflM^ngeftolt. ber ffibfi^eb. QoIbinH Stf^r. f. 
«letMert VIII, 1914. 
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lanöf c^af t mit uyelUgcr, unrul^iget oöer au(l). Dollfornmen ebe- 
ner ©berfläd^ unö 3al?Ireid)en bajimfd^en ausge(parten, mcift 
flcinen unö festen IDannen von 5cm (Gürtel öer (Enömo räncn 
3U trennen. (Erftere l^errjct)t u. a. im füöUd^cn Sd^ro^ben, auf ben 
bäni|d)en 3n[eln unb auf 9ro6;en 5^^^^^^" VOtp unb Uorbru^« 
lanb foroie in ben nörblic^en prdrieftaaten ber Union, leitete in 
bcr baltif^en Seenplatte (üblich öec 0ftfee, in ber Umgebung ber 
gro&«n fanabif(^en Seen, aber au(^ am Saum ber alpinen Dor* 
lanboergletfc^rung unb in (Dberitalten. hinter jeber (Enbmorane 
liegt bas ^un^enbetfen, bas ^brogrop^fi^ 3entrum, ncp^ 
bem fi<^ Me ^ntioftfferung ri<^tet, fo ba| bie SIfiffe ^ufig ^uerft 
)>erip^rif<^ unb paroKel jur Cnbmorane fliegfen unb bann biefe 
no<^ bm 3nnem l^n buvc^red^en. Die <DberfIä<^ bes Hungen« 
Mens i{l oft von (anggeftredten, linfenförmigen (}ügeln aus 
(Brunbmoranenmaterial oon etuwi 15—100 m ffolft in fäc^cr« 
förmiger Hnorbnung burd^jogen; bas finb bie fog. Br umlins, 
bie ma^rf^einlid^ öurcf) einen neuerli<i[)en Dorftofe bes (Eifes aus 
einer (Brunbmoränenbetfe l^rausmoöelliert mürben. SotDoljI l)in= 
ter ber (Enbmorane als aud) oft nodj in ber Runbl}öcferlanbf(^aft 

trifft man bie Afar ober 0ofer, KiesoKille Don gerablinigem 
ober genmnbenem Derlauf, oft fid^ i>eT3tJoeigenb, im (Ruerprofil 
gefe^n unregelmäßig parallel 5ur 0berf ld(^e g*ef(^i^tet; fie finb 
loa^fc^nUc^ bie ai)lagerun^ fubgla^ialer Bää^ nu^t a>eit oon 
bem fi4 }urü<l^^n6en (Eisranb. Die (Enbmovftne fetbft befielt 
'jumeift aus einem gan^n St^ftem einzelner tD&IIe, oft oon einigen 
100 m Qö^, ^tmfc^en benen Keine Seen ober Sümpfe auftreten. 
Durc^ groge ^xDifc^nrdume getrennt finb bie oerf^iebenen Cis« 
5eiten ange^renben €nbmordnen«Sijftem«. Hus i^nen ge^en bur^ 
Umlagerung bur^ bie (Blctfd)erbä<^ S<^otter=, Kies« unb Sanb« 
maffen ^roor, bie fi(^ im ebenen £anb als toeite, fe^r fla(^e unb 
untereinanber oerf<^mel3e nbe Sd)uttfegel ausbreiten. Das finb 
bie in 3slanb Sanbr genannten 5^äd)en; il)nen entfprec^en im 
Bercid) eines ftärfcren Reliefs bie Sd|otterma{fen, aus benen au(^ 
bie ([erraffen im Hlpenoorlanb f^erausgefd)nitten rouröen. 

Die ITIoränenlanbfdjaft ift ftcts burc^ einen großen Reidjtum 
an U)annen ausge3ei(^net, bie im impermeablen Hloränenboben 
ober 6ef(^iebele$m meift als Seen entgegentreten. Sie liegen 
entmeber unregelmägig gelappt, breit unb flac^ inner^lb ber 



Digitized by 



84 



Die glasioleii <&«bic9$foiiii€tt 



(Brunömoräncnöctfe, tüie öer ITIaurerfce unö öer Spicbingfee in 
(Dftprcugen utiö öic ITlüriö in IUecflenburg, oöer als lange Rin« 
ncnfeen mit unregelmäßigen (Eiefenoerliältniffcn in öen Betten 
cl^emaüger Sdjmcljroaffer, oöer als fleine, oft freisrunbe £öc^cr 
ober SöKe an 6en Steilen toter (Eismaffen, bie innertjalb 6ec 
ntor^nenauffc^üttung $urüifblteben unö na(^ i^rer Hbf(^mel3Ung 
Dertiefungett ^nterlieiieit; ober es bftmmten Ufet* unb €nbmo7ft« 
nen ober aut^ bos €i$ felbft unoergletfc^rte ober frü^r eisfrei 
geiDorbene Seitentäler ob. Valfin gel}ören bte Singerfeen na^e 
bem 0ntariofee unö jafylrelc^e große Seen in St^n^eben^^) u^ö 
Iloröamerifa. Der größte öiefer glasialen Staujcen wav ^ier öer 
längft entleerte £afe Hgaffij^^), öe|[en alte Stranöterrafjen all» 
mäl^lid) gegen N anfteigen. 

Xiadf öem Sd)a)inöen öes 3nlanöeifes entirirfelte ]\6) auf öer 
neuen 0berfläd)e ein Don bem prägla3ialen oft ganjlid) Derf(^ie* 
öenes 5I"6f^)f^ß^/ öas nod) öurdjaus öen dt^arafter öer 3u9enö 
trägt. 0ft fam es babei 3U epigenetifc^er tEalbilbung, inbem ein 
5Iuß fein altes Bett nid)t meljr fanb unb burc^ bie locferen Huf« 
fc^üttungen in ^rtes (Beftein einfi^nitt unö öabei Schnellen oöer 
Solle bilbet Sofa^t Cntfte^ng ift n. o. ber H^nfall bei Sd^a^ 
^uf en. 

3. 1>ie diaslalen 0ebirg$f ormeit. 

IDo £anbfc^aften mit ftärferem Relief Don einer T3ergletf(^e= 
rung betroffen rourben, l^interlie^ fie il)re Spuren in einer Reilje 
Don 5ornien, bie in unDergletfd}erten (Bebirgen fet)Ien unb ba= 
f^er l)eute 3iemUc^ allgemein als bie burd) gla3iale IDirfungen 
mobifi3ierten prägla3ialen 5ormen anerkannt ODerben. Unter ben 
5ir[ten ber JJoc^gebirgsfämme trifft man in bie (Behänge einge» 
lagert Uif^en mit breitem Boben, Xfon (teilen IDänben übertagt 
unb 3ttnteift übet ber So^le bes benac^arten (Ules gelegen. 
Den Boben erfüllt ^ufig eine in ben feften $tU eingefentte, 
tooffererfütlte tDanne, bie burc^ eine S^^tsfc^rDetle obet einen tito« 
tinentDall obgeriegelt ift. Das finb bie Kate bet Alpen obet 

73) (b. Anberffon, Den centraljemtska issjO, Ymer 1897 a. Sjd« 

gren, Qeograf. och glacialgeol. studier vid Tornetrflsk (Sver. Qeoi« 
Unders. 1909, XI. (Bcol. Kongr. 1910, Guide Nr. 7). 

74) IDarren Upt)am, Tbe glacial L. Agassi2| U. S. Qeol. Surv. 
Monographs XXY, 1895. 
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Bot n er ITortDC« 
gcns. 0ft ift eine 
Berggeftolt berart 
oon allen .Seiten 
öur^ Kare ange» 
treffen, bag 6ie 
trennenbenKätiime 

3U fc^malen <ihfÄ- 

ten rebuuert finö -^^-^y^^^ -rf- ^.^^«-^5»^ 

Unb 6er Berg als a6b.27. ttmvMnMung dncs nonuiTcii Ciofioiistriditcis (a) in 

eine fd)arffanttge ^ mwinniie.) 

Ppromibc erfcfieint; loir be^eicbren foTAe Berge als Kar* 
linge. lHand)mal Hegen an bemfelben (Bet)änge metjrere Kare 
übereinanber unb bilben eine Kartreppe. 3^ jaljlrGidjer bie 
Korc nebeneinanbcr auftreten, befto meljr oerleitjen jie ber £anb* 
f(^aft ben (Ef^arafter eines alpinen f)od}gebirges ; in vielen beut» 
f4*n ttlittelgebirgen erfc^einen fie in ber (Bipfeiregion t)erein3elt 
unb jumeifi mit <E]r))ofition gegen N, nM^enb auf ben anbeten 
Seiten no4 bie breite, f(a<^ geiDöIbte pt&gCajiale Bergfornt er« 
^Iten ift; man lann bann Don Qalbtarlingen fprec^en. 

Die Kare finb s^Kifeflos bie Betten eis^eitlid^er (Bletfi^er unb 
u)ol)l 3umeift aus (Erofionstrid)tern f)erDorgcgangen, in benen fid) 
5irn anfammelte unb mit bem weiteren Sinfen ber $(f)neegren3e 
ein (Blctfc^er fid} entmtcfelte. Unter bem %\x\\ tüirfte bie S'^of*' 
oerroitterung „fubnioal" 3erftörenö an ber 5^tsumraf)mung; bas 
b^roegtc (Eis an ber Karfot^le trug bie fdiarfen Sporne bes (Eric^^ 
ters ab unb fc!)üff an ber Stelle feiner grö|ten IHädjtiqfcit eine 
IDanne aus, mä^renb gleic^jeitig bie Kartoanb burd) öermitte= 
rung immerme^r 3urütoid) unb ber l)erabfallenbe $(^utt com 
<BIetfd)er fortgefül^rt mürbe (Hbb. 27). Berge unb (Bcbirge, bie 
na<l^mei$ii<^ nur fur^ 3eit in bie S^neeregion aufragten, ^> 
Ben ba^r nur fleine, glet^fam unentmtdelte, )ugenbU<l^ Kare. 
4& fehlen aber bie Kare in jenen tTeilen ber Hlpen, bie in ber 
€is3eit üom (Eife gän3li(^ übetfloffcn «tmtben; bie ^ier ^err- 
fd)enbe Bergform ift ber üom (Eife abgerunbeie HunbÜng. Hn« 
bercrfeits Ratten mandje (Bcbirge fd|on üor ber Dergletft^crung 
fo fd)roffe Abfälle unb fo fd)male S^x\it, ba^ fie fein Kar auf* 
nehmen tonnten. Da^er finb gera,be bie ^^ften (Bcuppen ber 
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Kare uttb Karfeen 



IDejtalpcn unö au(^ ber zentrale Kaufafus arm an Karen. HU« 
gemein aber fin6 öie Kare ein fo bcjeii^nenöer 3ug für cljemals 
t>ergletfd)erte (Bebirge, öa^. aus i^rcm Huftreten bereits auf eine 
alte Dergletfcberung unö, fobalö biefe auf bie Bilbung üon Kar» 
grctfdjern bcfd)rän{t blieb, auf öic Qöl^c btx 5amali0en S<^nee« 
gren3e gef^loffen tüerben barf. 

bereinigen jicf^ burd). alImäl^U(^ Unterf<f)neibung unb Hbtro» 
gung ber jiDei benachbarte Kare trenncnben S^Isäfte i^re Böbcn, 
fo entfte^t eine Kartertaffe. Hu^ bet $all x\t benfbar, bajsi twcä^ 
6as Hü<hD&rtsiiHindem 5er Koroänöe von oHen Seiten ber 
KatHng g&n^Iid^ obgetntgen unö 3itt einer mdigen piateauftd^ 
abgefc^niiten iDir6. Doc^ ift ms btx ttatur Mn 5<Kn befannt, 
in öent Mefes (Enbftabiunt bereits erret^t «Döte. Die Kartreppen 
etft&ren fid) roal^rfd)einU<h aus 6er nod^einanber erfolgten Hn« 
fieblung fleiner (Bletfd)er auf einem (5e!>änge beim allmä^Iit^en 
rucftoeifen lDad)stum unb Rü(f3ug ber öergletf^rung. 

Die Karfeen bilben 3ufammen mit ben auf ber f}öl?e eisübcr» 
floffener päffe gelegenen pafefeen bie 6ruppe ber ^od)fecn, 
bie in einem mel^rere 100 m breiten (Bürtel in einem beftimm» 
ten Hbftanb unter ber $d]neegren3e liegt, in ben beutfd)en Itlittel» 
gebirgen in 950—1200 m, in ber nörblid^en 3one ber (Dftalpen 
in 13—1900 m, in ben pijrenäen in 18— 2400 m, in ber latta 
in 15—2100 

tDo bie Dergletfd)erun§ ni<^t auf bie (Bipfelregton bcfc^ränft 
blieb, fonöern als €i5ftromne^ bie (Laier etfullte, ^bcn biefe 
im £&ngs« unö QuecprofU eine Hei^ von Cigentumlic^teiten.^^) 
Sunfi^^ ettennt man am <ße^nge öer ein|t oerjletfd^rten BU 
pent&Ier (Hbb. 28) öie $<j^ttffgren3e als (Brenge stoifc^n öen 
runögebu(felten, abge[d}Iiffenen unö öen uon rau^n t)ettDitte» 
rungsfläd^en beöe^en Partien, oft als S<^«Iifffe^le, ats ein 

75) über Kare ogl. Riif^tcr, (Bcomorpfjol. Untcrfud^. in b. i)o<f)- 
alpen. Pet. IHitt. (Ergan3. ff. 132, 1900; (E. i»c IHartonne, Sur la 
formation des cirques, Ann. de G6ogr. X 1901; Pend, Die Hlpen im 
€is3ettalter S. 265 ff.; 284 ff; Diftel, (Ergebniffe einer Stubienreife in 
ben 3entralen Kaufafus, Rb^. {)ambuTqeT Kolon. 3»ift XXII, 1914. 

76) Hilter a. a. (D., pentf unö Briltfnct, Die ^Ipen im Citseit» 
alter, 1909; Pen(f, Dec^. VIII. intern. <5eogr. Kongr. Berlin 1899, 
II Daots, Glacial erosion in France, SwiUerland and Norwayt Proc. 
Boston soc nat hist 1900. 
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flbb. 28. Sd^eraottfdjes Profil öurdj ein otpittes tErogtat. (a~Xar. = Scf)HfffcfjIc, 
c = Srf{Hffbor6, d = Iroqjcljultcr, e = S(buttf)alöcii, f = liöncietQler, g = rücfidjrtitenbe 
Stufenmünöuug , /i = (BIet|(t}erobetfiädie, / = prägla^ialec (Ealboöen, ^ - mutmagltdie 

intet* 06er pcfigl^oiafo Uttbt.) 

6cut(id)cr Knicf cntroitfelt. Unter it^r folgt eine mit Schliffen 
h^bedU, fd)tDä(^cr geneigte S^öd^e, i>cr Sd|liffbotö, öcr nad) unten 
in 6ie breite Sc^ulterfläc^e über^e^, 5ie um bas (Ca! un6 
6en (talfc^Iu^ fi(^ als ein ^ufeifenförmiges Banö ^rumft^Iingt 
Unter fie i|t 5er eigentltd^ (Eältrög mit fi^arfem Ranö, (teilen 
ID&nöen unö breiter, fladitx, oft oon PernHtterungsf^utt oer- 
fleibeter ober twn Slugablogerungen i>erfd}üttettr So^e tinqft» 
fenft, 5er an ber tCalTDur3ie( mit einem fteilnxinbigen (Crog- 
|(^luö enbet. 3m £ängsproftt tft bas (Erogtal fttifenförmig ge* 
baut, inbem fladje Böben oöer breite Beden mit (teilen Stufen 
unö (Engen roedjfeln, öie ber f^cutige Bad) in JöHen ober Sd^nel* 
Ten übertoinöet. Die Seitentäler 3eigen öenfelben Stufenbau unb 
enben als f)äng etäler t^od) über bem t}auptta( mit einer ITIün« 
bungsftufe; biefes ift alfo il^nen gegenüber üb er tieft. Hn ber 
Stelle öer Stufe (teilen fid) bismeilen oöIUge Riegel oöer ein« 
3elftel)€nöe Riegelberge ein; öfters treten aus öemtralboöen3nfel« 
berge ^eroor. äalfporne finb feiten, meift oerläuft bas (Behänge 
bes (Troges glatt unb einfa^. HUe btefe (Erfd^inungen finb non ber 
ltolu>ur3el bis ins 3ungenbe(fen 3U ©erfolgen unb courben oon 
pcndunbDaois gleid}3eittg als bas (Ergebnis oerf4l^ieben ftarf 
toirtenber <5(a3ialerofion bef^rieben unb erOart. 
^Pie S^mlerigteit bei €rfUirung bes alpinen lErogtafes aber 
liegt barin, ba^ Me übertiefung nid^t bereits an ber Sd^Iiffgrense, 
f4)^nbern erft 5iemlid| unoerntittelt an ben Srogränbern einfe^t, 
^renb bei ben ]^utigen unb ido^I au^ ben eis3eitU(j^en (biet* 
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f(^ctn Mc TlTä^tigfctt unb öic (5cfrf|tDinMgfcit bex BctDegung üon 
öen Ranöern gegen öic Btitte allniä!)n(f) unb -nid^t fprungiDeifc fic^' 
änbert. Unter ben pielen (Er!IärungsDerfud)en biefer (Erfi^cu 
Ttung'^^) ü^Tbient befonbcre Bcad)tung bie Don Cautenfa^ unö 
in ä^nlic^er S^xm von Diftcl Dcrtretenc Rnjic^t, ba^ in bcm 
breiten tTal, t)€ffcn e^matige 5otm bur(^ DcrHnbung ber ^rog« 
. fd)ultern ungefähr gu rcfonftruicren ift, bur(^ prägla^iale ober 
intcrgtaHiatc IDaffercrofion eine fc^male Kerbe eingef^nitten 
iwir, öie bann x>om dife ausgeftaltet tcurbe. Damit war von 
vornherein eine fprung^fte Suna^me ber Illä^tic^eit unb (Eto* 
fioitsfa^gfeit bts (Eifes gecien Me ^dmitte gegeben unö Mefet 
Unterf^ieb jrnHfi^en hm (Effett übet 6er (Crogf^ufter unb 6er 
Kerbe i^rf^örfie fic^ mit 6er Seit. Jn ISXfdifyx Weife be6eutet 
6ann au^ 6er trrogf<{)Iug jene Stelle, bis $u oelc^r 6ie Set» 
fc^neibung bes prögla^ialen (Ealbobens noc^ aufmSrts oorqefc^rit« 
ten toar. Die (TrogfdjTü^fe finb aVo nur bie gra3tat bearbeiteten 
(EnbpunÜe rütfoxirts fdjreitenber IDaffercrofion, roobei burd)lln= 
tergrabung am Boben unb nbfcfjfcifung in ber ?}ö^t ber (Segen» 
fa^ ^roifc^en TTrogmanb unb tErogfcEjuUer noi^ Dcrftärft rourbe. 

©^e 3u!)i(fena!^mc fluoiatUer THitmirtung führte l)efe bie 
5ormen ber überttefung ouf bie tDirfungen ber ciermat toieberi« 
Rotten Derqietfc^unq ber HTpen unb bie 3neinanberf(j^a(^telung 
von oier Stögen jurfict.'^) I>ana^ nt&gten 6le ftipen oor ber €is« 
seit bereits nab^ ben Cbarafter einer HumpfflS^ mit auger» 
or6entIi<j^ breiten unb feiil^ten tCSfern ge^bt ^ben; au^ ift bie 
iK>n f^eft aus (be^ngefnitfen verfugte HetonftruSion ber ein« 
feinen Sröge ni<!^t frei non tDillffirlid^feiten. 3n wränberter 
5orm übernatym bie f^nfid^t üon oter incinanbergcf^ac^telten 
iröqen Cuccrna, bie er aber nid)t ben ütcr (Eis^^eiten, fonbern 
ber Teilten (Eis:^eit unb if^'ren bret poftqlajiatcn Hücf^uqsftabien 
3ut(breibt, fo bafi bas gan3e Relief ber fllpen unterljalb ber Schliff« 
. grcn:^e erft nac^ ber teilen ^isjeit cntjtanben uxireJ^) Dagegen 

77) Coutenf a(^, Die Übertiefung bes (Eeifingebtetes, <5eogr. Hb^. 
H. $, 1912, Ij. 1. 

78) Der tColtroq, Pet. mm. 1903. 

79) ^k^iatgeoloq. Unterfud^. in 6. tiptauer Alpen, St^ungAcc. 'Mab. 
b. WxW, iJOUn 1908. Die (Bis^tit auf Korflfa, flbT). !. f. geogr. <bef. 
IDkn IX.» 1910. Die Ceogfroge, 3. f. <5UtfAect V. 1911. 
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fpric^t TiamcntHc^ öie (Eatfac^e, ba^ Ufermoränen 6er Ufy 
tcn <E{s3eit oom fllpcnDorlanö bis 5ur S(f)nffgren3e oerfotgen 
laffcn unö bc^ intcrgla3ialc flblagerungen nur roenig über 6er 
heutigen (ra(fof)le un6 tief unter 6em (Erogran6 Dorfommcn. (En6» 
3ie^t P^ilippf on^o) öie langen 3eiten 6cs tDac^fens einer 
üergletfc^erung in Betratet, u)o6ur(^ ein flacher (Trog gef^affen 
11116 bamxt für 6en iWK^fen^cn (Blctfc^er bereits ein Bett von 
verfc^ieöenec Uefe oorbtreitet muxbt. (Ebenfo loir^ beim Sc^nHit* 
ben 6er DergteH^^tung bet (bUt\d^€t fi^ miebet auf ben eigent- 
lichen (Trog DurfidFjie^en unb bieten noc^ mWtt oertiefen. VXan 
fte^t alfo, 6q^ bie €rfd}einung 6es fcf)arfen (Erogranbes eine oer^ 
[(^iebene (Erffdrung gefunben l^ai; jebe DarftelYung ber Ober* 
ticfungserfdjeinungen aber, 6ie 6iefer tTatfadfie nid)t Ked)nung 
tragt, roie 6ic öe6uftioe oon Baois, ftc^t mit öen Beoba(^tun» 
gen in TDiberfprud). 

Übrigens befi^en nirf)t alle efyemals oergletfdjerten (Eäler 6as 
oben befcf)riebene (Erogprofil; es tritt oerfümmert namentUd^ 
bort auf, tDo 6ie Betoegung 6es (Eifes aus irgenbeinem (Brunbe fe!)r 
gering loar. Hucb bie 6efteinsbcfcf)affent)eit toar oon Bebeutung 
für 6ie Husbllöung 6cr (Erogform. Befonöers mafegebenb aber 
mugte 6er prSgIa3iaIe (Tal^arafter fein. Breite, offene (Cälcr 
erhielten in homogenem (5eftein 6ie für 6ie meiften Afpentäler 
^arafferiftifd^e tppifi^e (Erogfornt; tiefe, fteiliiKinbige tCäler 
nen nur bie Umformung einem taften- ober trapejfdrmigen 
Pxo^U o^e f^arfen Knitf sroil^n lErogf^uIter iinb Vrogioanb 
erf aV^n -tu baben, tote es Dift el f&r ben sentralen Kaufafus 
als tt)ptr<^ bef^reibt. 

5ür bie Beurteilung 6es gtasioten Jormenf-dja^s finb ober 
au^er 6em (Erogtal nod^ 6ic an6cren genannten €rf(^einungen 
ma^gebenb. Der Stufenbau 6cr (Täler im £ängsprofil fontmt 
in einigen SäHen burd) feleftioe (Erofion ^uftanbe, in6em 6ie 
Beden im Bereidj meidierer (Befteine ausgeräumt u)ur6cn, xDoitj^ 
renb barte 6efteine Riegel, aber and) nod) tief unter 6cr prä» 
glazialen (Ealfol^Ie bilben. Die gro^e Tne!^r3at)t 6er Stufen un6 
Hiegel aber liegt bort, tDO eine unoermittelte Deranberung ber 

80) Det. mtt 1912. IL Ciiie fibnliAe dnHdjt oertritt Cebmann. 
Die Bobenfdimen ber Abamenogruppe, Hb^. f. t geogr. (bef. tDien XI., 
1918. 
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(Eismä^tigfeit eintrat, nämli^ eine Dermet)rung öurd) Dereini« 
gung 3rDeier (Eisftröme bei öen fog. Konfluenjftufen ober eine 
Derringerung öurd) Teilung in Hrme bei öen Diffluen3[tufen. 
Das Don einem f<f)u>äc^eren (Bletfd)er öurd)ftrönite Seitental tDurbc 
, iDcniger eroöiert als öas fjaupttal; öa^er münbet es nac^ 6cm 
Si^iDinöen öer Dergletf<^erung als t}angeta( ftufenförmig in öas 
Qaupttal. Hur gleic^groj^e Seitentäler munben gleidifo^Iig. Durc^ 
3une^men5e Hbjipeigungen von Seitenarmen oom Qauptgtetfc^er 
toirö öiefer immer fc^nwi^er mb öa^er fein Zal immer meitiger 
fibtrtieft. Sf^t alU Mefe €rff^inungen laffen fic^ aus btn aipen 
5a^Ireid^e Beifpiele erbringen. 

mit biffluensfienen langen I}äufig (Cronsf luenjen üBer 
päffe 3u[ammen, öie 6abur(^ erniedrigt un6 umgeftaftei Oferben. 
Huf 6er Tlorbfeite öer Sentralalpen flo^i öas t^ljer geftaute (Eis 
über £ü(fen unö pä[fe öer nörölid^en Kalfalpen öireft narf) N, 
roie öie üerbreitung 3cntralalpiner (Befdjiebe unö öie Rid)tung 
öer S(f)rammen beroeift/'^O 3u 3al}rreid)cn ^Eransfluen3cn fam es ' 
in öer Pa^region öer (Bottbavötgruppe. ITTandimal floffen nur 
öie oberen (Eisfd)id)ten über, mä^renö öie unteren öie ^aupt« 
rici^tung beibel^iclten. 

TlTit öen (Erfdjeinungen öer Übertiefung t)ängt enölid) au(^ öas 
Huftreten öer 3Q()lrcid)en Seen im Dnnern unö am Ranöe e[?e« 
mats oergIetfd)erter (Bebirge 3ufammen, foroeit fie n\d)t öurc^ 
Bergftür3e, HToränen oöer öie S^uttlegel oon Hebenftüffen ab* 
geöämmt fin6. Die glasialen ([almannen liegen in übertieften 
€a(ftretfen unb yüax, wie in jebem $a\i gezeigt roerben lann, 
an Steden gefteigerter (Erofionsfa^gteit ebenfo wie bie oielen 
breiten (Tatbeifen, bie sumelft aus ber Suft^üttung oon Seen ^r« 
oorgegangen ftnö. Die alpinen Hanb« unb üorlanbfeen finb 
3©ar 3um lEeil öurt^ €n6morSnen obgeöömmt, 3um anöern unb 
meift Diel größeren (Teil aber gleidjfalls als S^^sbeden einge» 
fenft. Gegenüber öer frf|on 1862 Don Ramfat] gegebenen (Er« 
flärung öurd) gla3iale (Erofion ert)ielt Jid) lange, namentlid) in 
öer $d)U)ei3, öie Hnfd)auung üon ^eim, öa& öie Hlpentäler an 
i!)rem Austritt ins Dorlanö öurc^ ein Rüdfinfen öes gan3en 
Hlpentörpers wö^renb öer (Eisjeit ein tDiöerftnnig^ (befalle er* 

81) Sd(4, Stubien Aber <beblrgspä|[c, Sorjd). 3. V. Canbest. XVII., 
2, 1908. 
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flbb. 29. 3angcnf)C(fcti lies ttcgcrnfces. (G = (ßIetf*croberfni:t)c, /. - präolaslaler tCol« 
hobtn, //. = übertiefter lalboöen, 5 = See, g = (BrunhQtHtin , = lunamorfliM^ 
üfa = Altmorfine, s, = suge^örige S<^otteT, a = pott9la3iale ailuDlonen.) 

(Itadk a. petid.) 



gelten unö öaöurci^ 3U Seen crtranfcn.82) Doc^ fonntt in oielcn 
Sailen ge3eigt meröen, öagi öic ßage btt Seen un6 nantentU«^ 
6le PerieUung i^rer CCiefen oon derartigen fungen Kruftenbeioe- 
gungen unab^ngig ift. Die tt&ertiefungst^eorie befettigt fibri* 
gens öie S^toac^en unö Sc^mierigfeiten 5er Hamfaiif^en €r« 
!(arung.83) Die Hanöjeen Hegen niii^t ah ben Stellen befonbers 
gcftcigerter glosialer €roJion, fonöem bort, roo ^ic^ öie Über- 
tiefung öer (Täler mit öer abnct)mcnöen ITläditigfeit öes (Biet» 
[cf)ers oHmäljUd) austönt, [0 bal] öie (5Ietfd)erfof)le ein roiber« 
finniges Gefälle erlyielt (Hbb. 29). IDo öic gan3e (5Ietfcf)crma[[e 
noc^ beifammen mar, entftanö öas breite unö tiefe Stammbetfen; 
tDo öas (Eis nat}e öem (Enöc fid) in Cappen unö äfte 3erlegte, ent» 
ftanöcn Stoeigbccfen, öie öas Stammbctfcn im {)albtreis umgeben. 
^ IDo öer <BIetfd)er nod] im (Bcbirge cnöete, toar öie Der3CDeigung 
öurd) öie (Eölcr üorge3eic^net ; fo liegen in öen 3meigbeden öes 
alten (Eraungletfc^ers öer tDolfgang=, fltter« unö (Traunfee. Don 
öen Smeigbecfen öes Rf)eingletf^ers, öeffen Stammbeden öer obere 
Boöenfee erfiillt, {inö öte öes übertinger« unö öes Unterfees nod^ 
oon tDaffer eingenommen. Diefe €r!(ürung gilt natiirlic^ aud) für 
öie Seen S^otilanös, Sfanöinaoiens unb al(er anöerer e^mats 
uergletf^erter Hochgebirge. Sie alle unterft^eiöen fi(^ öurd^ t^re 
einfachen UferÜnien unb bie pl5^(id)e 3una^me ber (tiefe an ber 
niünbung eines ertrunlenen feitlidien Qängetales oon ben Seen, 
bie aus.oerbogenen, nur burc^ IDaffererofion gebilbeten WSiUxn 
^roorgegangen finö. 
Die Husbilöung aller Jormcn öer Übertiefung ift aber aud) in 
Itla^e twm prügla3ialen Relief abhängig. IDä^renö in 

82) f^eim, (Entfteliung öer alpinen Eanbfeen, t)iettelial)r|xi^r. b. not. 
(Bef. Sflri^ 1894. 

83) Pentf, Die groben Hlpcnteen, C^eogr. 3tf^. 1905. 

* 
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5en Hfpcn ein Bis 3ur Reife porgef^rittenes Relief, öas neuerfic^ 
eine Derjüngung erfat^ren t)atte^*), oon einer JLah nnb üorlanö» 
Dcrgletf(4erung betroffen muröe, beöedte in HoriDegen bas 3n» 
lanöeis eine nod} tx^enfg ^erf^nttten« Ruinpffla<i^e. Die HusM(< 
bmq 5er 9la$ia(en 5<)^i^n f<^uf ^ter 5en gtofien (5egenfai) ^xxn» 
\ä^n 6en nur wm Sitn überöecCien unb von feilten (Talern 
Öurii^ogeneti 5ieI6fföc^n unö den tiefen tCvogtftltm, 6ie an 5et 
Kfifte burd^ eine junge (Trorisgreffion öes IVteeres in Sjoröe oer* 
monbelt n>uröen.^) Stets aber bebeutet eine üergletfi^erung eine 
Derjüngung öer 5ornten, inbem fie (ßefädsftorungen burtj^ Hiegef« 
unb tDannenbitbung fcfjafft, bie Oem^tterungsmaffen entfernt 
unö jugerunbcte Jormen mieber üerfd)-arft. 

Rud) öie qla3iaren 5o^^TTien rouröen in 5orm eines 3i)flus üom 
3ugenöfta6ium bis 3um HIter bargefteflt ^ß) ; aber foI(f)e RhUu 
tungen !)aben roeniq IDert, öa abgefe^en üon öer noc^ geringen 
Kenntnis öer gla3iaten Dorgänge öie Dauer einer Dergletfd^'e» 
rung oiel 3U gering n>ar, um eine ranöfcf)aft bis 3um (Enöe eines 
Spflus 3U führen, überöies öie ein3elnen üergletfc^erunqen öurc^ 
eisfreie Pcrioöen ber IDafferero^ion getrennt uwren unö öie Re^^ 
lonftruftion bes prägajialen Reliefs, mit öem öer qTa^tale SpIIus 
beginnt, eben öie genaue Kenntnis ber gla3ialen tt)irfungen Bor« 
ausfegt. Da^r finb and^ Bejei^nungen toie: reife Kare ober 
(Erdge burc^us tiHIRürU<j^ unb füt qreifen^fte glaziale $0X' 
nten V^en nHr in ber Ttatur feine Beifpiele. 

VIII. Die tanbfornten im ariben Klima.. 

|. Dfe im arföcn Klima tDirfenöett Xaentien. 

Die unter ber Qerrfi^ft eines tTrodenflintas fte'^nben 6ebiete 
befi^en einen ^ormenfil^at), ber fid^ ^oxtr non bent ber rei4 ^ 
netten n^efenttic^ unterf^ibet, aber fe mdi ben Beben*. Qo^n» 
linb Heliefner^Itniffen fe!)r üerfcl^ieben ift. JeöenfaÜs -fdnnen 

84) CautcrrTad), Das ptfiglosiate Husfel^en ber Ülptn, 3fd^r. (bt\. 
f. (Erbt Berlin 1915. 

8^) Riebt er, (l)''omort>boI. BcoBad)funoen aus Itortticicn. St^.aBer. 
flfaö. ö. XDWl tDicn 18Q6. macffaffd^ef, ©cotno^-pbol. Stuöicn aus 
ö. formen, fiod^n^birnc Hbf), f. f ©«»par. (5<»f. VTI. 2, 1908. 

86) f^o^bt. The Gvefa off Mountain fflaciation« Q. Joum, 1910; 
Daolf, CclUbcnbt Bef^^teibnug b. Canbf^en S. 401 ff. 
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toir als für öas ariöe Klima ma^gebenbe 5Q^toren beseic^nen: 
Uberjd)U^5er öeröunftung über öctx nieöer[ct)lag, öaljer Hbflu&« 
lofigteit unö Hnl^ufung alles DeriDittecungs[d)uttes im £anöe, 
geringere Beöeutung 5e$ fliegenden lDaffec$,.be5eutenöe IDirt« 
famfeit öes EDinbes, rtamentlid) roegen bcr mangell^ften Dege« 
tationsbede, bat^er aud) ftarte IDirtung 6ec Hbfpülung unb du« 
tüdtreten ttec i(^einifd)eti Decmttterung gegenüter öer mec^ani* 

Diem^i^anif^eDenDitterung, legunfttgt butil^ Me tnor« 
meti ([emperaturunterf<i}iebe bei Sag uitb Hac^t, aud) burc^ 5ie 
plöglid^ Hbfü^lung bes er^i^ten ®eftettie$ buxän falte (bemittet- 
regen, bemirft ben Serfoll anftel^cnben (Befteins unb ein3elncr 
Blöcfe burd) mädjtige Sprünge unö bie SerbröcEclung oon lUaffen* 
unb flaftifc^en (Befteinen 3U Sanb. (Eine befonbere 5orm ber n)ü= 
ftenoercDitterung ift bie fdjalenförmige Hbfonberung ober De = 
fquamation, eine 50^9^ ber nächtlichen Hbfül)lung, inobei fic^ 
Schuppen ober $d]alen oon einigen mm bis 3U 10 cm Dicfc abfon» 
bern. 3u ben d)emifd)en pro3e[[en gehört oor allem bie Hus« 
fc^eibung ber in ber fapillar auffteigenben Bobenfcuc^tigfeit ge« 
ioften Derfd)iebenen Sal3e infolge ber (tarfen Perbunftung als 
Sai)ausblüt)ungen ober €f f loref5en3enS7) unb bie bamit 3U> 
fammcnh-ängenbc Bilbung oon etcoa V2—2 m mächtigen Kalf« 
1 1 u ft e n über loderen Bodenarten ober Pertoitterungsf 4utt Öur4^ 
Ausfc^eibung bes getd^n Kainarbonates aus bent auffteigen^ 
ben (BrunboKiffer falf^ltiger (befteine. So^e Krufien finb be* 
fonbers für bie etoxts feuii^teren HanbgAlete ber eilten tPüfte, bie 
Sal3fteppen, d/araftcriftifd) unb ft^ü^en ben Boben oor ber Hb» 
fpülung unb ben Hngriffen bes tDinbes.^s) 5efte (Befteine über« 
3icl^n fid| mit einer g(än3enben, öunflen Sd)u^rinbe aus (Eifen* 
unb Tnanganoyt)ben oon einigen ITIillimeter biete, bie gleidifalls 
aus bcr flusfällung uon berartigen Derbinbungen aus £ö[ungen 
bei ber Derbunftung ol^ne UtittDirfung oon (Tau ober Regen ent« 
fte^t. Don £öd)ern in ber Rinbe [d)reitet bie Derrt>itterung unb 
?erf Oeling bes <be(teins in beffen inneres fort unb bilbet aben^ 

87) 5utterer, Der pe|(^n als (Li)pus einet ^^Is^üjte. (5eogc. 
3tfci|r. 1902. 

88) p a fj a r g e , Denpittemng unb Hbtrogung in ben Steppen nnb 
IDftften Algeriens« <beogr. 3tf<l^. 1909. 
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tcucrlic^ jernagtc unb jcrfrcffenc Blöde obtx 5elsformcn. Dur<^ 
Dcrmittcrung in (Erümmcr unö Sd}erben aufgclö|te (Be[teins[d}i(f)« 
ten bilöen oft eine Hrt natüilijC^r pan^iung für öie öarunter 
licgcnöen roeic^ewn Sd)id)ten. 

Das fUe^icnöe IDafjcr fe'^lt 6cr IDüfte feinestwgs volU . 
ftanöig. Selten freiließ fin6 groj^ per^nnierenöe Ströme, Me aus - 
r«0entei(^ten oöer fi^neetragenöen <5ebUten {omntenö öie IDüfte 
öur(^queren uti^ entioeder öas Meer erreicht!, mie 6er Hil unö 
6er Coloraöo, ober in €n6{een, Sumpfen ober im Sanbe ^u (Enöe 
ge^en, u)ie Hmu* un6 Si^rsDarja, iarim unö Saraffc^an oöer 
viele Slüffe Siiöafrifas unö Sfiöauftraliens. Derartige aUo* 
<^t^ne Slüffe öur<^ftrömen öic IDüfte o^nc llebenflüffe mit ab« 
netjmenöer IDafferfülle. Hlle 6er lDü[te enöemif^ angel}ören6en 
5Iüffe finö !)ö4)t Deränöerlid] unö feiten öon (Quellen, [onivern 
meift nur öurd) öie 3iDar feltenen, aber öaTin mit enormer (öe» 
roalt nieberftür3en6en IDoltenbrüdie gefpeift. 3l)re Betten finö 
öie (Erodentäler oöer U)aö is, öic öuid) ©iöerfinnige (lalftrecfen 
infolge oon tiefen Kolfen oöer Dcrbauung öurd) Bergftür3e oöer 
St^uttmaffen fid? oon öen normalen (Erofionrinnen untcrj(i)eiöen. 
0ft finö es nur fd}male Klüfte mit fenfrec^ten IDänöen, i^t 
Boöcn ift Don unforlierlem Sd|utt beöecft, fie i)er3iDeigen fic^ 
lal)t)rintljifc^ unö finö nac^ oben ^äufig öurd) ampl^it^atralifc^e 
' (Lalfd^lüffe abgefperrt, mie namentud^ öie IDaöis öer £tbt)[(^en 
IDüjte. ^ier i|t öer Hbfall öes (EafeUanöes Don einem Heft öer- - 
artiger Sc^Iud^ten 3erfranft, Dor öem fic^; ebenfo uHe nor öen 
Si^i^ttafellanöern öes ^umiöen KHmos 3eugenberge mit bisar« 
ren Permitterungsformen er^ben. So entfaltet öas rinnenöe 
tDaffer au(^ in öer IDüfte eine getoaltige mec^anifc^e Arbeit, aber 
ol^ne öie Regelmägigfeit mie in öen l)umiöen £anöf^aften. Da3u 
!ommt öie IDirfung öer fläd)enl)aft abfpülenöen $(^ic^tfluten. 
namentlich u)o Kalffruften fet)'Ien, vermag öic 5I^<J)ß"fpwIu"9 
. ausgeöel^nte \t\\x flai^e Böfd)ung.en 3U fd)affen, am Ranöe oon 
(Gebirgen öie Sd)uttfegel 3U überrDafd)en unö allmäl^Iid) il)rc obe* 
ren tEeile gan3 abzutragen, fo öa^, feljr fi^roat^ geneigte (Befteins« 
oberflüd)en doh ^iemli^er Breite unö Husöe^nung entfte^n 
fönnen.89) . [ ; J; ^•"l' 

Der enormen Kraft öer IDUöbdiC^ unö IDoItenbrü^e eiitfpre- 

89) pen^, tllorp^ologie öer IDüften, (Beogr. 5tjc^r. 1909, XV. 
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c^cn fcf)r bcöcutcnbc fluoiatile Ablagerungen, öie [ic^ öurc^ 
öic mangclfjafte Sortierung öes ITtaterials, unregelmäßige Sd)ic^» 
tung unö mannigfad)e tDed^fellagerung öon (öeröllen, Sanöcn 
unö aud) (Tonen oon öen Hblogerungen öcr normalen S^^\U 
unter[d}ciöen. fln öen Ränöern öcr U)ü[terigebirge bilben öie aus 
öen 3a^lreicf)en (Erocfentalungcn l)erausquellenöen $d)uttmaffen 
eine breite 3one; mo gejct)lo|jene Becfen oorlicgen, rocröcn [ie 
allfeits Don öerartigen un5erfcf}mttenen unö oft übetfrufteten 
Sc^uttfegeln umgürtet, öeren ITIaterial gegen 5as 3nnere immer 
feiner roirö, bis enöli(^ feiner (Lon unö öle gelöften SaCje im 
tnnerften ([eil 5ur Hblagerung fommen. Derartige fc^uttumioonte 
Qo^lformen toeröen in JXieixto als Bolfone be^ei^net; öie in« 
neren (Eeile finb in trodenen 'Seiten ooUtontmen glatte unö ebene 
£e^mflä(^en, oft oon Saljausbl&^ungen ober Kalt* ober (Bips« 
fruften fiber3ogen, 5ur Seit bes Hegen ober Qo(^n>af]er$ ein See 
ober Sumpf. Das finö öie piat^as ber füötx)eftli(^en Union 
unö UtefÜos, öie dafrire dransfafpiens ober öic Sebc^as öcr 
Sat^ara, allgemein fönnen fie als S a I3 1 o neb enen be3eicf)net 
coeröcn. Durd) flustrocfnung serfällt öer £el)mboöen in oft feljr 
regelmäßige poli^gone, öie fid) aufblättern unö öann eine regcl« 
mäßige, fe^r feine Sdjiditung erfcnnen laffen, öie öen cin3el. 
nen ÜbcrfdjtDemmungsperioöcn ent[prid)t. (5an3 ät^Ii(^e (Eon« 
flächen, oft von riefiger Husbelynung bilöen fid) au(^ innerl^alb 
aller Sanbmüften 3tDif^en öen Dünen, tDo fi(^ öos Hegenmaffer 
fammelt unb oeröunftct. Bei fal3rei(^em Boöen mcröen fie in ber 
([urfmenen«lDüfte als Sc^ore beseid^net. 3n anöeren (Bcbieten 
^bcn fic^ in öerartigen flachen tOannen aus falfrcic^em IDaffer 
fe^ mäd^tige KaI(nieberf<j^Iäge gebübet, wie in ben Kalfpfannen 
ber Kala^ri, bie afrer bereits einer etoas feuchteren Periobe an* 
gc^ren. 

3u befonberer Bebeutung gelangt int ariben Klinta nAt in aOen 
Degetationstofen Gebieten bie Hrbeit bes U) in bes, ba ^er bie 

Dermitterungsprobufte unmittelbar oon ber berocgten £uft erfaßt 
unb roeitergetragen tr»erben fönnen. Der IDinb roirft im (Begcn» 
fa^ 3um flicßenben IDaffer fläd)cntjaft, Dormi-egenb ftoßcoeife unb 
öurd) öie Unebenl)citen bes Reliefs gct)emmt, aber auc^ nad^ auf- 
TDdrts unb bis unter bas IKeeresnioeau in ben Depreffioncn; 
feine großtte Hrbeit mu^ er ba^r auf meiten, oorioiegenö ebenen 
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tttiö fallen 5läx^it entfalten, wo et üBetMes feines unö 3uglei4 
^rtes IVtaterid oorfin^et, mit öcm er (Beiteiusfläd)en bearb^i« 
tcn fann. Seine (Tätigfeit ift alfo mcniger eine unmittelbar ab« 
ijebenöe im Sinne von 3. IDaltJjer, öer )ie als Def lation be» 
3ei(^net, als eine öurd? bas mitgefü^rtc lUatcrial forrobie^ 
rcnbe unb fläd^en^ft erobierenbe. 3^r jte^t an anbeten 
Stellen bieäolifdjeHffumulation gegenüber. ' 

Durc^ äolifcf)cKorrofion entfielen einmal eine gan3e Rei^ 
Don Kleinformen, coie wabenartige £öc^r, blatternarbige öer» 
tiefungen unb [og. Steingitter; einselfte^nbe Sü\tn, öie aus öer 
roeic^ecen Umgebung ^rausprapariert rourben, merben an i^rem 
5u& angcf(^liffen unb et^tten bie d^arafteriftifc^e $oxm oon 
Pit3' ober ([ifc^felfen ober oon Sdulen mit bünnem S<^aft; 
fteinsfldc^n er^^lten öur^j^ den Sanbf<j^Uff eine matte Politur 
unb 3urun5ung; an lofe umf^rltegenöen (BeröIIen mrben neue 
5lä(f)en angef(^liffen, moöurc^ bie fog. IDinbtanter entftef)en, 
bie fic^ aber audi au^erl^tb 6er artben Hegionen finben. ODic^ 
tiger mirb bie forrobierenbe IDirfung öes IDinbes burc^ bie Hb» 
fd)leifung oon Unebenl^-eiten bes Reliefs, fo ba& unter einer bün» 
nen Sanbbecfe einförmige fälble (Be[teinsoberfläd]en mit flad)en 
IDannen unb breiten fladjen Rücfen — je nad) ber IDiberftauös* 
fäl)igfeit bes (Bcftcins — entftef}en, mobei oud) roieber alte Kalf- 
fruften einen rclatiocn $d]u^ gegen bie Angriffe bes IDinöes bil« 
ben. Doc^ coerben berartig gebilbete IDannen burd) 3ufd)iUtung 
mit Sanb cor toeiterer Dertiefung gefi^ü^-t, ebenfo audj bann, 
«Denn bie IDinberofion bas (Brunbioaffer erreicht, fo bog, Sal5pfan^ 
nen entfte^n, bie bann auc^ mieber buri^ Sanb ausgefüllt n)er* 
ben. IDo aber ein 6ur<^ IPafferroirfung entftanbenes Relief mit 
f<^uttum^Uten Bergen ^r tDinbnHrtung preisgegeben ift, loicö 
burd^ ben Sanbf(^Iiff 3uerft ber <5ebirg$f<^utt entfernt unb 6ie 
Umgebung erniebrigt, fo bag [ic^ bie (begenfö^e smlfc^en ben ebe- 
nen 5(d<4^n unb ben unmittelbar mit fteifen Bdfc^ungen fd}utt> 
frei |id) er^benben 3nfelbergen nerfdjärfen. 3n grö&erer 
3a^f (^arafterifieren fie bie fog. 3nfelbcrglanbfc^aften, (Bebicte, 
in benen aus meiten ebenen 5löd)en ifoUerte Berge unö Berg= 
gruppen mel)rere 100 m l)od) unocrmittelt mit jdjarfem auf* 
ragen. Sie jinb bisl)er aus ©ft- unb Süba^eftafrifa, (Eogo unö 
Kamerun, aus ber äil2iopi|c^en IDüfie, IDeftauftraiien unb Brafi» 
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Uen befc^rieben norbeii. Wo bos gütige Klima tDüftemDirtung^n 
ausfd^Uegt mit in 0ftafri{a, glaubt pafffttge ein altes Sals« 
fteppenClima annehmen 5U muffen, m but<^ 6as Sufammenmir» 
ten oon IQJnö, 51äc^enfpülung unb ber lEfttigteit ber ben Boben 
Serftampfenben unb baburc^ bem IDinbe oorarbeitenben Qerben« 
tiere bic Rumpfflä(^cn cntftanbcn unb 6ic 3nfelgebirgc ifolicrt 
würben. 3ßöenfalls ift öie Bilöung öiefcr 5or*ncngruppen unb 
ttud) öer 3eitpunf t il^rcr (Entftef^ung nodf fein^stüegs aufgeflärt.^o) 
Der äolifd)e (Transport beftelj-t öarin, öa^; öer feinere, öuri^ 
DcrtDitterung unö Korrofion gebilöete Staub in gro^e f}ö^en ge« 
tragen, Sanb in ben unteren £üftfc^icf)ten Deru>et)l unb balb tDie» 
ber abgelagert mirb. Die Staubftürme Derurfacf}en bal^r oft roeit 
t)om Urfprungsgebiet bebeutenbe Hblagerungen, mie bies me^> 
fa(^ auf ben (Tanaren unb bei bem großen Staubfall 00m IKdrj 
1901 in Süb» unb ITtitteleuropa bcobad)tet n>urbc. Seit üon 
Rii^t^of en gelten bie Hanb5onen ber IDüfte als Gebiete äoli^ 
f^r Httumutation, mo bet Staub namentlich auf fchmai^ ge« 
neigten 5(&4^n bur<h bie Steppenoegetation f eftgeV^lten mitb unb 
anma^Uc^ o^ne beutlU^e Sc^ic^tung emponodd^fh Üo^ finb leip 
nesmegs alle ID&ften von foI<^n (5ras[teppen umgaben, 5.8. nic^ 
bie ndtbltc!^ Sa^ra, mo ber fteinige Boben ober Kalffruften, 
ein ftarfes Relief unb oorcoiegcnb nörblidje IDinbe bic Husbil* 
bung einer Staubablagerungs3one oerl^inbcrn. Ijingegcn bietet 
ber £ö^ Don ©ftafien unb übert^upt faft an ber gansen peri* 
pT^rie oon Scntralafien ein großartiges Beifpiel oon einigen 
100 m mäcf)tigen Staubablagerungen, bie ein üon Becfen unb 
(Tälern gegliebertcs Relief oert)üllen, aber l)eute felbft roieber 
von ber IDaffererofion in ein (Beanrr oon Sc^luc^ten 3erfd)nitten 
finb.^i) 3n einigen (Teilen oon Sentralaficn bauert bie Zö^ab* 
lagerung nod) an, boc^ fd}eint ber Qö^punft feiner Bilbung be» 
^reits überfd)ritten 3U fein. Der £5^ oon Mitteleuropa ift ma^« 

90) Pafjacge, Humpffläd^n unö 3n|elberge, 3. 5. D. geol. (5ef. 
1904; Die Kala^ari, Berlin 1904; ®b[t, Oftafrilan. Stdrung$3one, 
lltitt. geogr. (bef. ^mburg, 1913. — Distuffton Aber 3nfeCberge: 
Staff, paff arge, 3figer am D. (Beograpf^entag, 3nnsbru(I 1912. 

91) ®brutf<f}ctD, Sur Srage ber (Entjtefjung bcs Zö%, (Eomsf 1911 
(ruff.); Ref. mcr3ba^er, pct. ITIitt. 1913, I.; Suttercr „Durd) 
aften", Berlin 1901, 1. 430; Ru({el, Subaörial Deposits etc. in Nortb 
America, Qeol. Mag^az. 1889. / 

A]luA627: niaciia tilget, (5eomorpi)ologie 7 
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fc^einlic^ aus 6ex ausgetrocfneten (Brunbmoräne öes Dnlanbeifcs 
in mcljrcren Pcrioöen unter öcr I}eirjct]aft eines Stcppeiiflimas 
cntftanöcn; 6cr öesnii[[i[(ippi=Becfens unööerpampas i^ai feinen 
Urfprung in mädjtigcn Sd^lammablagerungcn öcr 5lü|[c. Durc^ 
Regen abgejdicDemmter unö öurd} 51^11^ abgelagerter £ÖB cr= 
fd)eint ge)ct}id)tet, {ann aber aud] coiebec ooiti Winbt aufgenom- 
men un5 neuerbings abgelagert a>ect)en. 

Die oor^rrf<^n5e Hblagetungsform öes üom VOinbt mitge* 
führten Sluofctn^^ tft öie D&ne.*^) Der Dünenfanö ge^t ent« 
iDe6er aus 6er Dermitterung ^tter Cluar3{anb(teine ober aus 
Iriftallinifc^en lltaf|engefteinen, beten loetd^ere Beftohbteile 
Staub 3errieben finb, [e^c oft aber aus 5^^^^ unb Seeablagerun» 
gen ^eroor unb ift fa[t immer reiner, mcift geller Quarjfanb. 
3n bcr IDüfte i{t nad) EDalt^er bie Husgangsform bcr Düne 
ein fladjer, fdjilbförmiger Sanbljaufen, ber burd) ein unbebeu« 
tenbes t)inbernis am Boöen Derur[ad)t roirb; bas am Boben fric* 
(^cnbc Sanbgetriebe trägt einen Heil bcr Körner auf ben {)aufcn 
hinauf, erliöl)t iljn unb Der[d)iebt (einen (Bipfei nad) oorn, bic 
größere ITIenge bes Sanbcs aber gabelt [id] oor bem ablenfenb 
loirfenben {)inbernis unb fe^t fid) an ben £;eefcitcn ah, fo bafe 
ber !}aufen anmät}(i(^ l^ufetfen* ober fic^elförmtge (Beftalt unb 
5uglet(^ in ber £ängsad|fe ein aftjmmetrifdjes Profil erl^lt, in» 
bem eine [(ä^arfe t^lbmtinbförmig getjpümmte Kante bie lange, 
fe^ fanft anfieigenbe Cuo- unb bie unter bem nat&rliil^ii Bö« 
f^ungsmintel (30~32<>) abfallenbe £eefette trennt Diefe Sic^el- 
bftneCBard^anin ([urteftan, llt6banos in Peru, S^Ibf^s in 
Arabien) ift bie Urform ber Kontinentalbüne; bur(^ Berührung 
unb Derfd)mel5ung benad^barter Barenaue bilben fi(^ SmilHngs* 
bünen, bie ol(mat)li^ eine lange Kette |en!rec^t 3ur ^rrfc^n« 
ben lDinbrid)tung bilben lönnen. 

3n ber IDüfte trifft man aber ben Sanb oiclfac^ in langen, 
breiten, in ber n)inbrid)tung oerlaufenben tDöllen angcorbnct, 
auf benen 3a^lreicl^e fleine Kuppen mit barc^anartiger $ovm 
auffi^n. Diefe Hei^enbünen tonnen nur burd^ bie Dereint« 
gung oon (Einjelbünen bei iljrer IDanbcrung mit bem IDinbe 
entftanben fein, n>obei eine ^e anbere über^Ite unb an i^rer 

921 So tj9ioo. Die Danen, Berlin 19^4. 
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£uo[cite emporfticg. Sobalb 6ic IDinöric^tung [xd^ umfc^rt, ocr- 
fcl}tDln6et 3ucrft 6cr [djarfe Kamm, öic Sidjelarmc oerfürsen fic^,, 
an öcr neuen £ee|eite bil5en [ic^ neue Hrme; öie'Düne fyit 
l)inncn (ur3cr 3eit DÖlUg „umgcfrempclt". XDo öie neue U)in6» 
tic^tung mit 6er alten einen jpi^en IDintel bilbet, n>er6en öurc^ 
^€n lDinöa)C(^feI öie Rci^nöünen in (Ein3clöüncn 3cr(<^mtten. 

Bas IDanöern 6et (Ein5eI6üne unter Um (Hinflug einer !otu 
ftanten IDinöric^tung Don3ief^t fic^ mit 3iemUc^et (5efc^iDin5ig|i 
teit; in öer fiiblic^eii transtafpif^en IDüfte manöerit ÖU Baic^ane 
pon mär) bis llopember bei ndcbiid)<n IDitiben um ettDa 15 bis 
18 m gegen im IDtnteT bei S&bioinöen um 6—8 m gegen N; 
in 6ec Cibt)fc^en IDufte bei iK)r^rrf(i^enben nptbminben um 16 
iis 17 m fxo 3al}c. Die So^arabflnen finb loegen bes ^ufigen 
tDinbmeij^fels ton^anter. Wo OMinbernbe Sanbmaffen ein Dege* 
tationsreid}eres (5ebiet erreichen, 3. B. in öer llal^ oon Quellen 
oöcr in öcn Ranögebieten öer IDüfte, bilöcn (ic^ 3tDifd)cn öen 
Pflan3en, öeren lDur3eln öen Sanö feftljalten, fleine eiförmige 
Ijügel, (og. Heulinge. Die ^ölj« öer (Einselöünen erreicht [el* 
ten mel)r als etma 20—30 m. Bei unregelmäßigen tDinöen cnt» 
ftet|en DünenCetten von fel^r mannigfad)er 5orm unö Rid^tung, 
bie l}öl)en oon 150—200 m erreichen tonnen. 

2. t>ie$ormengruppenöcsaribenXnmaf. 

Die tDüfte als ein Raum mit |ef)r armer, {erop^tler üegeto» 
tion i\i roeöer. an eine beftimmte {)öt)enlage noc^ an ein be* 
ftimmtes Retief gebunben^ fann ba^ec focoo^l in Qoc^ebirgen, 
' als In Qod^' ober Ciefebenen oottommen. 3n)if4en i^c unb bet 
^umiben Region fdialtet fic^ In ber Regel eine 3one bes ttbet- 
gangs ein, qk» bie Ilieberfc^Iäge unb bie Pegeftation reid^er finö, 
ba^r au(^ bie d)emi|d)en Pro3effe größere Bebeutung geminnen 
unö eine Rbfc^möc^ung öer für öas eitrem-ariöe (5ebiet ^axat* 
teriftifd)en 3uftänöe unö Dorgänge eintritt. Diefe 3one bilöen 
öie $al3fteppen oöer {)albrt)ü)ten unö auf öiefe folgenö öie 
eckten (Brasfteppen. Diefer Übergang Doll3iel)t fic^ ento>eöer 
mit einer Änöerung öer {}ö{ienlage, inöem öie feu(^tercn (Bebirgc 
oft fogar 3nfeln öer tDaffercoirlung bilöen, mie mel)rfa(^ in 
Sentralafien unö im roeftlidjen Roröamerifa, oöer in ber f)ort» 
Sontalen mit bet Rufeinanbecfolge ber Klimag&ctel^ mie ju bei- 

7* 
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öeit Seiten ber Sa^ta^ beim übetgatig oon 5er fübioeftaftitcM 
nif(^eti Kfifienrnüfte sur <5rasfteppe oöet 6er IDitfteii oon tCuron 
in Me Kirgifenfteppe. 3e nac^ Hetief unb Bobenart ift bie IDUpje 

in getDifjcn tt)pifd)en 5ormcn cntiiidclt. 

Die (Bcbirgsmü (tc ift ein (Bcbict intenfiofter nic^amfd)er 
(Bcftcins3er[törung unb öaf)er mit öen gefd)ilöcrten (Ein3eIformen 
öcr troctencn Derroittcrung unb IDinöforrofion, grobem Sdjutt 
unö n>enig feinem Dertoitterungsmaterial ausgeftattet. Dabei 
aber seigen [id) in öer reid)en ©lieöerung öurd) U)a6is öocf) über» 
all öie IDirfungen öes rinnenöen IPaffers. Dor allem gilt öas 
von öen amerifani[d)en (Bebirgsmüften, bie auc^ flimatif(^ e^r 
5€r 3one öer Saljfteppen angef^ren unb oon ben Soi^ti^^^i 
XDaffernnrfung be^errfc^t toeröen. Dasfelbe gilt aud) Don öen 
alle öiefe (Bebirgsmüften ranbUii^ umgebenöen (Berölltpüften, bie . 
aus öen abgelagerten derftörungsprobuCten ber (bebirge entftan« 
ben finb unb wo fi^ bie IDinbinirtung nament(i<^ in bem Stlj^tn 
aller feineren Partttel äugiert 

Die t[afellanbn>üfte ^err[d)t im Bereiil^ ber flail^lagerni' 
ben (Befteine ju beiben Seiten bes Ililtales unb au<4 im 3nnern ber 
Samara, in öer Htacama unb auf fleineren 5^<4^n Süömeft« 
afrUa unb 3nnerauftranen. Auf riefigen 5lÄd)en liegt bas nadttc 
(beftetn 3Utage ober ift nur oon großen (Befteinsfdjerben überfät, 
Don feinem dal serfdjnitten unb oon feinem Berg überragt; alles 
feinere ITIaterial ift mxwz^t Diefe J)a maba = 5löc^cn finb ^wzu 
fcllos bas (Ergebnis fläd)enl)after IDinbcDirfung, bie bas £anö 
bis 3um Hioeau einer ijärtercn (Befteinsbanf abgetragen ^at. 
Daneben l^errfd)t ber 2i)pus ber Kicsmüfte ober Sferir, bereu 
(Dberfläc^e oon ixnnbgef<i)liffenen tleinen (Quar3geröllen gebilöet 
TDirö, öie aus alten Konglomeraten ^erausgetoittert finö. Slaä:^ 
5urcf)cn öeuten l^icr auf gclegentlidje tDaffermirlung, flat^e fc^üf« 
felfdrmige Dertiefungen, öie öur<^ IDinberojion ausgehoben finb, 
unterbre^n bie gleic^finnige Hbbai^ung. Qamaba unb Sferit 
unter|<lheiben ba^r oonoiegenb nur bun| bas fie aufbauenbe 
ntaterial. Beibe finb (Gebiete doli{d)et Hbtragung, ber ^ier eine 
vM größere Bebeutung 3utommt als in ben feu<l^teren Öebirgs« 
TOüften. 

Die 5tach^fl"örDÜfte erfd)eint außerbem no(^ entroeber als 
Ce^m- ober als Sanöcoüfte. folgt enta)eber auf bie (5e» 
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rdttiDüfte öort, wo bas feinere lilcfhJvtel ik 6cn-^cl3ftfn^Äefien 

3ur Ablagerung fornrnt, ober über größeren 5läd|en in öcn großen 
Depreffioncn unb Senfungsfßlöern, wk namcntlid} in öcr flta« 
cama, in ber namib=(Ebcnc in Sübroeftafrifa, im 3nnern Pcr= 
ftens, in bcr Senfe üon 3aibam unb in ber Umgebung bcs alten 
£obnor, enblid) in üeincren 5^^^^^)^" innerl^alb ber Sanbroüfte. 
Der Sal3reid)tum bes Bobens Derurfad)t auf toeiten Jlädjen Sal3* 
ausblül^ungen, fo ba^ bie £el)mu)üfte 3ur Sal3CDÜfte toirb. ITtit 
fte^t oft räumlid) unb genetif(^ in Derbinbung bie Sanb- 
TDÜftc, tnöem fid) bie £el|mtDÜfte an bcn Ränbern in Sanbgc* 
Mete Derroanbelt. Dalmer finben fi(^ öiefe in bie Ce^miDüfte ein« 
^efprengt ober es finb Dertiefungen 5er SanbtDüfte t)om Zefym 
erfüllt. Die gro^n 5Iugfan6gebiete. unb Kontinentolbünenlonb- 
fc^aften ber (Erbe aber finben fi^ fafi ftets in ber na^barfc^ft 
groger, ftö^en^aft auffc^ilttenbet, nod) befte^enber ober f^on 
erloft^ener 5tüffe: Die £lreg-Hegion ber Sontra mit fe^r oer* 
anberllil^en 5orm unb R!(^tung ber Dilncu, bie tib^f^e XDüfte 
mit oor^errfdjenben fübffreicf)enben Reiljenbünen, bie ftefub in 
Hrabien mit riefigen (Einjelbarcf^anen, bie IDüfte (D^arr in (Dft= 
inöien mit 3iDei fid) rccf^troinflig frcu3enben Dünenfpftemen, bie 
SanbtDÜften im 3nnern fluftraliens, in Sübroeftafrifa, im 3n= 
nern Perfiens, in IDeftturfcftan, too neben (Ein3elborcf)anen na* 
mentlid} aud) Reil}'enbünen unb bereits gefeftigte ausbrudslofe 
I)ügelfanöe oorfommen, bie IDüfte Orbos unb enblic^ bie IDüften 
bes (larimbedens, roo burd) Krcu3ung 3tDeier Dünenfpfteme ein 
lle^erf oon Sonbroellen entfielet, 3roifd}en benen bie Beden ber 
„Boflre* analog ben (Eafpren tEransfafpiens liegen. 

Da bas rinnenbe IDaffer in ber IDüfte auf großen S^äc^en aus- 
gefc^altet ift, erfc^eint fie sumelft ni<^t als (Eal«, fonbern als 
IDannenlanbf^aft, inbem ^er enttoeber bie burd^ iefto* 
nifc^Bemegungen gefd^affenen tDannen fid) erhalten ^aben ober 
burd^ bie pro3effe bes IDfiftennimas neue gefd^affen iDurben. Sie 
treten als tro<fene, periobifc^ ober bauernb gefüllte entgegen, im 
leftteren JoHe ols (Enbfeen mit großen Spieqelfdjroanfungen unb 
oft twn fefyr Deränberlidjer £agc unb (Bröge. (Ttjemifdje Sebi« 
mentation unb 3ufd)üttung burd) STüffe ocrfleinern rafd) ben 
Umfang cieler (Enbfeen, bie allmä!)lid) Regenfeen 3ufammen» 
((^rümpfen unb enblic^ [ic^ in Saljtonebenen umtoanbeln. Die 
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l)crbtcUjntQ:.^ct,^t'x>'6.s4t*lDannen bcr (Crocf cn gebiete ift an fein 
XliDeau gebunöcn, feljr Diele rci(f)cn als Depreffionen unter öas 
llTeeresniDcau.^3) 3^rc (Entfte^ung oerbanfen fie 3umeijt tefto» 
m(d)en Dorgängen; fie liegen öaf)er cntmeöer in (Bräbcn ober 
öurd^ Brücke begren3ten flbriegelungsbecEen ober in großen fla« 
d)en Derbiegungen ber Krufte unb bienen bann als Sammelmulben 
bcr Sebimentation; einige finb burc^ Sc^uttfegel abgebämmt, oie 
5ie Kalifornifc^e Depreffion öur^ bas Delta bes dolorabo. 5ur 
bie 3af)llofcn fleincn lüannen ber (Erocfcngebicte (diinen bie ©er« 
fc^iebenften Urfai^en beftimmenb fein, S^u^rofton am Boben oon 
H)abi$, Ber9ftur3e unb anbere lYtaffenbeiDegungen, unregehtilU 
%i%t ftolifi^ dltttmulation in ben Dünen« unb Cdlgebieten, enb« 
au(^ Soltfc^ (Erofion. Ce^teres gilt mo^ fi<^r für Me f(a» 
i^n 5elsfd^üffe(n ber Qanmba, für bie in ben £el)m ober Kalt« 
mergel eingefentten Daias ber Sa^ra unb Me $ol3pfannen ber 
KaCa^ri unb in Algier. Sc^roerli^ aber ift äolif(^c Ausräumung, 
u)te tOalt^er meint, aud) für gro^e, fenfenä^nlic^e IDannen 
an3unc^men, 3. B. für bie Sd)otts ber Hlgerifc^en Samara ober 
bie £ibr)f(^en ©afenfenfen, bie u>ot)l gleidifalls auf teftonif(^c 
Derbiegungen 3urü(f3ufül^ren finb unb bur^ bcn U)inb nur i^re 
Ausgeftaltung erfahren ^aben. 

3. ."Der aribe 3 (us. 
Bei ber bebuftioen Ableitung bes ariben 3i)flus gel^t tD. TTt. 
Daois^^) Don einem unregelmäßig gel)obencn Urlaub mit ^alfU 
rei(^en Urniannen aus, bie im ariben Klima Donelnanbcr getrennt 
bleiben, als Zentren unb lofale (Erofionsbafen für periobifc^e, 
5entripetal nac^ i^nen gerichtete S^uff^ bienen unb in bienen mä(^ 
tige Ablagerungen ftattfinben. Die Slüffe 3erfd)neiben bie Abba» 
jungen in normaler IDeife, aber ba bie (Erofionsbafts burc^ bie 
Auffd^üttung in ben Beden ftetgt, mug bie 3erfc^neibung unb ba* 
mit ba$ Relief mit ber Seit abne^en. Sinb jmei benachbarte 
Beifen ungefü^ gleit^ Ijod), fo tdnnen fie fi<^ bur^ il^re Ablage* 
rungen ya einer. (Ebene oereinigen; finb fie ungleich ^o<h, fo 
mug mit ber Seit eine Anzapfung bes ^^ren Betfens burcl^ 

9?) X)c[l b. Snfttmmenftellung In pentf, tTtorpTjoIogte II 237. 
94) The seographical Icycle in an arid ^ciimate, Journ. of Qeol. 
Xlll. 190S. 
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einen ${u^ öes tieferen erfolgen, un5 es cotrö 6as ^^er gelegene 
a(Ima^lid) iDieöer lerfii^nitteti, tDö^renö bas tiefere taf<4 oufge* 
füllt iDirö. Soba(5 mehrere (ßruppen oon IDfiftetiflüffen fic^ jtt 
einem etn3tgen Sijftem oereinigt ^ben, öas in bem tiefften Beifen 
feinen Knotenpunft ^at, tonn bos Stabium ber Reife als et* 
reifet angefet^en metben. Düs 5entrQ(e Bedten oenoonbelt fi(^ in 
eine mcite piaija, öic t)öf?eren rocrbcn Don öer Sd^uttbecfe all« 
mäfiÜcf) befreit unö es meröen 3unäd)ft an il^rcn Ränöern 5^^s« 
ebenen 3utQge treten, öie allmät)nd) nad) ber peripf^erie fort« 
fd}reiten, roobei ber 5^äc{)enfpülung bic l^auptrollc 3ufQnt. 3n 
einem fpäteren Stabium tüerbcn aber bie $d|uttmengen in bem 
jentralen Becfen nicf)t met)r tDad)fen. Sobalb fid) bie abgetragenen 
5e(sebcncn bis 3ur Bafis ber notf) übrig gebliebenen Berge er« 
ftretfen, roirb ein (Bleid)gea)id}ts3uftanb 3a)ifd)en ber abnel)menben 
Sc^uttmenge unb ber Uragföliigfeit öer S^üffe unb Sc^td^tfluten 
eintreten. 3n bem ITtaBe, als bie (Bebirge immer me^r aufge« 
je^rt merben, geminnt auc^ ber IDinb an Bebeutung unb !ann 
immer nte^r Staub aus bem Bereich be$ ariben Klimas ^raus« 
tragen, bis enbti«^ biefe TYlenge gröger »irb als bie in bos sentrale 
Beifen ^ineingefc^memmte Sc^uttmenge. Don biefem Seitpuntt 
an mirb bie (DberflSii^e bes Betfens oom Q)inbe fiSi^en^aft abge« 
tragen, bas Area! ber Becfenabtagernngen toirb immer Keiner, 
bas ber Jetsebenen immer grö&er unb fobofb bas TTTaterial aller 
Bc(fenablagerungen oom IDinbe tjerausgetragen ift, ift bas (Enb« 
jiel, eine f(f)tDad)tDenige ausgebel^ntc 5^Iscbene, Dielleicf]t noc^ 
mit 3nfelbergen, erreid)t. Diefe fann nocf) bis unter ben Tllecres» 
fpiegel abgetragen unb burc^ Hn5apfung oom lUeere ^er über- 
flutet rocrben. 

Diefe Ableitung ift möglitfjerroeife anroenbbar für bie IDüftcn 
bes oftiit^en perfiens unb Tibets, wo es bereits 3ur öerroac^- 
fung cinft getrennter Becfen unb 3ur ijerousbilbung meiter 3en« 
traler Sdjuttebenen gefommen 3U fein fcf|cint. Kaum gültig ift 
biefe DarfteKung für. bie Q;afe((anbmüften ITorbafrifas unb Hra« 
biens, bie oie[lei<^t f^on früfier unter ^umiben Der^ltniffen 
ftarf abgetragen waren unb i^re heutigen formen mit ben loei* 
ten Stls* unb Kiesfldc^n erhielten, als fie buri^ eine Klima« 
Anberung unter bie f)errfd}aft bes ariben Klimas gerieten, flts 
me^r ober n>eniger breite ([erraffen erfc^inen folc^e 5^^^n^K 
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in öen (Bcbirgsrnüften öes (Brosen Bctfens, namentlid) im fü5« 
liditn Kalifornien, in neu=mefifo un6 im nöröHc^en HXerifo, tDO 
fic Don lUc (Bcc auf öle IDirfung öcr Sc^ic^tflutcn 3urücf geführt 
tDur6cn. (Eine anöerc (Erdärung gibt att$ betnfelben (Bebict £a©« 
fon^^), bzx für 5ie Hiisbilöung eines piai9a'(5ebietes nur bie 
IDirfung ber mei^anifc^en Detioittetung unb ber tDUbbQ<^e un6 
IDoItenbrüi^e ^rQn3ie^t. Unter beten (Einflüffen entmitfelt fi^ 
ans einem fieiten, ääm&^idi aurü(ff<^reitenben(5eMt9sabf all eine 
immer flcu^ere, aber oon mächtigem Schutt überbeifte ,jubal(u« 
iHoIe* Cefteinsoberfla^e. Die Cnbfotm biefes projeffes ift feine 
Selsebene, fonbern eine über bie piapa unb bas e^mallge^e» 
birgc l)inrDeg3ie^enbe $d)uttfläd)e. IDieber gan3 anbers ift ber 
(5eöan!engang Don Ketjcs^^) auf (Brunb oon Beobatfjtungen aus 
bcnfelben (Bcbieten, ber in ben j^lsfläc^en tDinberofionsflädjen, 
aber entftanben im 3ugenb[tabium bes äolifdien 3i)flus fie^t. 
3n ber Darftellung oon Kepes, ber fonft faum größere Beben« 
tung 3ufommen bürfte, bleibt namentlid) ber burd} Bot^rung^n 
erbrui^te {^inmeis auf bie geringe Sc^uttmäc^tigteit in ben BoU 
fönen bes nörblic^en Ilte|:i!o beo^^tensrocrt. 

(Einen anberen IDeg ber bebuftiDcn Darfteltung l^t paff arge 
eingefd^Iagen, iitbem er bie IDirffamfeit ber serftorenben Der« 
gänge unter ben nerfc^iebenen Abarten bes ariben Kümos bis 
3U ilremCnb^iel unterfu^t*^): 3n einer tDüJte mit ^ftem Klima, 
o^e ttieberf^Iage unb mit ftarlen IDinben arbeitet bie me^a* 
nif(^e Oenoitterung intenfio oor, bie tDinbforrofion greift bie 
(Beenge ftarf an unb verniii^tet ben S^utt, bie feineren partiM 
tDerben ausgebiafen. flis (Enbform ergibt fi<^ eine fanbfreie 
Rumpfflä^e mit ober ot}ne 3nfelberge je m&f ben (Befteinsoer« 
f(f)ieben!)e{ten ober, roenn ber Sanb 3um (Teil 3urü(ibleibt, eine 
Rumpffläcf)e unter einer bünnen, n>anbernben Sanbf^idjt, bie 
bnxd} fpätere 3ementierung 3U einer Umtyüllung ber 3nfelberge 
burc^ $anbfteinf(f^icf)tcn füt^ren fann. 3n einer IDüfte mit feite« 
nen, aber Ijeftigen Regen unb aucf) ftarfen tDinben üerroanbeft 
fid} ein 3ertaUe$ <5ebirgslanb in eine oon mächtigen Sc^uttmaffen 

95) Epififenic profils in the desert regions, Calif/ünivers. papers 1915. 

96) Deflative Scheine of the geographic cycle in an aride climate. 
Bull. geoL Soc. Amer. 1912. 

97) p^iifioIogiAe morp^Iogie, $. 49 fr. 
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In 6cn Scnfen unö einem öünnen Sc^uttmantcl auf btn fjö^en 
oerT^üIItc (Bleii^ero-id^tsfltti^e; je me^r 6er prose^ öer fluoia« 
titelt adtrogung fit^ feinem €n5e n%tt, öeftome^r tritt MelDinb« 
iDirlung in ben Ooröergrunö; Ue foöform ift eine bem IDaf f et- 
il nb IDinbobtrog entf|>te<l^be CSIei(^getx)i({|tsftd(^e mit toeniget 
unoermittelt aufragenben, von S^ttbdf(^ungen umgebenen 3n« 
feibergen; in ben Be^€n entfte^n Solsfeen, wem bie tDinberofion 
bis 3um (Brunömaffer ^erabgel)t, öie bnxd) allmaljUc^e 3u- 
f<^üttung in Sanbebenen DtruHinöeln. 3n Sal3fteppen cnblic^ mit 
!^eftigen perioöifc^en Rcgengüffen, ftarfer Deröunftung unö mä^i* 
ger Dcgetationsöecfe mirö öie löinöerofion öurd) Sal3effloref3ena 
3en unö Kafffruften laf^m gelegt; es bilöen fi(^ abflu^Iofe S^utt« 
unö $al3tonbe(fen, xxKbn je nad) öer f}öl}entage Hn3apfungen 
eintreten fönnen. Die (Enöform ift eine üormiegenö fluoiatil gc« 
bilöete Rumpffläc^e. €in Beifpiel für öcn erftcn unö eytrcmften 
San finö öic §amaöas öer 3entralen Samara. Das Ht^aggar-pia« 
tcau ift ein im Schutt erftidtes ()oc^lan5 mit geringen f)öl)enunter« 
f^ieöen. SQl3fteppen in Derfd^ieöenen (Entmidlungsftabien liegen 
im Cbro^n Beilen unb in Sentralafien Dor. 

(Ein für ade ariben iBebiete gültiger Abtragungsoorgang ober 
ariber Zt/ttus tarn fomit ni^t bargeftellt werben. Qingtgen Idgt 
ber heutige 3uftanb ber einseinen Sro(!enIanöjd}aften einen unge* 
fahren Schlug 3U auf öas mter ber ^eute oor ge^enben ariben 
Pro3cffc unb bamlt auf Umfang unb Bebeutung öer in öer f fin- 
geren geologifc^en Dergangent^eit eingetretenen Klimaoeränöe« 
rungen.98) Bas (Brofee Beden ifatte in öer (Ruartärperioöe 3rDci« 
mal Hbflu^ 3um ITteer aus ^oc^gefpannten Sü^roofferfeen, öem 
Z. BonneoiHe unö £. Ca^ntan; öie ariöen 3uftanöe finö alfo f)ier 
norf) jung, öoc^ müffen Dor öem Quartär ä{)nli(^e 3uftänöe ge» 
^errfd)t traben mie freute, toie öie junqtertiären Kontinentalab» 
lagerungen daüforniens beroeifen. IDeiter füölid} aber, in öen 
Bolfonen oon neu-lTleyifo unö Iteoaöa, fehlen öie alten Ufer» 
Hnien unö öamit öic fln3eid)en eines feud}teren KUmas in ber 
(Quariörperioöe; öie ariöen Der^Uniffe müffen t}ier ununter- 
brochen minbeftens feit öem Jungtertiär angebauert ^ben. Hus 
ttorbafrüa fennt man ^dfon lange bie fixeren ^n^iä^n «ines 

98) Pcncf, Die 5oifncn öer Canöobcrflöd^c unö Dcrfdjicbungen öer 
Klimagürtel,; Si^..Ber. ö. tgl. preug. aiaö. ö. lDi|{. 1913, IV. 
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f^uc^teren Klimas in junger geologischer Dergongen^it mb für 
St^rien unb ^gt}pten ^tBlancfen^orn eine Hei^e oon quar« 
ta ren KUmafc^iDantungen aufgefte.Ut» 6ie mit einer fungtertiftren 
Srotfen^eit beginnt. Ilbet fü6Ii<h Don 25<>N un5 namentlii^ in 
ier £lbt}fchen IDfifte fehlen alle Spuren einer fog. ptuoialperiobe; 
andi hier dauert a(fo bos artöe KUma feit öem 3ungterti3r per» 
ntonent an. Die IDfiften oon (Transfafpien ^tten in 5er Quar« 
tär3Cit öurrf) öic öamals größere flusöc^nung iljrcr (Enbfcen eine 
Einengung erfahren; aber aud) {)ier fonnte burd^ bie (Erbo{}rung 
alter Düncnfanbe am ©ftufer bes Kafpifecs ber Hac^CDeis einer 
Dorquartoren ([rocfen3Ctt erbracht CDcröcn. 5ür gan3 3cntral- 
aficn beroeifen bie fal3» unb gipsfü^renbcn roten f)anl)ai=Sd)icf)=> 
tcn unb bic feit bem piio5än anbauernben Cö^ablagerungen (El)i* 
nas eine fe^r lang anbaucrnbe (Erocfenperiobe ungefäf)r mit Sat3« 
fteppenc^araftcr, bie burd) bie Klimafdj-tüanfungen bes (Quartärs 
unterbrochen rourbe. (Es ergibt fic^ fomit für bie Horbljalbfugel, 
ba% bie polare 6ren3e bes ariben Klimas in ber (Quartärperiobe 
ettoas äqualortoarts oerft^ben mar, roa^renb bie 3entralen (Teile 
biefes lX)fifteng&rtel$ ununterbrochen feit bem 3ungtertiär unter 
ber Qerrf^aft bes ariben ■ Klimas verharrten. tDeniger fieser 
ift Mefcr Scbtuft ffir ben pola^^en Saum ber IXHlften ber SfibholbfugeL 
Anbere Crfcheinungen trifft man am Squatoriolen Saum bes 
IDÜflengürtels ber tlorbhalbfugel. Ber abfluglofe ^fabfee l^at 
faft füfees TDoffer, bie (Etoft^apfanne in Sübofrifa l^t au<h nur 
Bradfmaffcr; ber (Titicacafee in Bolioien Ifat einen Abflug, aber 
boc^ fd^road^ fal3iges IDaffer, aud) ber £ago poppo l)at geringen 
Sal3gef^lt. Ellies bas beutet barauf fjin, bog ijier erft cor für- 
3em eine 3una(^me ber ITieberfdjIäge ober eine flbnafjme ber 
Dcrbunftung eingetreten ift, tooburd) bist^er abflu^Iofe Seen einen 
Hbflug ober Sal3feen eine teilcoeife flusfüfeung if)res IDaffers 
erhalten ^aben. Danach liai fich alfo, toie p e n d fd)lieöt, bie aqua» 
toriale (5ren3e ber (Erocfen3one feit ber (Ruartarjeit polcoarts ge- 
f^oben. Die heutigen Klimagürtel loaren bamals bereits oor« 
hanben, aber in einer etmos üquatormärts oerfchobenen £age; 
feither h^t fich am polaren Saum ber (Erotfensonen bas aribe 
Klima auf Koften bes ^umib-gentSgigten/ am äquatorialen Saum 
bas humib-troptf<he auf Koften bes ariben ausgebehnt, iDährenb 
in ben ^entroIentEdlm ber Vrptfenjonnt bas aribe^UDma fonftant blieb. 
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IX. DU Kiiftettformen un6 3nfeln. 

{tn btx ©rcnjc Don lDaf[er un6 Canö toirfcn bie für ÖUf« bei« 
ten 9egenfäg(id)en Begriffe d)arQfterifti[c^en Dorgärtge sufammen 
unb gegeneinonber unb bemirfen ^ler einen befohberen Hei<^ 
tum, aber ou(^ eine groge Unbeftftnbigfeit ber S^tmen. Die 
ganje 3one, in ber fic^ (anboiSrts unb feem&rts oon ber jeioein« 
gen Berfi^rungslinie 5tDt|d)en IDaffer unb £anb ober ber Ufer« 
linie biefe (Erf (Meinungen obfpieten, be36i(^nen mir ats Kfifte, 
ben über öer Ufcriinic gelegenen (Teil berfelben als Ufer ober, 
tDenn es ficf) um einen flachen, oon ©efc^ieben beöecften Streifen 
^anbelt, als Stranb. 

%. Ciitteilttug unb Xl«f|ifif«tipu ber KIKeu.»») 

Die fibiid^fte €inteUung ber Hüften beru^ auf i^rem (Quer^ 
piofU unb unterfc^eibet $l'aäi» unb Steiftüfien. 3ene ftnb 
nur für SJoc^Iänber unb (Eiefebenen <!^ara!teriftifd^, biefe fom- 
men meift an ben Hüften oon (Bebirgen, aber aud) bort oor, too 
ein (Eieflanb mit einem iwax toenig Ijoljen, aber fteilen Bbfall 
gegen öas TTIeer enbet, toie bas auf Rügen ober in Horbfranf« 
reic^ ber 5^11 ift. THan toirb balf^x mit Braun beffer uon 
5lad)lanb= unb (Bebirgsfüften fprec^en. <5eu)öl)nlid^ fe^t fid) ber 
übermecrifcfje Abfall in einen äljnlic^ fteilen untermeerifd)enfort; 
boc^ finb aud) einem untcrmecrifd)en Steilabfall 5^ac^)füften oor« 
gelagert, 3.B. in ber Canbfc^aft jfäberen in Sübnorroegen, ober 
es ift ein übermeerif^er SteilabfaU ^oifd^en 3a>ei flac^re Hb« 
bad}ungen eingef(f)attet a>ie auf Rügen. 

(Eine anbere Einteilung tann von ber geologifd)en Struftur 
be$ £anbe$ ausgeben, bur(^ bie ber Derlauf ber Hüften in i^ren 
groben Linien beftimmt ift. €$ fonnen ba^er bei ben (Bebirgs« 
lüften bie bes gefalteten, bes Sooden« unb be$ ouRantf^en 
£anbe$ unterfd)ieben voerben. 3n fe^r oielen SUltn aber ift ber 
Derlauf ber Hüfte au(^ int gro^n von ber inneren Struftur 
gan3 unabl^ängig unb bur(f| junge nioeauDeränberungen beblngt. 
ialftr wirb nacf) biefem für bie Urform ber Hüfte beftimmenben 
tUerfmal 3a)if(^en gehobenen unb gefundenen Hüften ^u 

99) pb!Iip|»|on, Die Vi)pen ber Küftenformen, Rii^^fen«$e|t> 
Mrift 1893. 
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untcrfi^ciöcn fein, loomit fic^ jumcift au^ ein (5cgenfa^ in öer 
!^ori3ontaIen (Blieöerung öerft. Die auf größere (Entfernungen 
o^ne mefentlic^« Rid)tungsänö«rungen in flacf)en Bogen üerlau- 
fenöen glatten Küften fte^en 6en oon ja^lreic^en tief einfd)nei« 
öenöen Buchten unö Dorfprungeii geglieöerten, geb muteten 
Hüften gegenüber. 

Der gUtte Kuftenoerlauf fann foiDo^I bei 5((i(^Ianb* als bei 
(bebirgst&ften Dortommen. 3m etfieteti 5<tUe bilben fie sumeift 
6en Hbf^Iuj^ einer Küftenebene, bie bei {onftantent tVleeresnioeau 
ober einer Senfung burc^ allmcü^lic^e Huf f(^üttttng vom Canbe ^er 
ober bur<^ {^ebung bes Canbes entftanb, fo bag fie aus ge^benen 
TIteeresablagerungen befte^. Die glatte Steiffüfte burc^fc^neibet 
mit fc!^r feiner 3äf)nung Berge unö (Täler, fo ba% biefe mit Steil» 
ftufen als litoraie t^öngetäler münben. Soldje Küften finb in 
augenfd)einlid)er 3erftörung öurd] öie Branöung begriffen unb 
toeifen auf eine ftattgefunöene l7ebung öcs Canöcs l)in. (EnöU(^ 
3eigen öie flusgleicf)tüften einen jtetcn lDccf)(e( oon glatten 
5lacf)' UMÖ glatten Sieilfüftenftrecfen; fic finö aus rournlid} abr 
^mec^jetnöcr Scrftörung unö Huffc^üttung einer gebud)teten Hüfte 
bei ftabilem lYIeeresnioeau ^roorgegangen unb tonnen burc^ 
eine Senfung roieöer in eine gebuchtete Küftc 3urü(fDeru)anöert 
iperben. €ine oollenbete flusgleid)füftc ift bie italienif(^e tDeft- 
fdfte, befonbers bie etft in ^if^rifc^r 3eit entftanbene Hüfte 
Don Voscana. 

Diel größere Tnannigfoltigfeit aeigen bie gebu(btefen Kü* 
ften, bie ftets eine Der^Itnisntdgiig {unge Senfung bes Canbes * 
anseigen, beren IDirfungen burd) öie an ber Hfifie tatigen Dor« 
gange noc^ nid^t befeitigt morben finb. Umrig, <5röge unb ttiefen« * 
wr^ltniffe ber Budjten unb bas (ßuerprofil ber Hüfte Ijängen 
bal^er oon bem Relief bes oon öer Senfung betroffenen £anbes 
ab. ftn einer (5ebirgstü[te [inö öie roi^tigften (Et}pen bie fol« 
genöen: • • 

fln öen Hüften Ijöt^ercr Breiten finö öie langen unö fcf^malen, 
fid) Dielfad) oeräftelnöen Jjoröe öer !)errfd^enöe Bud)tenti)pus. 
(Quer» unö £ängsprofil I)aben fie mit öen öurcf) gla3iale (Erofion 
moöifi3ierten (Tälern gemeinfam, in öie fie fid) lanöeinroörts fort» 
fe^n. Sie finb ba^r nid)ts anberes als ertrunkene tCrogtäler 
unb glaziale IDannen. Huc^ ber enorme Snfelcei^tum ber meiften 
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5iorbfüften toeift auf eine junge Senfung l^in, öcr alleröings 
in 6cn mciften Sälkn fdjon roieöcr eine i)ebung gefolgt ift. IDo 
eine reife ([allanöfd)aft ge[en!t couröe, entftanöen mei[t enge, nac^ 
aufeicu trid)terförmig (id) ertDeiternöe unö regelmäßig tiefer coer» 
^cnöc Bud)ten, öie nad) iljrem tr)pifd)en Dorfommen an öer Küfte 
öon (Balicicn als Rias be3eid)net roeröen.ioo) sie feieren in öer 
Bretagne, in dornroaU, im rDeftlidjen Kleinafien unb in Sü5- 
(E^ina coieber, finb al|o oom geologifc^en Bau unö öer geograp^i« 
fc^en Breite unabl^n^ig unö fe^en fi^ in einfachen reifen ZaUxn 
fort. (Engere Besieljungen 3um geologif(^en Bau seigen öie langen 
öalmatinifc^en Badeten, öie ebenfo roie öie ineere$ftrag>en öafelbflj 
>oIs Ca na Ii bejei^nei meröen. ^iec ift ein ungefäl^c bis 5Ut 
Helfe obgettagenes S^Itengebitge in poftgla^ialec 9eit unter öas 
meer getaucht, fo öag öie öaöurc^ entftanöenen Sotmen butc^ 
öie litotalen Porgänge unö öie gefc^iebearmen Slvi\\t erft menig 
oerdnöett iDUtöen. Den Conali ötjnlid) • finö öie Buchten oon 
SWOrlanö, f(^Iaud)artig gexounöen .ö.ic Dalloni öer unterge« 
taud)ten iftrifd)en platte. 

Se^x roedjfelDoll (inö aud) öie Bud)tenfüften öes 5^a<J|^Q"ö^s. 
Huf öie ©ftfüfte Dänemarfs unö St^Iesroigs finö öie SöJjröen be« 
fc^ränft, öie mit öen norn>cgifc^en Sjoi^^'^" bedenförmige 
Profil gemein l)abcn. Had) IDertV^i) (inö fie fubgla3iale Rin» 
nen unö ät)nlid)er (Entjtel)ung roie öie 5iäröen öer fd)tDeöi[d)€n 
Süö'Küfte mit il)rem enormen 3nfelreid}tum. 3n Dorpommern 
unö ITIedlenburg fällt öie Boööenfüfte öurc^ öen unregelmäßig 
gelappten Derlauf auf; au(^ fie entftanö öuri^ junge, nod^ roentg 
umgefialtete (Eroberungen öes Hleeces infolge einer Sentung, 
ebenfo öie Cimane Süöruglanös. 

diu gebud^teten Kfiften finö alfo sugleic^ auc^ morp^ologifti^ 
junge Kfiften, mobei öer (bxab öer Bui|tenentQri(f(ung oon öem 
Betrog öer Senfung unö öer oorausgegangenen 3erta(ung ab« 
^fingt, unö ftets fe^en |id| öie Bu<!^ten in fubmarinen Surc^n fort, 
öie an öer normegtfc^en Hüfte fogar öenfelben Stufenbau seigen 
roie öie Sjorbe felbft. Die allgemeine Derbreitung gebud^teter Kü- 
tten fc^eint öa^r auf eine Seit allgemeiner (Eransgreffion in iun= 

100) S^cu , Die Rias oon (baüdtn, Zt\^v. (Bcf. f. (Exbt Berlin 1913. 

101) IDert^, Sioiöe, Sjdröe unö $d^cöeii, Stf^c. f. (bUtf^ert III, 
1908/09. 
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ger Dergangen^it i}ln5utr)ei[en; öoc^ tft ble 0Ieic^3eitig{eit 6et 
Sentuitg ntct)t jid^er geftellt unö ojt ^anbelt es fid) ^coeifeUos 
um Bemegungen 6es £an6es, nic^t 6es nteeresfpiegels, loie 5. B. 
na(^ Braun an öer IDcftfüfte Portugals; in Dielen 5ällcn rDur6e 
5ie Senfung a>ie6er von ^ebungserfi^einungen abgelöft. 

2, 9fe lltorales OorgfiN^e «116 die <iit»itfl«i0 

der Xflfleii. 

An bet Hüfte äuj^ert fic^ öle tDellenbeiDegung öes üteeres als 
Btanbung, 6ie bei fteilen Böfc^ungen als bie |oc^ auffpri^enbe 
Klippcnbranbung, bei [anftem Hbfall als bie bcn flad)cn Stranb 
^inauflaufcnbe Stranbbranbung auftritt. Die med)anifd)e IDir* 
fung bcr Klippenbranbung befielet in einem fortgcfe^ten 
Sto^, einem flnpre([en unb 3urücf[augen öcs IDaffers unb bcr 
£uft, tDoöurdj bas (Beftcinsgefüge gelocfert toirb unb Brud)ftü(fe 
als lDurfgefcl}o[fe Don.ben näd)[ten IDellen aufgenommen unb 
gegen bas £anb gefdjleuöert toerben. Da3u fommt unter Um= 
(tänben bie IDirfung bes Spaltenfroftes, ber d}emi[(^en £öfung 
ober bes an bcr Küfte fic^ li-tn unb ^er fc^tcbenbcn (Eisfujjes. 
<Es bUbct fi(^ ba^r oft 3uerft längs ber IDafferlinie eine Bran- 
bungsfe^Ie, bie ben Steilabfall untergräbt unb jum Hbbru(^ 
bringt; an Stellen gertngeret IDiberftanbsfa^igteit entfte^n £d« 
^er, Qd^Ien, aus 6enen Branbungsgatben auffc^iegen, unb Cun* 
neU öurd^ Kfiftenoorfprünge; anbete Partien bleiben als Pfeiler 
ober als Klippen ^ur&tf. Hlle biefc Sonnen finb in groj^er Otan^ 
nigfaltigfeit befonbers bort, n>o bet Sturm fenfred^t bie Kfifle 
trifft, an ben Hüften Sc^ottlanbs unb 3rlanbs, bcr Scilli)'3nfeln 
unb ber Bretagne cnttDicfelt.i*^^) roidjtigfte 50^1^ aber ift 
bcr burd) Untergrabung unb Hbbru(^ ftänMg erneuerte unb 3U- 
rücfn>eid)cnbe Steilabfaü bes £anbcs, bas Kliff (Hbb. 30). Unter 
bcm IHeercsfpiegel nimmt bie IDirfung ber Branbung rafc^ ab; 
bat^x cntfteljt glcid)3eitig mit bcm 3urü(frDeic^en bes Kliffs eine 
fdjroat^ fecroärts geneigte, fel(ige fubmarinc Plattform (ober 
Branbungsplotte), bie oon ben ^n* unb ^etbemegten Prummern 

102) Die erfte etnge^enbe Darftellung biefer Dorgänge aab Hi^t« 
^ofen, „Cf^ina", II., 166, u. „5ül)rcr für Sorfci^ungsreifenbe* ; ogl. 
andi (b. v. 3Qf|n, 3cr|törcTiöe Arbeit bes UTeeres, ITTitt. 6eogr. (Bcf. 
i)amburg, 1909; IDcvt^, BUbung eines Branbungsfe^le^ 3. <bef. <Exbt 
BecUn, 1911. 
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forroöiert un6 beftanbig tiefer gelegt mirb; bos feinere lUateriat 
tDirö Don öem Untcrftrom feeiDärts gcfül^rt unö am 
Plattform als nieeresl]alöe abgelagert. 

3e länger öic Brariöurig arbeitet, öe|to breiter un6 glatter, 
aber aud) befto tiefer coirö öie Plattform, rDäl)ienö bos Kliff 311« 
tücfiDeidjt unö im allgemeinen aud) f)öl)er roirb. 3ugleid} aber 
cerliert öie Branöung immer mcl]r öon iljrer (Energie bei ber 
Hbrafion ber Plattform; biefc |d>ü^t bal)er bas Kliff oor ben Rn» 
griffen ber IDellen oon gecDö^nlidjer f}öl|e unb es mirb nur 
me^r bei Sturmfluten crreicfjt unö frifd) untergraben. Da^er 
iDirb es immer me^r ben 3erftöcenben Ucüften bes £an5es aus« 
gefegt unö flacher, ber obere Hanb immer ge^a^ntet unb es gleicht 
bann einer geiDö^nli^en €roftons{iufe. Diefer ganje Projej^ ber 
(marinen) Hbrafion lommt noä\ frfi^r %um Stillftanb, loenn 
fid) mö^renb ^esfelben bas Üleeresnioeau fenft. Critt aber eine 
Senfung bes Cänbes ein, Me mit ber tDirtting 6er Branbung 
Stritt !)ält, fo rüdt ber gan5e Dorgang immer me^r (anbioSrts 
unb bie Kliffe bleiben [teil unö frif(f|. 

<Ban3 anöers, nämlid) oormiegenö aufbauenö, coirft bie Bron« 
bung an Küften aus lotferem IHaterial, bie enttocöer ge = 
l^obcne 5l^^cf)lanöfüften ober ehemalige Steilfüften mit einem 
breiten flachen Dorftranb finb, ber bei bem 3urü(fiDei(^en eines 
Kliffs als auffc^üttung über bem 5elsftranb entftanöen ift. 3u- 
nöd^ft mirb bort, roo ber Hücfftrom ober 60g einer IDellengruppe 
mit bem IDeüenberg ber noc^ften jufammentrifft, in einiger (tnU 
fetnung 00m Ufer unb paroHel baju ein untermeerif«^ Kie$> 




abb. 30. (Entmidlung einec Xlifffflfte. sifi^^reitenftes Kliff, 

^1 " (}9d)H«i, iVtOiticfftcs Vtmctniocmi. 
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oöcr Sanbriff ober auc^ 3uglci(^ 2—3 fotc^^r Riffe aufgetoor« 
fen, bie lanboxirts fteilcr abfallen als feeroärts unb allmälilic^ 
lanbcDärts üerfc^oben roerben. Das erftc unb innerftc Hiff toan* 
bert fou>cit, als es bem l)öd)ften Seegang en<fprid)t, unb roirö 
am feften Ufer 3U einem trocfenen Stranbmall; oft befte^t 
er aus einem gan3en $t)ftem einselner IDälle unb 5ur(i)en, es cnt=' 
ftel^t eine mel)r ober twniger breite Stranbmallebene. Die tiefe« 
rcn IDälle niebrigeren Seeganges finb in beftänbigcr Serftörung 
unb IDieberaufbauung begriffen. IDo bie Branbungsftelle oor 
bem Ufer liegt, baut fic^ basSanbriff als ein freier Stranbroalt 
ober £ibo über ben lÜeeresfpiegel auf unb ift bur<f| einen IDaffer« 
ftreifen, bie £agune, Dom £anbe getrennt (Hbb. 31). 3n6em 
nun bie Branbung ben Hteeresboben Dor bem £ibo abrabiert unb 
tiefer legt, fann fie biefen an3ugreifen beginnen unb aus i^m 
ein niebriges Kliff tj-erausarbeiten, bas allmäl^licl) über ben IDall 
3urücffd|reitet. <Bleid)3eitig roirb bie £agune burc^ Sanb Dom 
£anbe unb oom Uteere unb burc^ Pflan3enmud)s ausgefüllt ober 




Abb, 31. Diagramm 6er (Entrotdlung einer fladjianösfüftc. (Radn DoDis.) 
((Dben: 5rül)eftc 3u9cnö. Urform. — 3tDcitcs Btlö: Aufbau eines £iöo, (Entroidlung 
©on Dünen auf il)m. Daljintcr ötc £agunc mit ITtarfdjbilöungen. Dertiefung öcs 
niccrcsboöens oor öem Zxbo öurd) bit Branöung. — Drittes BlIÖ: Angriff vnö teil« 
meife 3erftörung bes £i&o. Die Dünen roanbern über bie niarfd)en, meldte bie Cagune 
oöHig ausgefüllt ^aben. — Unten: Reife Küfte mit K(iffreil)en unb aufgefegten Dünen; 

aUes anbere ift n>eggefd)nitten.) 
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ttusgcfü&t unö enöli^ ganj trogen gelegt, tDotauf bam bas UTecr; 
namentlich bei 9(ei(h5eitiger Sentung 6er Hüfte, über 6en ^erftöc^ 
teil £i5o un6 6te aufgeacbeitete ausfüUung 5er (agune ffimtg 
bas £anb bahntet angreift unb neue Kliffe herausarbeitet, mit 
bos bei ben „Salaifes" ber Kreibetlifftüfte oon Sübenglanb unb 
Itorbfrantreit^ ber Sali ift. Die|e ftellt al|o eine Cnbform ber 
gehobenen Ufifie bax.^^^) 

Der £i6o oetlduft feiten als eine 3ufammen!)öngen5e Kette oot 
öem Ufer, mie 3. B. in ^Eejas auf 160 km £^nge, fonbern befte^t 
5umei[t oon Anfang an aus cin3elnen langgeftredten Stücfen, 
öie öurdj Öffnungen getrennt finö. tDo nun ftarfe (Be3eitenftrö« 
mungen oorljanbcn finö, roeröen (ie öiefe Öffnungen benü^cn 
unb 3U fc^lauc^artigen Rinnen, fog. (Eicfs ober (Bats, ausge« 
ftalten, benen bciberfeits, in ber Cagune burc^ ben 5Iutftrom, am 
Augenftranb burc^ ben (Ebbeftrom, untermeecifi^e i^ejeiten« 
beltas Dorgelagert finb. 

IDenn bie IDelien fd^rög ben Stranb ^nauflaufen, fo f^teu- 
bern fie bas 00m ITIeeresboben aufgenommene lUaterial in biefer 
Richtung oorwarts, nxirauf es ber Ueigung bes Stranbes unb bem 
3ug ber S^merfraft folgenb je na«^ ber Korngröße i»erf(^eben 
mit mieber ^urfidroHt (E$ bef^reiU alfo ungefähr jidsacffdr* 
mige, genauer aft)mmetrif<lh parobolifc^e Bahnen naii^ oormarts 
längs bes Ufers. Dies ift namentli<ih bei fonftanten tOinben ber 
5all. aber au<^ bei toet^felnber ibinbrit^tung iDtrb bie vor- 
^rf(^enbe bie Rid)tung ber Bemegung beftimmen. (Es roanbert 
alfo bas <5efd)iebc faft an jeber Hüfte in einer Richtung roeiter mit 
<Befd)tt)inbigfeitcn, bie üon ber IDinbftärfe unb ber (Brö&c bes 
ITTaterials ab^ngen; biefen öorgang be3ei(^nen mir als Hüften« 
oerfefeung ober Stranöüertriftung (Hrümmel). Hlle 
biefe aufbauenben Dorgänge toerben burc^ eine !)ebung bes £an« 
öes bef(!^leunigt, burc^ eine Senfung oersögert, fo ba^ bie Cogunen 
unb (tiefs länger ober fonftant offen geleiten merben. Sie finb 
in oor^üglic^r Husbilbung an ber Hüfte ber poebene, ber (bas* 
cogne, an ber friefifc^en IDattentüfte unb ber iDftfeetufte vertreten. 

flnbers fin b bie €rf4^inungen, bie fu^ an einer gebuii^teten 

103) Braun, (EnttDicfIungsgcf<i^id)tIi(fic Stubien an europ. 5Iac^l<inb« 
ffiften, Decöff. b. 3nft. f. meecest, BecUn, 1911, f}. 15 (mit rei4hen 
literaturangaben). 
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<5ef^iebefüfte einftellen, 6ie i^xe Urform faft ftets öurc^ eine Sen- 
tung et^Iten ^t. IPo 5ie Kü{te umbiegt, ht^U bod^ öle Käftei^ 
D^rfe^ung il?re Richtung. (Es l^ngt [i^ öa^er an bic Umbiegungs« 
ftelie ein in bet feueren Richtung bes Ufers frei ^inaustagcnbtf 
Küfien^riv bos allm&^U^ 3tt einem Qaten ^etamoftd^p uttb 
babei bux4i bie TDedenetofion lei^t innen gebogen witb. 
Cmid^t ber Qalen gana ober nd^ju ben nac^ften Canboorfprung, 
fo fc^nflrt er bie 6u(^t gans aber bis auf eine f(^ma(e Öffnung 
als eine meeroxirts fc^tsDac^ fonfao gefrümmte tte^rung ab, 
öie nun ebenfo tüte ein Stranbcoall oon öer Branöung ange» 
griffen unö unter Bilbung eines Kliffs lanbroärts gcfd)oben roirö. 
Die abgeft^nürte Bud)t oöer 6as {)aff oerlanöet äl)nlid) t»ie 
öie £agune, 3umal roenn in basfelbe ein Siü% münöet, roie bei 
ben preu^ifc^en fjaffen. 3n Sübru^lanb finb bie ehemaligen Buc^» 
ten, bie £ imune, bur<^ bie ^ier perefrjpp genannten lle^ 
rungen bereits DÖIIig abgefc^nürt, 5um (Teil 5ugef(hättet unb 
einige iiberbies burc^ ftarte Derbunftung in falsreic^e Stranb« 
feen oetCDanbelt. Sinb einer gefunfenen Hüfte 3nfe(n Dorgelagert, 
|o ge^en au&f von ifjren Dorfprüngen Küftenfc^uttoalle aus, bie 
bie 3nfet auf ber einen Seite mit bem £anbe oertnfipfen; wäifit 
gCei^seitig au<^ oom ^upUanb ^et ein ^ten entgegen, fo ift 
bie 3nfel oon beiben Seiten burc^ 3nfelne4rungen (anbfeft ge« 
iDorben, bie eine Cogune umfd}Iiegen, bie aHmSl^li^ oerlonbet. 
Ciefe (Erf (Meinungen finb in Derfd)ieben meit gebie^ner Cntmitf- 
lung an ber Kufie oon (EoscanO; am tU. Hrgentario unb bei piom* 
bino Dertreten; auö) ber 5^^^^ ^on (Bibraltar unb ber HI. (Bar- 
gano finb lanbfeft geowrbene einftige 3nfeln. 

Alle bieje drfdjeinungen coerben burdj (Be3eitenftrömu n» 
gen unb aud) jum (Eei( bur^ lUeeresftrömungen beein- 
flußt. 3^"^ cDirfen 3. B. an ber britifd)en Kanalfüfte oiel mag« 
gebenber auf bie IDanberung ber (Befc^iebc als bic TDinbroellen. 
3n fpi^ 3Ulaufenben Bud)ten wirb bie einbringenbe 5luttDelle 3U- 
fammengepre^t, geioinnt an l)ölje unb Kraft unb fegt ben ITIeeres- 
boben bis 3U groger (Liefe (in ber 5unbt)«Bat bis 200 m) glatt. 
IVteeresfttagen roerben burc^ (Be^eitenftröme feitli^ ausgeftaltet. 
Wo fi^ i^r Bett !Derbreitert, fommen bie Sinfftoffc 3ur Hblage- 
tung; es fte^n ba^et ben (Be3eiten(oIIen (Bejeitenbatten 
vot bem (^molen (Eingang beeilen Butten (Oolbenes Voc 0on 
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Son 5ran3is(o) un5 am Ciiu unö flusgatto oon meeresftraben 
^egenl^T. Aii^ bit qxo^n, aber (angfamen TTleeresftrdmun« 

gen^o*) fönncn öcn Kü(tcnDcrlauf b^cinfluffcn. Rn einer jcf)CDac^ 
gebudjteten Küftc bilöen fic^ als Rücfroirfung einer lanbfernen 
Strömung (üftenna^e, freisförmige (Begenftrömungen unö Öa5ur(^ 
Dor(pringenöe Riffe 3D3i[c^en öen Strömungsfreifen mit fc^arfen 
Spieen. Das befte Beifpiel t^ierfür ift öie Küfte oon Horb^darolina 
mit öen Dorfprüngen oon (L. fjatteras, £oofout unö S^^^t t^inter 
öenen tjaffe, lUorfdjen unö Küftenfümpf-e (Smamps) öer Per» 
lanöung entgegengei^en. Hn öer oenettanifc^en Kilfte befotgt öie 
Strömung , öie Küftenoetfe^ng. 3ni allgetneinen aber tDirfen 
öie Strömungen öen Dorgdngen öer Branbung unö Küftenoer^ 
fef^ung entgegen. 3n6em die £anöoorfprün9e unb Kliffe immer 
me^ abgetragen unb jurftdfgefc^nitten, bie Butten bwdi He^ 
rungen gef<l^(offen unb ausgefüllt tuerben, iDirb ber urfprfing« 
114 t^ic^ geglieberte Derlauf immer einfad)er; es entfte^t ab 
CnÄf orm einer gef enften Hüfte eine A u s g ( e i <^ t ü ft e , öie atis ab« 
mec^felnb fteilen unb flad^en Stüden befte^t unb in fe^r flac^ 
fontaoen Bogen oerläuft. Das ift bei öer tDeftfüfte oon 3üt(anö 
oöer oon f)interpommern öer 5all- ^ine |o^e Hüfte roirö 3iem- 
lid} gleichmäßig, aber fel)r langfam oor öen Hngriffen öer Bran- 
öung jurüdmeid^en» bis eine einförmige Kliffrei^ öas £anö be« 
gleitet. 

Hn öen Stellen, tue S^üffe münöen, tritt öeren auff<^üttenöe 
(Eätigfeit in IDct^fcl« unö ©egenmirfung mit öen marinen Dor» 
gängen. 3nöem öie Sinlftoffe öes S^uffes an öer Rlünöung aus» 
gef c^ieöen tDeröen, bilöet f ic^ oor öiefer eine Tltünöungsbarre. 
Die ein« unö ausftrömenben unö oon öer (Erörotation beeinflugi- 
ten 6e3eitenftröme ermeitern bie IVUtnbung tri<^terförmig unb 
geftalten fie 5u ben fog. Aftuaren aus; baoor baut öer (Ebbe- 
|irom, .ber bas Itftuar oor ber Suf^üttung bur<j^ ben S^tttfttom 
bffen ffilU eine (BeBeitenbarre auf. Da ferner ber 5(u| fein Uta« 
terial allmfi^li^ über bie Barre ^inioeg bewegt unb biefes augier* 
^alb berfetben sur Ablagerung !ommt, nrirb ber (Drt ber Barren« 
bilöung immer toeiter (een>arts oerlegt unb ber Sl\x^ oerlftngert 

104) H. Rüf)I, Die tnorpf)oIog. tDirffamfctt öer nTccrcs|trÖmun- 
gen, Deröff. 3n|t f. ITleerest.. BecUn, 1906« 4. 8; Krümmel, Qanöb. 
öer (Dseanogcop^ie II. 726.. 

8» 
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fein Bett ^mifc^en niebrigen, [elbftaufgebauten Dämmen ins Weer 
i^inaus. Bei allen öecattig fic^ ootf^^ebenöen Oländungen mirft 
6le <5efaIUtüm oer&nöett, ber StuB; oiu^ miter ober^Ib jtit 
ftuffdjuttung gejnmngen, onf öen neuen Sl&ä^n treten Sttonb 
oerlegungen ein, bie Illflnbung oerf(^tebt fic^ fettig nnb die biefe 
Derlegungen nnb Auffc^üttungen arteten sufammen, um an ber 
Hüfte einen Dorbau aus Heulanb, ein fog. Delta 3u ((Raffen, mo« 
bei 5te fdjuttfegelartig gelagerten Sc^ic^ten unter 5em iea>eiiigen 
lUeeresjpiegel von öen fubaeril abgelagerten Dedjc^ic^ten na^^u 
^ri3ontal überlagert rooröen-^^ö) 

Die 5orm öes Deltas, aber auc^ fein TDac^tum ift 5as (Ergeb« 
nis ber gegeneinanöer coirfenöen Huffd)üttung unö 6er 3erftorung 
burc^ Branöung unö Küftenftrömung, roo3u aucf) !)ier roieöer öer 
€lnfiu6 oon Qebung oöer Senfung unö ftörenö öer ftarfcr (5c« 
Seitenftröme lommt. Huc^ Hutfc^ungen unö öos Sufammenfifeen 
ber loderen Huffc^üttungen fommen in Betracht. Da ferner öte 
nieerestiefe na^ au^en junimmt, mug öos oberflac^li<j^e VOad^S' 
tum mit ber 3eit abnehmen. Hn einer jungen Hüfte mit flat^m 
Weeresboben unb fd^oKu^em IDellengang be^It bas Delta bie 
urfpr&nglU^e breiedige Spi^nform bei unb f^iebt ft(^ in langen 
Armen in bas IHeer Dor, orte bas beim Üliffif fippt mit feinen oier 
fog. ,,Paffes* ber Sali ift. Bei fortfc^reitenber (Catigf eit ber BOef« 
len roirö öer Umri| öes Deltas oUma^Hc^ glatt unb abgentnbet; 
an öie Deltaarme langen fid) ^afen an, öie £agunen abfd}nüren, 
(nilöclta) unö fdilieglid^ coirö öas Delta 3U einem flachen Dor« 
fprung öer Uferlinie, öer ebenfo 3erftört roirö toie öie angren3en« 
öen Strecfcn. Diefer Dorgang roirö befdjleunigt, roenn aus irgenö- 
elnem (Brunöe öle Seöimentfü^rung öes S^^ff^s abnimmt; öann 
fann öie 3erftörung öes. Deltas öen Hufbau übertreffen unö es 
tDirö öie Deltafcont unterf^nitten unb mit bem übrigen Ufer 
3urü(fgeörängt. 

(Es f^ngt alfo iKin einer grogen 3a^I t>on Umftanöen ab, ob 
ein 5lu| mit einem äftuar oöer einem Delta münöet. 0ft ift öie 
5lu§anfc^n)emmung ftarler als eine Senfung ber Hüfte, tote bei 
Po, ntemel, R^in unb (banges, ido f[orfIager in betrfi^^tlic^en 
giefen eine S entung bemeifen. Beifpiele für rafc^ oHK^fenbe Del^ 

105) Die erfte IHonograp^ie übet Deltas {^rieb R. (Ccebnet, Pet 
mitt., (Erg..Q. 56, 1878. 
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ias liefern öer Po, 5ie Donau unb namentlii^ btt Httet am 
Kafpifee; Je^r langfam wädi\i öas llilbelta. 

Hn otleti Kfiften eitö(l<^, mo Sanb in grobem Üttitge auftritt 
unb ^ufig (anöwfirts geti^tete IDinöe ^errfci^n, (ommt es jur 
BU6ung oon Küftenöünen Ober 5em flad}en Stranb, auf tle^i« 
tungen, £i5i unb StranbtDftHeit, wobei 5tDt|(^en i^ren Sornten unb 
6em Suftonö ber Hüfte getDtffe Besie^ungen befte^en.^^^^) ttat^ 
ben Beoba(^tungen auf bcn noröfric|ifc^en 3nfeln geben 5en crften 
Hnlafe 3ur Dünenbilöung Sanöpflansen, um 6ie |icf) öer Sanb als 
ein fqg. Sungen^gel legt unb öle mit iijm emportoai^fen. Diefe 
t)ügel orönen fid^ mit 6er 3cit !)ö{^er twröenb in Reihen unge* 
fät^r parallel 3um Ufer unb fenfrec^t 3ur IDinbric^tung als Dor« 
öünen an, bie aber oom IDinbe toieber leicht jcrriffen n>erben, 
ber an fatjlen Stellen mulbenförmige Oerttefungen ausbläft. 3n« 
bem fi(^ Dor ilj-nen neue f)ügel aufbauen, fc^üften fie bie Dorbünen 
ooT 3erftörung unb biefe bebecfen fi^ nun ftärfer auc^ mit an* 
bem Pflan3en, fo ba^ bie Sanbbemegung aufl^ört. Dur<^ ftete 
IjDinbriffe unb neuen Dünenaufbau ge^ bie Hei^enform alt . 
nt&^Iif^ oetloten unb es entsteht in einiget €ntfemung w>n bet 
Hüfte eine fuppige Canbfc^ft mit regellofet Hnorbnung bet Qfi« 
gel unb Htulben, bie fog. Hupften, bie oft f(^on bic^t benmlbet 
finb. IDitb abet but<4 natütlid^ obet Iünft(i(!^e eingriffe bi« 
Degetationsbecfe 3erftört, fo geminnt bet Sanbflug wiebet bas 
übergerDi(^t, unb es geljen aus ben gefcftigten Dünen bie großen 
lal)len IDanberbünen mit t}o^en bis 100 m unb mcl)r unb beut« 
afi)mmetrifd}en Böfcfjungcn, oft in mel)reren Reihen, ^er« 
Bor, bie über TDälber unb Siebelungen 3crftorenb fortf^reiten unb 
nur f(^n>er u)ieber bepflan3t toerben tonnen. 3n ben „Canbes* 
an ber Hüfte ber (Bascogne erreichte früf^er bas TDanbern ftellen« 
tDeife jöl^rlicf)c Beträge bis 25 m bei tjoljen bis 90 m, in ®ft« 
preugen 4—5 m, gelegentli(f| aber and} 17 m. tDenn biefe IDan» 
berbünen in IDinbfc^u^ geraten, fönnen fie entroeber oon ber 
Itatut obet tünftlic^ bepflanst unb gefeftigt n>etben. IDetben bil 



106) Bafdjtn, Die (Entftc!|ung tDencnäI)nn<f|cr ©berflädienformcn, 
3. (btl f. (Erbt, 1899, u. „Dünenjtubten", ebba. 1903; Solgcr, Stubicn 
über norboftbcutfdjc Küjtcnbüncn, Sorjdj. 3. b. Conbcs-K. XIX, I, 1910; 
Hetnefe. Stubien über öic Dünen unfcrer (Dftfpefüftc, IDiff. lUettes» 
unterf. H. 5. XII, 1911; Braun, a. o. (D. S. I37ff. 
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Ränöcr frii^r fcftge^atten als öic Utitte, fo entfte^n aus öcn 
Q)an6er5ünen 5ie groj^n parabelöünen, 5. B. auf 3üt(an5, 5ie 
(umgefc^t als öic BaT4l^ne) bic ^o^Ifeite nad^ btx IDinbfcite 
Uffctn, IDitö 6er Bogen t>om IDtnb burd^rtffen, fo entmideln 
aus i^en bie mit bm TDxnb ftreu^enben Stru^ünen. 

Die juitgen Dfinenfomteit finbeit fi^ überall an jungen Hn^ 
fc^ioentmungsffiften; wo 5ie üertiefung 5es tReeresbobens bur4> 
bie Branbung [d^on meiter oorgefc^ritten ift unb bie Hüfte »iebet 
3ttrütff<^reitet, M(ben fi(^ 5ur<| fortgefe^te $anb3ufu^r auc^ bie 
fpdteren S^^fnen, fo an ber gansen Horbfeetüfte oon (Ealais bis 
Sfagen. IDo bic Branbung fc^on ben Sotfel ber Dünen angreift, 
fommen nur me^r bie aufgefegten 5ormen, IDanber-, pörabel« 
unb Strtc^bünen, oor, Jo nam^ntlidj in ben „£onbes", bic 5ioif^cn 
flt^ grofee Stranbfeen, (Etangs* aufbäntmen. 

Die litoralcn jormcnqruppen erfc^einen fomtt als (Blieber einer 
(Entn>i(flung, bie Don einer Urform ausgeben. Vflan fann ba^er 
unter ber Dorausfe^ung eines fonftanten lUeeresnioeaus einen 
marinen (ober beffer litoralcn) 3i)f lus barftcllcn ^o^), in bcm 
bas Relief be$ £anbes 3U Beginn ber (Entmidlung, bie Struftur« 
unb tagerungsDcr^ltniffe unb alle bic 3ügc ber (Bcftcinsbcfd^af- 
fen^it oon (Einflug merben unb ber bur^ {ebc Qcbung ober Sen^ 
f ung eine Unterbrechung erfS^ Hb bie beiben Qaupttetegorien 
ber Urfüfie ergeben fi(| bann bie Qebungsfüfte, entftonben 
babur<3^, bag ein tCeil bes Uleeresbobens bur^ f}ebung bloßgelegt 
mürbe, unb bie Senf ungsf üftc, bur^ Sinten bes Canbes ent* 
ftanben. Jebod^ tft bei biefcn litoralcn üorgang^n bie Hbgren3ung 
na^ Stabicn 3iemli^ roillfürlic^ unb es genügt, in ber I)ier an= 
gebeuteten IDcife Don einem (Enttoicflungsgang 3U fpredjcn, ber 
üon einer Urform ausgebt, bie in jebcm cinjelnen Salh feftju* 
ftellen ift. 

Don Bebeutung ift no<^ bie S^^Q^> ^^^^ Branbungs- 
Dorgang bei anbauernber Sen!ung eine gan3e Canbmaffe allmäfy« 
n<i^ abgef^liffen toeröen !ann, bic bann buxd) eine f)cbung als 
^o^qelcgcnc Rumpf flä(^e erfil^incn mürbe. Hls crftcr ^at Ram« 
fai)l847 biefemaglii^feit erörtert; 1876 ^at Kic^thofen biefe 



107) Cttllioer, Shortline Topography, Proeeed. Amaric Aead. Arte 
and Sdanc XXXIV. 1899. Daois, «.CrnOcenbe Ber^reibung" S. 462(1. 
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(Erflarung für öic Rumpf flächen 5es nörMic^cn Q^im angctDen» 
bet tn^orcttf^ ift 5ie (Entjte^ung einer Rumpfebene öurc^ marine 
Hbrafion mo^l benfbar. (Es gibt aber au<^ Rterfmole, 6ie ent- 
fc^ciben laffen, ob marine o6er Jubaerile (Eincbnungsfläc^en oor« 
liegen. 3^"^ müffen mit angrensenöen marinen Ablagerungen 
in Derbinöung fte^en unö von fold^cn unmittelbar überlagert 
tDcröen. IDeröen [ie gel^oben, ]o mü((en fid^ auf i^ncn epigcnc- 
tifc^c (Täler o^ne Rnpaffung an öie wdd^un (Bcfteine entroideln. 
Auf gleichem (5eftein mügte eine Hbrafionsebene ooUfommeneben, 
ni(^t tDellig fein; Rcjtberge müßten f(^rf umranbet, lanbein« 
waxts müßten 3ufammen^ngenbe Klifftei^en er^Iten fein. HUe 
Uefe merfmale fe^en öeit meifien RumpffUU^n. Cs finö ba^er 
foiDoV Mefe ob au4» «He fi4> überCagernöen Kontinental« 
aUagetungen ergibt, bie llte^a^I bei f öf filen Humpf flächen 
bur(^ fubaerile Cinebnung entftonben. Die marine Hbrafion 
fil^int es immer l^i^ftens nur jur Bitbung me^r ober toeniger 
breiter Plattformen unb 3ur (Einebnung Don 3nfeln gebracht 3U 
l^aben. Das beftc Beifpiel ift bie bis 50 km breite, öurd) eine junge 
Ijebung 3um (Teil als Stranöebene über öen RTceresfpiegel ge^- 
bene nortüegifcf)c Plattform i^s)^ öie lanbeintoarts oon bis 300 m 
^ot^en Kliffen begren3t unö Don 3al)Ireic^en felfigen {)ügeln über« 
ragt roirö, öie 3um (Teil als 3nfcln („$d)ären'') auftreten. 3^re 
Bilbung i[t jebenfalls alter als bie le^te Dergletf<^erung* 

3. I^le 3iifef« nnh ber HfffbaH« 

Die 3nfeln trete^n feiten Derein3elt, fonöem meift gefellig in 
Reit^en ober in fjaufen als fog. Archipele auf. ITat^ i^rer £age 
laffen fie fidj in 0 3eanifd)e, aus öer (Tieffee aufragenöe, in 
Küftens unö im Bereid) öes Kontinentolblocfs gelegene Kon- 
tinentalinfeln einteilen, öle entroeöer öurc^ Abtrennung üom 
£anöe öur^ Senfung oöer 3erftörcnöe Dorgange als 3nfeln ifo« 
liert muröen ober urfprüngli(^e 3nfeln finb, bie burc^ Auffc^üt« 
tung, Dullanifc^ (Ereigniffe ober öen Riffbau entftanöen. Die 
burc^aus üeinen 03eanifc^en 3nfeln finö entrocöer imüanifc^e 3n* 
fein ober KoraUenbauten. (Erftere erfi^einen {e nac^ ber Qd^, 
in loelc^er ein 00m Üleeresboben auffteigenber OuUan 00m 

lOS) Heufdi, Norgres freol Undersög. XiV. 1892;/3; Qbgbom, BuIL 
(beoL 3nft UpfoKa Xii, 1914. 
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Ifteeresnioeau 6ut(]^r^nitten wirb, fegel* ober Tingförmtg, )e nad^ 
öcm HItcr unö öer Art bcs Dulfanismus ols Dulfanffefett ober 
als tatiger Pulfan oöcr als tafelförmige (Erl)ebung. Bemerfcns« 
xoert ift, ba^ auf Dielen von it^nen auc^ noc^ anberc, meift fel^r 
alte (Befteine Dorfommen. Diele finb ganj epljemcre Bilöungen 
ober erliegen rafd) ber 3crftörung burd) bie Branbung, fo ba^ bic 
3a^I ber fubmarinen oulfanifd^en Bänfe unb Pfeiler Diel größer 
ijt als bie ber Dulfanifc^en 3nfeln. Die übercoiegenbe Ille^i^a^ 
ber 03eamfc^n 3nfeln aber finb Korallenbauten. 

Die riffbauenben Korallentiere leben gefellig in Stöden ober 
Kolonien, ober in fe^r befc^rünfter geogrop^ifi^t Decbreitung. 
Sie fommen nur in ben Bleeten vor, beren Temperatur au(^ im» 
tfilteften Hlonat ni^t unter 20^ C fintt, unb ge^n ba^r an ben 
(Dftufern ber Kontinente weiter poIioSrts als an ben oont tftite- 
ren AuftrieboNiffer betroffenen tDeftfüften. 3n nertüaler Ri(^ 
tung finb meift (Eiefen oon 60— SOm i^re untere <Bren5e, bie 
aber für jebe (Battung oerfd]ieöen ift; bie 3one bes üppigften 
tDacf)Stums liegt in 5—20 m (Tiefe. S^tner benötigen fie $al3- 
tpaf[er unb genügenbe na^rungs3ufuf)r burcf) ben löellenfd^lag, 
meiben baffer bie münbungcn größerer S^üffe unb fd)lammgetrüb» 
tes IDaffer; enblid) beDoräugen fie ^u i^rer Hnfieblung eine fcfte, 
meift fclfige Unterlage. 

Die riffbilbenben Korallen toac^fen buf^artig nac^ aufmärts 
unb öer Branbung entgegen; öie Partie, bie 3uerft bas (Ebbcnioeau 
errei^t, ftirbt am frül}eften ab, bie anberen (Teile mac^fen nac^ 
ber Seite roeiter, fo baj) jeberStod f<^irniartig auf einem f^malen 
Stiel aufragt. Tltit i^nen 5ufammen leben noc^ anbere (Ttere, mit 
Krebfe, (Ec^inobermen unb inuf<^eln, namentlich aber Sorami« 
niferen unb Kaltalgen, fo ba^ an mand^en Riffen Korallen nur 
3um deinen Veile beteiligt finb, bismeUen fogar gans fehlen; 
bof^ geben fie sumeift menigftens bas (Berfift ab. bie faltigen 
Stefette ber abgeftorbenen Siere unb bie oon ber Branbung los« 
gebrod^enen unb 3u Sanb 3erbr5(felten ftfte fOtlen unb nertitten 
alle Poren unö f)of)lräume bes Stocfes, fo bafe fcfiliefelic^ bie ein» 
jelnen Stöcfe 3U einem feften, felfigen Riff Derroadjfen; bie (Trüm* 
mer ber feitlicf) Dorgebouten unb einbreci)enben Partien bauen ficfj 
an ber fluftenfeite in S(f)uttl)alben auf, auf ber ficf) toieber Ko- 
rallen anfiebeln, [0 bog bas Hiff auc^ aus frü^c größeren (Liefen 
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^inaus' un6 auftood^ft. Buf biefe U)etfe um.ve()t fidj öie KfifU 
allmä^idj mit einem iinmitteüar on bas tanö anf<j^Iieftenöen 
Saumriff {Bbh. 32) oon oft groger Breite/etimts er^^tem 
Augetiranb uitb fe^r fteilem Hulenabfall. Solche Htffe tommen 
an ben tropif^en Slac^füften oon Oftafrifa unb 5Ioriba mb*m 
ben Stefdüften 0ftauftra(ien$, tten^Kafeboniens unb Dieler pastfi* 
f(^cr 3nfcln oor. IDo ö:c Korallen !ruftenartig bic feierten Banfe 
öer SItJ<i^f« überstehen, lann man mit Pcnd oon einem K ru- 
ft enriff fprcd)en. 

3n6em öurd) Regen«, 51^6* unö TITccrtDaffer blc inneren ^cile 
öes Riffes gelöft toeröen, cDä()ren6 öie flufeenfcite toeitcrtDäc^ft, 
bilöet fid) längs öes Canbes ein Rifffanal üon ©ec^felnber 
Breite ; aus ^em Saumriff roirb ein TD a H r i f f (Hbb. 33). (Ebenfo 
XDirö bei feljr langfam oor fid) gef^enber f}ebung öes Canbcs bas 
lDa(f|stum an bcr flu&enfette nocf) roeiter anbauern fönnen, roäf^ 
renb on ber 3nncnfclte ein Kanal burd) £öfung unb Branbung 
offen qel)a(ten voxxb, fo bag gleidjfalls ein tDa(iriff entftef)t. (Dft 
gef}en Saum« unb tDallriffe ineinonber Ober; benn es tann ber 
Hifffanal oon Htfftrfimmern ober oom £anbe ^er sugef^ilttet 
merben. IDo aber ber Kanal ungefähr ebenfo tief ober tiefer ift 
als bie €|tften39ren3e ber Korallen unb ber flugenranb bes Hiffes 
aus Diel größeren liefen auffteigt mug eine Sentung bes tan* 
bes erfolgt fein, ber bie Korallen entgegenarbeiten fonnten. Dann 
w5<f|ft bas TDallriff nad^ aufeen roeiter unb crijält fic^ als foldjes, 
tDöi^renb ber Rifffanal an Breite unb (Tiefe 3unimmt. (Tatfädjlic^ 
fd)einen bie meiften großen IDallriffe, fo aud) bas grofee Huftra« 
lifd)e rOallriff, bas mit 2000 km Zän^t unö 300—1800 ra Breite 
30-! 40 kmüom Canbeent» 
fernt ift, an Scnfungsfüften 
gebunben ^u fein, toorauf 
oui) öer gebud)tete Küfteit« 
«erlauf ^inrocift. 

Bei rafi^r Qebung ber 
Küfte umjie^en bie Saunte 
riffe als eine (Eetraff e bie neue 
Kftfte. 0ft finb infolge rvOß 
toeifer Qebung mehrere htt» 
cxüigit Cenaffen übereinam 
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btt angeorbnct, 3.B. auf bcnHntillcn. (Einer all3uraf(^ oor fi^ gef^enbcn 
Senfung ocrmogcn bic Korallen ntc^t entgegensuarbetten unb ertrinfen 
gleic^fam. niond)c Banfe bes ®3eans, in bcncn fid) nod) einselne 3nfcln 
Ulli le^enöen Korallen bis 3um UTeeresfpiegel ergeben, fd)einen ber» 
artige eritttnfene Hj^ffe 31t fein, 9. B. t^e (£!^90$*Ban( im 3n5i* 
fd^n 4)3ean. 

3n btt Sieffee tornmen Hiffe nur in ber Sonn btt titoltt 00t; 
es finb 5a$ na<l^ äugen fefyr ftett abfallenbe Untiefen, ble gan^ 
ober teilmeife oon einem Kran3 formaler, nlcbtiger 3nfeln um- 
geben finb, bie eine feierte Cagunc umfi^Uefeen; btefe entfte^t ba- 
bvLX^, bog bie äußeren Partien bes Riffes 3uerft ben UTeeresfpiegel 
erreii^en, mal^renb bie inneren 3urücfbleiben. Dk (Brö^e ber 
HtoIIe ift fe^r oerfc^ieben; beim größten. Suabioa in ben IKalc« 
bioen mit 2100 qkm, entfallen neun 5e!^ntel auf bie £agune. 
Die ^ö^e ber 3nfel beträgt etroa 2 — 3 m; oft aber liegt nur eine 
Untiefe mit roaltartigem Ranb Dor. 3n anberen Sällcn t^anbelt 
es fic^ um gehobene HtoIIe mit leerer £agune. €in foI(j^es ift 
bie 365 m d^riftmasOnfel im 3nbif(^en 03ean, mo Hiff> 
lal! in meieren Stufen einen üulfanifc^en Kern bebecft. 3u» 
meift fi^en b\t HtoUe in gro^r Hnja^I auf unterfeeifc^en HücEen 
ober Plateaus oitf unb treten auc^ ^einfom mit imHanifd^en 
3nfefn ober fold^en aus altem (Beflein auf (DIti* unb Salomons» 
infein), loft^renb anbere Snfelgruppen nur aus Atolfen befielen 
(£af!ebioen, tllalebioen, ([^agos* unb Keelingsinfeln, bie sem 
traipoIt)nefifc^en 3nfeln 3tDif(|en ben Paumotu, SanbtDiii^ unb 
Cabroneninfetn). 

Die DartDinfdje tn^corie ber Korallenriffe ^o^) bringt Saum« 
unb tDaUriffe unb Atolle in eine genetif^e Derbinbung. Xlaä] il)T 
entftanb jebes HtoU als ein Saumriff um eine 3nfel, aus bem 
fi(f| bei anbauernbem Steigen besTHeeresfpiegels 3ucrft ein TDall. 
riff unb, inbem bie 3nfcl gän3li(^ untertaucht, aber bie Korallen 
ber Senfung entgegenarbeiten fönncn, ein HtoU entroicfelt. Statt 
einer 3nfel fann au(^ ein fubmariner Pfeiler bie Bafis gebilbet 
^ben, wobei bann bie erften Stabien entfallen. Diefer (Theorie 
ift günftig bas ausf(^Iie&Iid).e f)crrf(^en ber HtoHform auf fe^ 
toeiten 5la^n, bie fe^ fteilen HugienabfaHe su fe^r bebeutenben 

109) Über ben Bau u. bie Derbrettung ber Kocallenriffe (D. Ausgabe 
3. (Carus, Stuttgart, 1867). 
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tiefen unö Me 90 m nie übetfteiflenfte tEiefe 5et Cagune. Die 
mite üetbteitung ge^benet Atolle unö Kfi|tentiffe im mittleren 
PoIi)neften unö im n>eftU(^n 3n5if<^n Ojtan tann (mt^ ^ue öer 
Sentung folgende i}ebungspetio5e mit iDe^felnÖen BettSgen ober 
mehrere folc^e peno6en erflärt toerben. Die mic^tigfle Staqe aber 
ift 6ie nacf) öer TTldt^tigfcit öer Riffe unö fic fonnte nur öurc^ Bo^ 
rungen entfd)icöen mcröen. Dicfc touröen in öcn Ickten 2al)xtn 
me^fac^ ausgeführt, aber mit t>crf<hicöenen (Ergcbniffcn, fo öa| 
man 3tDif(hcn tiefen unö feierten Riffen unterfc^ciöcn mu§. 5^^^ 
5unafuti in öer (Ellicegruppc ergaben öicBofjrungen von Solas 
unö Baoiö oorrmegenö feften Korallenfels bis 334 m, fo öa& 
für fie unö öic bcnad^barten (Bruppen öie Darminft^e (E^orie 
DoUfommen gültig ift. Bei anöercn tiefen Riffen liegt nat^ 
Hgaffl3"o) eine obere Sd^xd^t re3enten Riff!al!es von geringer 
tlt&j^tigteit über einem mefentüc^ alteren; beiöe Riffperioöen 
mren buxd) eine ()ebung getrennt, tDÖ^renö melier öas ältere 
Hiff oon 6er Branbung abraöiert nmröe. Huf fe^ vielen 3nfeln 
umrbe nur eine geringe Üia^tigleit bes HijfYalfes f^ftgeftelit; bei 
manc^n im3nbif4en<D^n bilbetberHoradenfaR nur eine bftnne 
^inbe über einem im übrigen aus KaRalgen befte^nben Riff ^^0, 
auf ben Bermubas« unb Babamainfeln überfleibet er einen aus 
alten Dünen entftanöenen Sanbftein. Die Darroinfi^e Senfungs- 
tl^orie gilt alfo nur für öie tiefen unö cin^itli<i)en Korallen» 
bauten unö öamit ift auc^ öie Hnna^me einer allgemeinen unö 
gleid)3eitigen pofitioen StranÖBerfd^iebung in junger geologif(!^er 
Dcrgangenl)eit oon 1—200 m, öer örtlid) mieöer eine I^ebung 
gefolgt fei, 3um minöeften untDa^rfc^einlicfi. Die Riffunterfud)un- 
gen öer legten 3ah^e ^ben ge3eigt, öa& im Pa3ififcf|en ®3ean 
t)cbungen unö Senfunc^en met^rfadj mec^felten unö faft jcöe Atoll« 
gruppe t^re eigene (Bejcf}id)te l^at."^) Da^cr l|at au^ öie (Efjeorie 
Don Hgaffi3 feine allgemeine (Büttigfett, monatf) öie Atolle aus 
alteren 3nfeln, bie bur^ bie Branöung gan3lid> abraöiert rooröen 
»aren, ^roorgingen. Sie ift mo^l anmenöbar für tDeftinöien unb 
einige pajififc^e (Kruppen, ober nid^ für bie tiefen Riffe oom 

110) Bull. Mus Comp. Zeel. Cambridere 1894, lftQ6 unb 1899. 
in)DocI^fotD, Sii^.-Bcr. b. preuß, Rfab. b. tDiff. 1906. 
112) Canqenbed^ ter gegenioactige 5tanö öer Korallenriff rag«, 
©eogr. 3. 1907. 
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Cmpfe^teniVNfte Cilef ote 



(Ei}pus 5unafutt, 3u bm na<^ t^er oöIHgen Analogie attd^ Me 
Untoit', pl^^ni^, Gilbert- iinö ntarf^IIinfelit un6 Me Karo« 
linen gelten unö für bereit Cntfte^ung nur anbauefnbe Sentuiig 
int Sinne non X>ariDin in Betrad^t tontntt. Dasfelbe gitt vom 

Barriercriff im Bismarcfarc^ipcl, maf^rfcf^cinlid^ au&f für öic 
UTalcbiocn unb £affcöii>cn unS öas auftralifc^c tDallriff. (Es laf« 
fen fi(^ alfo aud) t^icr toic überall in öer Uatur öic (Eatfa^en ni^t 
öurc^ ein einfa(]^es S(^ma erflären. 



Ctitpf e^lensioef te Sitetatiir. 

fluftcr öcn im lEeytc gcnanTitcn (Einjelöarftettungen fei auf folgende 
{)onöbüd)et befonöers liingeiDicfen: 

5.0. Rid)t^ofen, Süt)Ter für 5orf(i}ttitg$reifenöe. Berlin 1886. 

Do la Noe et & de Margorie, Les formes du terrain, patis 1888. 

£1. Pcnd, niorpfjotogtc bcr (Er5obcrfIäd)C, 2 Bbt., Stuttgart 1894. 

€. Brüdncr, Die fcfte (Erbrtnöe unb il)rc Sormen, IDien u. Cetp^ig 1897. 

S. Paffarge, pj)i)fiologifd)c ITtorplfoIogie, J^amburg 1912. 

U). ni. Daois, Die ertlärenbe Befd|reibung öer Canbfortnen, £eip3Tg 1912. 

3. U)altl|cr, Das (bcfe^ öcr IDüftcnbilöung, 2. flufl. Ceipjtg 1912. 

B. de Martonne, Traite de g^og^raphie physique, 2. Aufl.. Paris 1913. 

Qanbbud) öer gengrapt^ifdien n)iffer)fd)aft, t)sgg pon <D. Ken^e, 1. ML 

ailgem (Erbfunöe. abff^n. VU. 3. Söld): Die Sorrnen btt (Erbober» 

pd)e, 1914. 

ID. m. Daois unb 6. Braun, (Brunbjüge ber p^qfiogeograp^ie, 2.attfl. 
II. niorp^ologic, Ceip3ig 1915. 
Snpan, (brunö5Ü9e ber p^qftfc^en (Erbtunbe, 6. BufL, £etp5i9 1916. 
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Abrafion (abradere abfdjaben) 
Hbtragung öurc^ öie Bcanöung 

abi)f|if(^ öie grögten liefen 
treffenö 

Hifumulation (cuiiittlttsQaiifeii) 

flntjäufung 
Hftifd) fteil 

anod)tl)on (allos anöerer, chthon 
Boben) aus anberem £anbe ftani' 
meilö 

atlttoial (laere fplUeii) ange« 

fd)U)CTnmt 
an a { l i n a l gegen bas S^i^tfaQeit 

fid) abbadjcnb 
ante^ebent oorausge^enb 
ftoUf<^ (Aeahis diott ber U)inbe) 

burd) ben IDinb (^mmt 
arib trocfen 

ftftuar münbungstric^ter 
batl)i)grapl)ifd} (batlios (Liefe) 

(Liefen barftellenb 
Bifurfation (f urca (5abel) (bäbtß 

lung 

Deflation (flare »el^) Bb* 

iDe^ung 

Denubatiott (nudus nodt) €nt» 

blögung 

Depceffion, unter bem DXeeres« 

ttloeatt gelegenes (Gebiet 
D es q tt a m a t i 0 n (squamaSd^uppe) 

Abfti^ttppung 
Dtffluens (fiuere fUckeit) Aas« 

cinanbcrftiefeen 
Diffufion (fundere giegen) aß» 

m&I)U({)e niifd)ung 
bitfttiiftii) (jung^ere vcifliüpfen) 

ausetnanberreifienb. jerrenb 
btsforbant, nic^tübereinftimntenb 
Dislofatton, Störung bet WCß 

fprüngltcf)cn Cagcrung 
Doline, flao: £o(^, (5rube, Zal 



^fflores3en3 (flos Blute) Hus« 

bia^ung 
ctii9ial ausgefc^tDemmt 
enb em i f A (demos üoU) im £aitbe 

^tmif^ 
enbogen, tnnenbürtig 
epigenettfd), aufgelegt, auf einer 

5lä(f)e entftanben 
epirogenetifd) (epeiros 5e(tlanb) 

feftkmbsMlbenb 
C)»i^eiitrum, ber über bem 3en* 

trum ober f}erb (bes €tbb<beiw) 

gelk-gcne Punft 
€rofion (rodere nagen) Huse 

nagung 

euftatif(4, in gutem (Meic^gemit^t 

beflnbli^ 
Cootfion, Ausftrubetting ^ 

ejogen, aufeenbürtig 
^ennoffanbia, gemetnfame Be» 

3eid)nung für Slanbinaoien unb 

Sinnlanb 
5lej:ur, Hbbtegung 
fluoiatil, sunt Stuffe ge^tig, 

burd| Slüffe gefd^affen 
fluoioglastal, Sd)mel|ii>affer« 

pfiffen gebörtg 
6eoanti!UnaIe, OErbaufmdtbung 
iBeormorp^ologie, £el)re von 

ben Sotmen ber Crboberflft^e 
<5eoft)n!linate, (frbeinbiegung 
glüßtal (glacies (Eis) mit bem 

(Eife 3ufammenl)ängenb 
habituell, geu)obn^eitsmö|ig 
^omogen, gleid)geartet 
^umtb, feud^t 

^t}pfogrop4if4 (bypsos ^o^) 

Qdi^etiper^aitniffe barft^llenb 
impermeabel, unburdfläffig 
3ngreffion, (Eingriff, (Einbringen 
infequent, ni^t folgenb 
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Crflärung frcm6fpra(^tger Sot^ousbrüdc 



3nf olati on(sol Sonne) Befonnung 
3ntcrferen3 (interferre öaätoU 

fdjcntragcn) 3ufammcntreffen 
interglastal, 3U)i[d]eneis5eitlic^ 
3nöerfion (vertere fcl|rcn) Um« 

!et)rung 

3fanabafen (isos gletd^, bainein 

ftetgen) Cinten, öie punfte glei« 

d)cr J}cbung oerbinöen 
3fobat^cn (bathos (tiefe) £imen, 

6ie Punfte gleicher Ö^iefe oer* 

binöen 

3fol)i)pfcn (hypsos f^od)) Cinicn, 
öie Punfte gleicher £)ö^e oer* 
binöen 

Kapillarne^ (capilla f)aar)Qaar« 

fpaltenne^ 
fatafUnal (klinein neigen) mit 

bem Sc^idjtfallen ficf) ab6a(^enb 
foHuotal, 3u[ammengefdjtDemmt 
Konf(uen3, Suiammenflufe 
fonforöant, übereinftimmenö 
fonfcqucnt (sequi folgen) mit» 

folgend 

Korrofion (rodere nagen) Be= 
nagung 

labial (labium £ippe) aus Spal« 

ten fommenö 
£affolit^ (Siftemenfteinc) in ber 

tCiefe crftorrte glutpffige ITlaffen 
litoral (litus Hüfte) 3ur Hüfte 

gehörig 

marin (mare ITTcer) 3um niccrc 
gcfjörig 

m ö a n b e r , na(!^ bem gleichnamigen 

Slufe in HIeinafien benannte 

51u|tDinbungen 
Utefcta (fpan.: (Lafel) bas tLa\tU 

lanb im 3nnem Spaniens 
monogenetifc^, einheitlich ent* 

ftanben 

IKorphoIogte, ^ormentehre 
nitrif i3ierenb, Stid ftoff umman- 

belnb (in Emmoniaf unb SaU 

petetfäure) 
obfequent, entgegengerichtet 
otogenetifch (oros Berg) ge« 

birgsbilbenb 



(Ds3tUation, Schtoanfung 
Paläogeographie (palaios alt) 

Cehre oon ber Verteilung von 

£anb unb IUeer in früheren 

Perioben 
permeabel, burdjläffig 
piuoialpertoöe (pluvius Hegen) 

regenreichere pcrioöe 
Polje floo.: Süd, ßecfen 
poltjgen, met)rfach entftanben 
poftgla3iaI, nQcheis3citlich 
prägla3ial, uoreisseitlich 
Regreffion (g^redi treten) SvLvüd» 

fd|reiten 
refequent, abermals folgenb 
Sebimentation (sedere fi^en) 

Hbfa^, Ablagerung 
feleftio (selegfere ausroählen) 

ausiDählenb 
Solifluftion (soliumBoben,! luere 

fliegen) Boöenflug 
Stratooulf an, Schichtoulfan 
Struftur (struere bauen) Oer* 

banbart, Aufbau ber (beftirne 
subai'ril (aer Cuft) unter freier 

£uft entftanben 
fubgla3ial (giacies €is) unter 

bem (Eife eniftanben 
fubmarin (mare ITteer) unter bem 

lUeere entftanben 
fubnioal (nix Schnee) unter bem 

Schnee entftanben 
fub|cqucnt, nachfolgenb 
(Eeytur (tectere fpinnen) Hnorb»" 

nung ber (bcfteinsbcftanbtcile 
(Eransflucn3 (transfluere aus» 

einanberfliefecn) auseinanberfluft 

(öcs (Etsftromes) 
Iransgrefjion (transgredi über* 

fchrciten) Uberfchreiten, Übergrei* 

fen bes ITIecres 
Ifchcrnosiom, ruff.: Scht0ar3er 

Beben 

Dirgation (virga Rute) rutenför» 
mige (babelung oon (bebirgsfetten 

1 er 0 Phil (xeros trocfen, philos 
5reunb) ärocfenhett liebenb 

3t)flus, Hreislauf. 
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dböadiungspffe 48 
abflufelofigfcit 93 
abrafion III 
abrafionscbcnen 115 
abfpülung 20, Slff. 
abtragung 2D 
abi}ffif(f)c Regton a 
affumulatton 20, Mff. 
aftifcbc Stufe a 
aitiDaffer 29 
antiflinalc 12 
antifUnalfamm IQ 
antlflinaltal 47, 2D 
antc3cöentc 5Tüffc 49 
an3apfung 45 
aolif^e auffcbüttung 
91 ff. 

ariöes Klima 93 
af(^enfcgel 17, 29 
Aftuar 113 

aft)mmetric öcr tEalge« 
^änge 50 
aton 122 
au 39 

auencbcncn 40 
autfcf)üttimg 34, 31 ff. 
ausgletd}!üften 108 
auslicgcr 59 

BabIan5«(Eroflon 31 
Bar(f)ane 98 
Barrancos 79 
Barre 114, 115 
Bcrgftur3 30 
Bifurfation 38 
Bltnöe (Ealer 15 
Blocfgipfel 26 
Blocfmecr 26 
Bo66enfüfte 109 
Bodenarten 24 ff. 



Bobenbilbung 22ff. 
Boöcnftufe 28 
Bobenoerfe^ung 20, 29 
Bolfon 23 
Branbung llü 
Brücf)e 11 
Brud)Iinicnftufc 66 
Brud)ftufc 11, 65 
Bru^täler 41 
Bucf)ten 108 ff. 

Catbera 18 
(Eanali 109 
(Canon 42 

(rt)emif(^e Derrottterung 
20, 22ff. 

(Tötfpit.Canbfdiaft 77 
Cuefta 58 

Derffdiollcn 12 
Deflation 96 
Delta 116 

Denubation 20^ 21ff. 
Denubationsnioeau 22 
Dcprcffionen 1112 
Dcfquamation 93 
Diffluen3, glasialc 90 
Disi}armonifd)e Sonnen 
21 

Dislofationen 11, 
— bisjunftioe 12 
Dtslofationsbeben 19 
Dolincn 74 
Drumlins 83 
Dünen 98, III 
Dünenlanbfcf)aft 101 
Durd)brud)stäler 48 

Ebenen 25 

(Efflorcf3en3 25 
(Eisftaufeen 84 



(Eluoiolboben 25 
(Enbmoränen 83 
(£pirogenetifd)e Beioe« 
gungen 11, 13ff. 
(Epigenetifd)e (Täler 48 
(Erbbeben 11, 18ff. 
(Eröppramiben 31 ff. 
(Erguitafellanb 56 
(Erofion 20, 24 ff. 
(Erofionsbafts 25 
(Eruptionstt)pen 16 
(Eootfion 35 

Saltenlanb 12 
Saitenrumpf 73 
Saltung 11 
Saftebene 52 
Selsftur3 20 
Sclstcrraffe 43 
Sclsroüftc 1110 
Seftlanb 6 
Siörbe lil9 
Siorbe 1Ü8 
Släd)enfpülung 32 
SIad)mfte lil7 
Slad)lanbtDüfte lOö 
Slad)fee 8 
Slejur 13 

Slufeoerlegungcn 44 ff. 
Slu|Derfd)iebungen 38 ff. 
Solgeformcn 51 
Solgeflüffe 46 
Söf)rbe 1Ö9 
Sxana 30 

Sroftoerroitterung 22 

Gabelung b. Slßffc 58 
6änge, oulfanift^e II 
(Bangfuppen 79 
(5ebu(^tete Hüften 108 ff. 
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<5ef&ns!un)e 35 
(Begenflüffe 46 
<Betiängefd)Utt 28 
<5e!cie^ 28 
<(eotogifd)e (Drgelit 24 
(Be^eitenbelta 113 
©e^citenftrömc 114 
©Ipfelformcn 26 
®tpfeü)ö4e, Konftans htx 
63 

(Blatte Haften 108 
aiastolecolion 80 ff. 
(Blastale tDanneit 90ff. 

(Bleitf^ang 42 
®letfd)erid)liff 80 
(Braben 12 
(Brabent&ler 47 
C^rasfteppe 99 * 

<[»ratfonnen 26 
6run6mocftnciitan6(4aft 

82 



Baff U4 
^aten 114 

fiatbrnüftc 99 
t^alsfuppcn 79 
£)ama6a 100 
Ijängetäler 51 
'iartUng 53 
lebungen 13 ff. 
_)odjgebirgc 61, 64 
f)0(^gebirgstontteil 62 
^od)lan6 8 
^oii^feen 86 
l^ien 74 

>omogene Oulicmt 17 
}orft 12 

iorflgcbtrgc 65 
lügellanb 55 
.)umu$ 24 

Qijpfogtoptjif(^e Kuroe 7 

3ngrcnionsTncer 8 
3nlan6eis 81 
3tif«ln 6, 119 
3nfclbcrgc 96 
3nfelbeTglan6f(^aft 96 
3nfequente $mffe 46 



3noerfion 6es Keliefs 70 
3fanabäfen 14 

Kalffruftcn 25 
Kammgebuge 61 
Kar 84 ff. 
Karlmg 85 
Kartercaffe 86 
Kattreppe 85 
Karren 33 
Karfccn 86 
Karftlanöfdiaft 74 
Karftpl}änomcti 74 
KeUfd)oUe 65 
Kerbtftler 42 
Kctteii9ebirge 61 
Ktesmafte 100 
Klamm 42 
Kliff 110 

Ktippcnbranbung 110 
Klima, (£influ6 auf bie 
abtragun« 21 
Konfluensftufcn 90 
Konfequentc S^üffc 46 
Kontincntalblocf 6 
Kontinentalböfd)ung 8 
Kontinentalinfcln 119 
Kontinetitaltofel 8 
Kontinente 6 
Hocatleninfeln 120 
KoraUenrirte 120 ff. 
Korroflon 20 
Krater 17 

Kried}betDegungen 28 
Kruftenriff 121 
Kniptoottltonif^e Ccf^. 
16 

Kuppcngebtrge 61 
Kupftcnbünen 117 
Küftenbünen 117 
Kflftenebenen 65 
Kaftenoetfe|ung 113 
Kuftentiipen 107 



£agune 112 
Caftolit^en 16 
Canbfittfe 58 
Cangstaicc 47 



Catcrit 24 
Caoabeden 17, 18 
Caoaimttant 17 

£cl}mtDüfte 100 
£ibo 112 
£imane 114 

£itorale formen 54, 110 
£56 97 

tltaare 16 
llläanber 38 ff. 
ntagma 16 
maffengebirge 61 
lUaffioe 68 

me(^anifdie Derwitte»^ 
rung 20, 22 ff. 
llXecrcsIialbe 110 
meeresnioeau, Sc^ioan« 
fnngen 6es> 13 ff. 
Itlefas 56 
mittelgeblrge 61 
lUittellauf 36 
ITIittclmcer 6 
lUonaönods 53 
moränenlanbf^aft 82 
moränenteen 83 
TlTofor 53 
mulbe (geoTog.) 12 
mulbcntäler 43 
lUuren 32 

ttacl)folgepffe 46 
Ilebenmecre 6 
He^rung 114 
Rtoeauoerfinbemngfn 

lOff.. 19 

ttomalec ZiijBm 54 

<!>berlauf 36 
Obfequente Slftffe 46 
(Dofer 83 

(Drogcnctifd)e Beve« 
gungen 11 ff. 
(D5eant|d)e 3nfeln 119 

; )aTabeIbünen 118 
)eneplatn 52 
:)ct«fi)pp 114 
: )ermanen3 b. (Ü^tmt tu 
Kontincntf 9 
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PitSfdfen 96 \ 
piateau 55 
Platte 41 
Plattform 110 
Plai)a 95 
piuoiolpectoöe 106 
PoMoI 25 
PoQeit 75 
ponorc 76 
Polpgene Dulfanc 17 
PoIt)gonbo5en 28 
Pratl^ang 42 

(Üuctlf Uppen 17 
QueUtri^tec 41 
CDucrtftler 47 

Rakeln 31 
Banftmttce 6 

Ranbfeen, alpine 90 

Hefequente Siaffe 46 
, He|tberge 53 
' Rios 109 

Hiefentöpfe 35 

Riff 112 
IRtfftot 120 
.RAdenformen 28 

Httnipfflad)e 52 

Humpffc^onengebirge 64 

Hunö^öder 82 

Hutf(£^ungen 29 

Solsfccn 95 

Saljftcppc 25, 99 

Salstondeiteit 95 

Sanboblagetung 96 

Sanbe 83 

Sanbriff 112 

Sanbroafte 100 

Sattel (geolog.) 12 

Sauglöd^er 76 

Soumriff 121 

Sparen 119 

S^eef 8 

Sdiidjtflut 33 

S(f|id^tftufen 59 

S^ic^ttafellanb 55 

S^HffboYb 87 
^ S^tiffgrens« 86 
"* S^liftlie^Ie 86 



i S(^oUengebirge 62, 64 ff. 
Sti^ollcnlanb 12 
Sdirotten 33 
jSd^utt^alben 27 
Sd)utt!egel 41 
S^uttftrdn» 27 
Sd^iootsevbe 25 
S^toelleit 61 
Sebdfa 95 
Senfungen 13ff. 
I Senfungsfclb 12 
' Slulptuiformen 10 
SOOf 84 
Sol)IentäIer 43 
Solifluftton 28 
Somma 18 
Spaltenfroft 23 
Sferir 100 
Staffel&ftt^i 12 
StaubaMogtYttiid 97 
Steittüftc 107 
Stranb 107 
Stranbbranbung 110 
Stranbterraffen 14 
Stranboerfi^tebung 13 ff. 
StranbnMtll 112 
Stratoonlfoit 17 
Stromebenen 40 
Stromf^nellen 36 
Strufturbobcn 28 
Stcufturformen 10 
Stufen 58 

Stttfenbau b. WSkt d6, 96 
Stttfetilanbfd^att 59 ff. 
Subfequente SIfiffe 46 
Siinianaltäler 47 

f afetbcrg 26, 56 
tEafcIIanb 56 
(Eafoni 26 
Mt^t 95 
tCalau 42 
tCalbilbung 41 ff. 
tTatftufen 36, 89 
(Ealtrog 87 
tCeftonif^e Beben 19 
Ceitonif^e Betoegungen 
11 

tMlonIfdie tCftIct 47 
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(terra roffa 25 
trerraffen 31, 43ff. 
^Eieflanö 8 
a:tef 113 
dieffeetafel 8 
Cnmsfluens 90 
(Eransgreffioimiicete 8 
drodentöler 75 
tTrodentsannen 101 
iErogfd)luö 87 
tErogjd)ulter 87 
(Crogt&ler 87 
Sf^emosiom 25 
O^iffc 16 

ilberf(^iebung 11 ff. 
fiberticfung 87 
Umlaufberg 43 * 
Unterjochte (5ebirge 64 
Unterlauf 35 
Urformen 51 
Urfprüngn(he 5Iflffe 46 

Dallont 109 
üerbiegung 13 
Dertüale 6Iieberttng 62 
Dertoerfung 11 
Vtmllbtmnq (b.Ströme) 
40 

üenvittentng 20, 22 ff. 

DerTDttterungsformei^ 26 
öirgation 68 
t)uUani[d)e (Erfc^ei« 
nungen 16 ff. 

— Sonnen 17 

— Snfciii 119 

lOabts 94 
IDallriff 121 

TDanöeröüne 117 
U)afferfäUe 36 
TPilbbSc^e 41 
U)inbfanter 96 
U)ölbunasgebtrge 75 
IPftfiftiniitöe 93 
lDftftciiti}|»cR 99 

SenungsbrÜde 12 
Sungenbedeit 83 
3i|!btsle^ 50ff. 

9 
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aUgemcine (Erbfun^e. 8 Bänöc. (anu(5 B6. 625—632.) 3eöer Banö mit 
^Ibbilöungen. (Be^eftet \t ITL 1.20, gebunöen je ITT. 1.50 

I.Bft.: Dfc <Et0c, il)re Bcweoungeti vnh it^tt (Eigcnfdiaften (mat!}. Ceogropf^ie «nb <Bcoii<Hirie). 

Don flömiTQlitatsrat prof.Dr. (£. Kolflfdjüttcr. (Bö. 625.) II. Bö.: Die atmofpI]öTC öer dvbt 
(Klimatologi«« nteteoiologie). Don Prof. (D. Baf 0)1 n. (Bö. 626.) Iii. Bö.: <Bcotnorpl)olo8ie. 
Don prof.5.inad|atfd)cf. (B^.627.) IV.BÖ.: pijnfiogeograpfjtc 5es Sflgnaffets. Don Prof. 
5. inadjatfdjcf. (BÖ.628.) V.Bö.: Die lUeere. Don Prof. Dr fl. mors. (Bö. 629.) VI.Bi>.: 
Die DetlitCitttng btx pflansen. Don Dr. Brod mann>3ero|d). (Bö. 630.) Vli. B6.: Die 
Dcrbreitimg (er liiere. Don Dr. ID. Knopf IL (B{k.63I.> VIiI. Bö.: Die Derbreitung öes 
tneitfdien auf der <ErbolierfI&d)e. (flntljropogeograpljie). Don prof.Dr. n. Krebs. (Bö. 632.) 

^ingemeine iBeoIogie. t)on®elj. Bergrat Prof effor Dr. 5 r.5r cd). 6 Bänöe. 
(atlu® Bö. 207— 211, 61.) 3. aufl. 3ebcr Ban6 mit 3a{)treid)en Hbb. ®e(). je 
lU. 1.20, geb. je lU. 1.50. Alle 6 Bänöe in 1 Banb gebunöen . . . ITL 9. — 

I. Bd.: IHUliailt dNll im» iet)t. II. Bö. : Mfttibaii uitb (Erbbeben. III. Bö. : Die arbeit b€« 
flie^enben tDaffers. (Eine (Einleitung in öie pf^qfifalifdK (Bcologie. IV. Bö.: Die Bobenbilbung, 
mittelaebirgsformen unb arbeit be» Ozeans. V. B^: Stetnliolile, tDaften unb Klima ber 
OOTSCit. V1.B6.: «Ictfi^er einft unb ic%t 

»Unter 6en ofclen Derfudjen, öic btsl)er untemontmen rooröen fitiö, öf e (Ergcbnfife öer tofffenfdjaft' 1 
lidien Sorfc^ung coeiteren Kretten jutommen 3U lajfen, öürfen öie arbeiten Don Prof. 5ted) in öiefer 
Qinf{d)t als geraöe^u nwlltrgflUig beseidiRCt «erben. Dos IDcrt etfillt son) unb gar feinen Zwtd 
unb ift aufs ro&rmite 3U empfet^Ien." (IDiffen fUr an«.) 

£el)rbu<^ ber (Beologie unb Utineralogie für {}oI)ere $<^ulen. 
Don Prof. Dr. p. tD agner. (Sroge Ausgabe für Rcalgijmnafien unb ®ber- 
realtd)ulen fotoie 3um $elbftunterrid)t. 6. Hufl. Dlit 322 abb. unb 4 Zajdn. 

Via 3.— KItllie Ausgabe für HealfcbuUtt v. Seminare 4. u. 5. AaXL 
mit 271 abBUftnngen tinb 3 Sarbeittafeln. Acb. llt 2.40 

Die Oberfia^enoeftoltiiiig bes novbbeutt^en SUi^Ianbes« I.t[eil 
Üas iBcbiet ^ipifqeit Clbe unb Ober. Pon Dr. C IPitnberti^. (Be^. Itl. 5.20 

CeoIogif^H* tOanberbud^. Don Dtr.prof. Dr.K.iS.DoI!. I. tTeil. mit 
169 abbilbungen. m. 4.-. II. €eiL mit 269 Hbbilbungen . . . m. 4.40 

»Der befonnte Derfaffer fjat ^fcr tnft pfcl fficfdjicf ein Fucf) für iunge (Eeologen gefdjaffen, 
Ott bcm man feine I)eUe 5i^cuöe baben mug. Hod) grunölegenöen Beobad)tiingen iinö €;peri' 
«tntcn in Qeimatfnnr unb Stitöterftiibd)en öurd)tDanbert er mit uns öie öeutfd]en Hlttielgebirgc, 
unb siDor fo, öa| er uns öabei ein at^dtouU^es BUb oon bcr^eologifdhen dntaictlung unferes 
Daterlanöes oor öie Seele joubcrt" (t[|)üringcr £cl)rer3eitun0.) 

IBeograpiiifc^es IOmb€iBil4(* Don Dr. atfreb Berg. 2. AufL mit 
211 abbilbunaen im (Te^t. (beb m. 4.40 

„•CBeograpbllqes Arbeiten im 6elänöe in Ifjrcr gan3en Dielfeitigfeit: IHeffen unö Beobadjten 
3cid)Rcn unb p^otograpt}ieren, Kartenlefen unö Kroüeren, (Entwerfen oon Heliefs unö Panoramen 
ÖriCRticren nnb Signalifieren, öas Stuöium oon IPinb unb ZDetter, Ba(b unö 5Iug, öes Pflanzen, 
unb Sieriebens, enölid) öes inen|(!^en unb feiner IDerfe — bas aUes oebanbelt bas Bud). Die 
aefdbictte ausioal)! bes Stoffes, bie $üUt bcs3n^oIts unb ote reisoolle (lare 
Varftellung oetbienen in gleidien IRale anertennuttfl.* (6ce8rapt)frdi« ZHtfdnWt») 

Ce^rbud^ ber paldosoolodie. Don profeffor Dr. (E. Stromer Don 
Reidienbad). 2 tEcile. 1. tteit: IDirbellofe liiere, mit 398 abbilbungen. 

II. (Eeil: IDirbcltiere. ITtit 234 abbilbungen. ©ebunben je . . ITT. 10.— 
„tlad> öiefem IDerl beftanö ein toal^res Beöürfnis.. . . Als befonöere Dor3üge md<!^te id) 

rfibmen, öag es üon ben Ubenöen 5ormen 3U ben foffUen i>orfd)reitet unö feine befonberen geo* 
logtfd^en Kenntniffe oorausfe^t. Daöurd) nirb es für ben tEierfunbigen befonbers DertooII, 
oalircnb es bcm <BeoIogen ben Dorteil bietet, bog öarin oiel mef)r auf Derbfiltniffe im Bau ber 
Siere etngegongen roiiö, als ber (Beologe für feine 3ii>ecfe fonft in vC^fMM^m ber Soologic 
finbct.. Die tUuftratioe flusftottung ift ganj Ijeroorragenb.. . .■ (Die ttotur.) 

Huf fämüi(i)e preife vleuerungs3ufdilfige bes Derlages unö öer Budj^anötungen 
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Grundzüge der Physiogeographie. Von Prof. W. D«vU und FnL 

Dr. G. Braun 2. Auflage. In 2 Teilen. Gebunden. 

1. Teil: Grundlagen u. Methodik z. Gebrauch b. Studium u. aaf Exkursionen. 
VonG. Braun. 2. Aufl. Mit 89 Abb., i Taf.a.HilfsUb. 8. 19x7. Geb. JC 6.— 

IL Teil: Ifoiphologie. Zun Gebnmch beim Stadimn imd auf SsknnioiMiL Von 
W«M.DftTisii.O*Bniim. 2.Aufl. Mit94Abb. u. iTaf. 8. 191 5. Geb. 5. — 

„ . . . Niemals irren die Verfasser in eine schwer verständliche EXarstellangsweise ab. Ihre 
JSrörtemngen bleiben immer knapp und doch leicht faßlich. Alle Kapitel werden durch Bilder, 
Zeichnangen, Karten, Tabellen a. a. untersMitzt. Besonders begrüJBenswert ist es auch, daß 
jedem Kautel eine eorgfältige Angabe der einechlacigea Literatur, auch der besOgUchea 
Karlen an K art e a iierke, angeschloesen iit Sdum euem diese literatarangabeB Itewm das 
Werk eia traftBdMt HUfsbuch Or jed^ Geogta^hen werden.«* (Mttebr. f. d. RMltdiilhr.) 

Als Bfgfinxung zu obigem Werk ist erschleneii: 

PraktiacheObiingeDin physischerGeographie. VonProf. w. M. Davis. 

übertragen und neu bearbeitet von Prof. Dr. K. Oestreich. Atlas mit 38 Tafeln. 

4. 1918. Kart JC 3.80. Textheft. gr. 8. 1918. Kart JC 2.80 

Inhalt: Die Taler des Festlandes. Die Küstoneben«. Die Täler in der Küstenebeao. 
Tafelländer und Kanons. Skulptur der Gebirge. Vulkane und Lavaströme. Der Zyklus der 
Flüsse, WaaeerfäUe, StromechneUea aad aa«gaa^cfaeae FloAlänfe. Der Zykkw der FUne, BiO^e^ 
TiUer ond Ableakang. 

Eine geographische Studienreise durch das wesdiche Buropa. voa 

W.IIaiiiM,A.RIUil,H.Spetfiiiuiin, H.WaldiMiUf.M.Eia]dtv.Fra&W.lf .Davis« 
Ibsg. Verein d. Geogr. d. Univ. Leipzig. M. 37 Abb.gr. 8. 1913. Steif geh.Uf^ 2.40 
Das vorlieceode Bach gibt in der Form einer aasiebeiidea Reisebeedpreibnag «toe 
Aaweoduag der DavieidieB Methodea auf praktische Beispiele ans den TeraddedeaileB 

Gebieten Westenropaa. Zonächst legt Davis ßolbst, der Leiter dieser Studienreise, noch- 
mals einige seiner wiseensdiafUichea Gnmdanscbanungen dar. Dann schildert H. Waldbanr 
da« Saowdongebiet ia Walee, H. SpeHuuma den auf Coraw^ foHeaden Teil dar Bakanba» 
hierauf führt uns A. RUhl von der Insel Jersey nach der Bretagne, und zuletzt eatroUt OBS 
W. Hanns im Haslital das großartige Bild einer typischen Gletscberlandschaft. 

Die erklärende Beschreibung der Landformen, von Prof.w. m. Davis. 
Deiitschbeaib.v.ProCDr.A.Rahl. Mit2t2Abb.it. i3Taf. gr.8.«9i2. G«b..d^i2.— 

„ . . . Deir Gang seiner wissenschaftlichen Darstellung ist ein ruhiger, völlig sachlicher, 
oad die Sprache» in die Davit eeine geograpbisdbea Waaderbilder etokleide^ ist eine 
derdi üue ecMfoe Klailieit «ageneia woUtaeiraa nad aaregeade. Dm eelir grote Tatfaebeo- 

material ist vortrefflich dnrchgearbeitet und gesichtet^ so daß es den Leser nicht erdrückt. 
Wo es für das Verständnis förderlich war, sind ▼eraBSchanlichende landschafdiche Aufrisse 
und Darstellungen dem Teata beigegabaa, an6k Mar hat ileÜ der Verfasser einer weisen 
Maßhaltung befleißigt.«* (Berliner Tageblatt.) 

Geographische Zeitschrift Herausgegeben von Professor Dr. Alfred 

Hettner. XXIV. Jahrgang. 19 18. Jährlich 12 Hefte. Halbjährlich JC io.~ 
Die „Geograpbisebe Ze i ts ebrift" sfeUt s{<» tfe Aufgabe, die Forlscbritte des geographiscben 

Wissens und dieVcnindorungen der geographischen Zustände in HberuchtlicherWeise zusammen* 
znfassen und zu allgemeiner Kenntnis zu bringen. Sie enthält i. Untersachnngeu über wichtige 
Probleme ans allen Teilen der Geograplrie .und aas ihren Hil^ nnd Nachbarwissenschaftaa; 

2. Charakteristiken einzelner Erdräume; 3. Ubersichten und Erörterungen der Veränderungen 
geographischer Zustände, besonders der Veränderungen der politischen Geographie, der Be- 
wegung der Bevölkerung, der Entwicklung des Verkehrs nnd der wirtschaftlichen Verhältnisse ; 
4. Besprechoagen wichtiger Fragen aus der Methodik der geographiscbea FenMdiaag und des 
geographischen Unterrichts. AnBerdem entbilt jedes Heft sahirefebe SOlteUnagen 
und eine Fülle von Neuigkeiten nnd Bücherbesprechungsn aus allen Teilen der Qaograjj^a 
sowie regelmäßige Inhaltsangaben der wichtigeren geographischen Zeitschriften. 
Register sa dea Jahr^bBgea I— X (189$— 1904) bearb. tob F. Thot^edn. 1909. QA,JtSi^ 
Register zu den Jahrgängen XI— JUL (1905— 1914) bearb. von D. Haberia. 1915. Qeh..iA?eJo 

Anf sämtliche Preise Tenernngssuschllge des Verlages aad dar Bachhaadlnngen 
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Geographische Abhandlungen 

Herouiq^bem tod Pjroi Dr. Albreckt Penck in Berlin 

In swanglosen Bänden (mm Preise von etwa M. 80. — bzw. Heften. 

Mit vielen Abbildungen, Karten nnd Plänen, gr. 8. Gteh. 

1,1: E. Brückner, dieVergletscheningd.Salzachgebiet««. 1886. n.M '9.— 
I,S:L. Neamann, Urometrie des Schwarsw»ldei. 1886. . . Ji^Jf 1«^ 

1,8: A. Bolim, EinteUuug der Ostalpeu. 1887 n.J( 8.— 

11,1: W. Geiger, die Funir-Gebiete. 1887 n.J( 8^ 

n,t: J. HUMyTerteiLd. Imfidr. Vh. Mittel- u. Sfldeunv«. 1887 u.Jfl%^ 
11,3: J. SoykA, die Sohwankungen des GrondwaBser«. 1888. n.M 8. — 

111,1: W. SieTen, die Cordillere von Mexid«. 1888 ii..^l2.— 

nifS: 8. Giatlier» Job. Kepler uui der teU wri idh -fcoe mt eo he 

1 MagneÜBrnus. 188S n.J( 8.— 

III, 3: A. Woeikof, der Einflnfi einer Schneedecke auf Bodeu, 

Klima und Wetter. 1889 n.M 6.— 

IV, 1 : K.Kretechmer, die phjrBische Erdkunde i. Mittelalter. 1889. n. ,/( 6.— > 
IV,9: B. Brickaer, KUmasohwankungen seit 1700. 189p . . n.J(t6^ 

y,lt Arbeiten des geogr. Inst, der k.k.UniTerBit&tWiett. l881. 6.— 

Souderabdrncke aus Band Y, Heft 1 : 
F. Heideric b. d.mlttL£rhebangSTerhiLltn.d.Erdoberfl.l891 n. JC S.— 
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VII,8: A. Grund, die KanOijdioerft^itei. Stadien aus Weet- 

boBuien. 1908 tuM 8J8 

▼11 ,4! P. Ynjevie, dieThelB. Eine potamologische Studie. 1906 a.«i; 4.^ 
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^r?eld)nl5 bcr bi5b«cr[4>lenenen Sänöc inneTbaIb^er1Dt)7emcbaftenaM>Mcii|<t^9eoi0n€t 
^€itc, M( mebcere umfaffen, att(b in einem Sand oebmidcn eibOtUc^ 

»tof. Dr. r ' ^ ~ 



tft^rtif. Son $r0f. Dr. dt. S)amann. 
2. 2luff. 315.) 

— (Sinfüfjruno In Die ©cfjtjidjtc Der «. 
S?on Dr ö 9?of|l. (lOb.602.) 

Qftroloa-e fielie Gterng'aube. 

«ufnaftm it. 8ir(r D. Vlrnf AentrOnt^. ü?on 

lUof. Dr. ^. Unoth. 4. vnint. 05^.12.) 
©rrnfo«, fötnr\, hex W\o\opü moDerner 

*Hclin. 9Son i-fnir r Dr (S. Ott (»b.480.) 

©uDDlia. sieben u. v.'flire Ö. iUiöDöa. 2?on 
5>tof. Dr. JH. «Biftöel. 3. «uft., burrfi' 
Qe^. Don %toi. Dr. 6. ^aberS. iüMt 
1 Ittefbilb u. 1 5:af. (<8b. lOlK) 

(SolDin. Joftiinn. i8oti T>farrcr Dr (?o- 
b c u r. <Uht 1 ^öi b,:l3. i. ?luf:. (930. 247.) 

C^riftentam. Sud Orr nerbrüfit br^ (Sbr. 
Ii roi, Dr. ,1 ei f cf c n %. 54.) 
y«oin Urdiriitfntum a, flotljoliiiöinua. 
iB >Brof Dr. ©. grhr. o. 6 o b e n. ((»90.) 

— (Sbriftrnrum «nö ©cltafirftir^te fett brx 
fR€\ovmanon. SJu« ^43roi. D. Dr. .t. 
Seil. 2 'J^biv ^^r-. '29 7. 'iOS.) 

— - iuöe Scfiiä. 2Kuftil im üüciüen'um. 

0l6'tr. ArutiDAtloe brr 6. mit bei. S.riltf« 
ficf)Mriiing bcc lädaaofl. Probleme. iP>i« 
te. 2Bcn tid)ec. (53^. .^97.) 

— f a. ^Tiifn u.8iefe. Scrualetbif, Stitl. 
5?f l'C n V an f cd ,iuii nqcn . SB i : h' n -5 r rc il]e i t. 

Örrimaurcrfi, Tie. Gine GiiifüOriino in idce 
ttiif,l)n!iut!!i5:uctt II. itjre &e'(f)-(btc. Son 
(»ef). ajat Dr. ß. J^eller. ^?tuf( Pon 
©.'fi. tÄrcMjraf Dr. ©. S d) u ft c r. (463 ) 

«riftftifdje Sleligion ficbe fRefigion. 

touDidjriftfnbriirrf Iiinn. Tie. C^inc Gin- 
fübrumi trt bie l^^t^l)ol. b vanbidji ift. 
tßon ^Brot Dr. 0 S cf) n c i b e m ü b I. 
mit öl Jbanbidjrifrcnnarfibilb. i T. u. 
Itof. 2..burrf)gcf. it. crrp. 3lufl. (iöb. 514.) 

CfiDnttum fiele 9J? ftif. 

Ccllrniftifdif iTicIiflion fiefie JWc'fflion. 

tfrbart'3 Ccftrcn unö tcbcn. SJon ^Baftor 
C. SIügeL 2. Äufl. 9tU l mtnU 
i)erbart3. (53b. 164.) 

Curar ficbe fiocfe. öetrefcn, ©ume. 

topnoti^mud und Q^iiaadtion. ®on Dr. 
S. Zcdmner. 3. ^utt. (3}b. 199.) 



3c uitfn. ^Dle. (£in« bCRot. STIjsc. J5oit 

•iliiPr. Dr. i3. 33 0 e [) m e r. 4 9lufl. (iSb.4D ) 
Znus. föiUjrUcit unö Xidjtuua Im l'rtifit 
3fni. ificrtjeiirat Ujfaner D. IV 

--pit airilfiniffr ^rfii. «luiiUiit) 
Icitung itim ouelleiiiiiaüiQ.n 3>erflänb- 
niö ber ISoanoelteii. gon ^Bcof- D. Dr 

^1) SSeinel. 4. Slufl. o^d. 4Ü.) 

!3trttriitifiijf ^Hrliflion ftcfje 3?eligtün. 

Uant. Csiiniiüiiud. Xorftcliunö unb äiiüt- 
biüung. J8on ^Brof. Dr. O. ÄülDe. 
4^ >2Iu|I br^i. D. ^Brof. Dr. SL «Weffcr. 
VJIU 1 SiilDru^j SlcintS. (iüb. 14ß.) 

Aintjf f. € aat u. Äirdie. ' 

ftnuiinalpindiolojjif «BfiiAoIogie b. ©et« 
bredjer«, Öonbicönftenbeurtcjliina. 

efbfn«anfff)rtitiinQfn f. Gittlid)i> £' 

$MIof. iBoti Oberle^cec Dr. 7b or« 

m et) c r. (>-^'b isl ) 

l'ooif. O'jritiibriij Ö. 2. «Son Dr. ß 3. 

r fi 11- Cöb 637 ) 

tutörr. Sßortiii ö. u. b. brutftbf ^Uffor- 

inotion. ©cti «Brof. Dr. 3y Möhler. 

2.9lutl. ^lit 1 Silbniä i?ut[)erA. r, i;, ) 

— f. aud) iöon ß. au üöu'macd 2lbt.IV. 

Wibiäinalrat Iiiceftor <Brof. Dr giF 

J8 e r lö 0 rn. 4. ?lufl. 9Hit ^ig. 20Ö.) 

SUiffioit. 2)1« roanoelifdie. OJcidndjic. gir» 
beitöiüfife. öeutigec @tanb. SB 'Bnitot 
S. 93 au bcr t. (335. 406 ) 

äliOilif in£)r:bcntum u.Gbriftrntum 5? ^?rof. 
Dr. (&bD. fiehmonn. 2. ^ufi. SB. S rf, 
burcftgef. fiberfe^. ö. Änno @runbt* 
big gob nuitienbauin. ■^"» "ilT.) 

aJiOtbüIüßic, örrmaiiifrfie. ©on ^rof Dr. 
3 ü 0 n <R e fl e 1 c 1 u, 2 «ufi. (Ü^b 05.). 

Katurpbilofoubif. Dir mobfrne. 9? Sriö.* 
2^0*. Dr. a 9J e r tD e D e n. (93b. 491.) 

?Jaläitina unb frinc Wri(f|i(öte. «Ürof. 
Dr. i). Qib. ö. Soben. 3. SlufL mt 
9 Äart, 1 <BIan unb 6 3Inficbt. (SBb. C) 

— ^. u. f. flulmr in 5 ^labrtoufcnDen. 
9?ad) b. neueft. 'i21uilgrabgn. u. ^orfcbgn. 
bargeft. bon $rof. Pr. X^omCen« 
2., neubeacb. tKufl. SR. 87 9(b. (260.) 
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Vouliid, Ibtt flpo^Ul fein 8Ber(. tBon 
S^xol Dr. e. i I d) e r. mt>. 809 ) 

IBölIofopljic. ^)ie. Cinfüric. in b. Xüii'it'n- 

C6ema(f(6tttbtr. 6. Riiftett. 3. Qlufl. 

Ob. 18Ö.) 

— Cinffltjrunp in Öle »|. ißo« %rol 
Dr. 8J. an d)t er. 4.Vufi tton «Brio.* 

Dr. OT. örohn. (©5. ir)5.^ 

— güörfitDr Dciiffr. 0^cfdiid)!l. (5iJiIcit. 
in bie ^JSötlofoöfaio. ©on ^co\. Dr. 
Gobn. a.mufl. a)2tt U^ilbn. (üZ3b. 176.) 

— 3>ir mn D. (»eafnio. in ^rutfAfanb. 
S5. gSrof. Dr. 0. Alül p c. G.<JluiI. (41.) 

— ^Uofepdii^ied )^ärtrrl)U(6. 9$ Cber- 
leftrer Dr. im euer. 2. ^>(uft. 

(23b. 520.) 

Coctif. Bort Dr. m. 3)2 ü 1 1 e r - & r c i c n * 
fM^!. (2ib.4C0.) 

^fiicqoiogie, Cinfüör. l.ö.^f. 8. ftol Dr. 
(i-. öon Alfter, ajat 4 Slbb. (Öo. 4lr2.) 

— ?\fn(öüloöif b. «inbcö. §S.55rof. Dr. jR. 
©aupo. 4. Ml. SW. 17Slbb. (213 214.) 

— ^fQ^oloßte b. Oerbrfdirr«. (fhriminal' 
J>?i)d}in.) ^ ctrnfnnftaltvbir. Dr. m -d. ^Iv 
^ 0 n i tJ. 2. Wufl. 3)?. 5 2)iaflt. (S3b. 248.) 

— ttlnfüliruiiö in bie crDerimcut. i'foröo- 
ioflir. 5So« <Urof. Dr. i«. ^.lUaiinä- 
IjauUn. Wü nmb. i. 2. (^ö^. 484.) 

— f. audi ^anbfd)rif!ciibt:urtcili"j., .iDDpno- 
timü& u. 8uaa-« ÜJlecbanit t>, Üieifteileb-, 
fSoetit Seele b. SRenfAen, ©eranlaa. u. 
©ererb.. 2lMacn5frcif)eit: ^äbag. SlbtlL 

KefDrination fiebe (&aluin, £ul%cc. 
Mrlloion. ^ie etellun§ brr 9t im @eiftrd- 

Ifbrn. Sion fionfiftocloltOt Lic Dr. «B. 

Äatroeit. 2.?lufl. (93b. 225.) 

" ftrliQ. u. Vfiilolotiäie im nlteit Crimt 

»on ^tol Dr. (jp. ö o n «l ft e t. c^b. 52 1) 

— einffibrnno in bie «II«. «.-ftefdjiAtf. 
Con ^I>rpt D. Dr. ß. 23ctö. (S3b. 658.) 

— <ßle Äcligion Öer tiir.rdjcii. Son l^rof 
Dr.«.6omtet.8K. Silber anb. (©5 457 ) 

— C^fllentftiiift.rdm. ÄcliflionöOffrtj. 5Büu 
i>olprCL-)tg. Lic. Sl. ^Cocobli. ;il^h.584.) 

— !fcic öirunDjäßf ber tfroel. üTlfliqionö« 
§ef(6i(Ijte. SSon ^4?rin Dr. 0fr. ®icfe- 
btedjt. 3. Slufl. )Son $rof. Dr. Sl. 
©ertbolet. (53b. 52.) 

— Wftiniou u. 3laturiüif?fiifdj. in fiampt 
II. Öntöcn. (Sin flcfc^icfttl. »tttfOr. Son 
«focm Dr. «. {ßfanntut^e 2.?iufr. 

(58b. 141.) 

— 9fe refft. Gtrbmanaen ber (^rgrn« 
wart, ©on Suberintenbent D. 91. .ö- 
iöiOQfd). 3.^fU iS^v?ß> 

— f. o. ©er afbm Ottbbbo, SoIbin^Cbtiften' 
tum« £utoec. 



9iouffean. ©on $rot. Dr. Senfe I. 

•i. «ufl. a»{t 1 ©ilbni«. (iyb. ISO.) 
2tÖöp:Tibaufr. Seine *13erf3ul:r^)f., f. l'ebre, 

f. öebeutg. ©. Cbecrcalfcfaulotc. «i' 

(6er t 3.2lun. 2Kit l ©itbntö. (©b.81.) 
grele ttS SJtenfjftcn. ^Tic. 9?on O'cf). 3?ot 

•sBrof . Dr S 9J c b in r e. 4. Slufl. t53b. 36-) 

— Hein' aii± 'iiindjoloflic. 
©crualcJljir. ©on $rof. Dr. 6. Xt- 

mcibinö. (©b.5U2.) 
(Sinne b. S)Jenf(5cn, (D. Siniic^orgonc unb 

(ginnelem^finbunoen. ©on |>Oirat ^rof. 

Dr. 9. Ä. ftretbffl. 3., »erbeiferte 

Wufr. 30 tibb. (©b.27.} 

6ittl. l^ebcn$an(4ouunQrn b. ^rgentoorL 

öojt GJeb. Äircftentat ^ßtof. D. O- ftirn. 

3.QIufl. bui(t)0ef. Don Vxol D. Dr. C. 

etct)ban. (Sb. 177.) 

— i. a. (StbiT. Scrualetbit 

Spencer, terbrrt. ©on Dr.fi. @(&iDar»e. 
mt 1 58ilbni§. 7®b 245.) 

Staat imb Airr^if in tbrem ciegeiifcittgea 
©erbältnii feit ber OJefocmation. öon 
qjaftor Dr. $ f a n n f u t^e. (Hb. 4S5.) 

Stcrnolöube unb Sternbentnnij. 2^ic C^e- 
{dji($te u. b. 2Bel;*n ber ?Utrolocjie. Unter 
SWittt). ton Qieh. dlat ^rof. Dr. ß. 
©ejolb boroeftcllt Pon OJeb. öofrat 
^rof. Dr. ffr. ©olt. mt 1 SfcrntacU 
u. 2U '.^Ibb. (Sb.638.} 

@ufloefUon f. tn^notiimuS. 

2:eftomettt. IDa« tUr. feine (Kefdiid^te ttnl 
^ebcutttttO. 0on 9rof. Dr. lu- SC^ont' 
ien. (^:Pb. 609.J 

— 9}eued. ^er Zat b. 51. t. narfi feiner 
Öffftitfitt. ßntmirfl. Son Xio -^l^i'arrec 
91. ^ott. 9J?tt tnf. 2.Stufr. Ob. 134.) 

!;:hfotogie. Ginfftbrunft in bie Xhrologir. 

©on «Cortor m. (Torntl?. Ob. 347.) 
UrifiriUfittum fiebc Gbiiitenlum. 
Ccranlaaung u. T^rrcrbum. ©elftigc. S 
Pr. : hil. et n.ei. G5. S 0 m m e r. (©b. 512.) 
jBrltanfdjauuna. (/»rtrc^ücbe. ©oii ^rof. 

Dr. TO. ©unb t. 2. «uff. (©b.$2«.) 
©eltanWjöininnrn.'^., b. aroft. ^bilo^opöm 
brr «fujfit. ©on *Brof. Dr. ß. ©uffe. 
t). «iHiifl., br^O- ®eb. 6oftClt 9Srof. Dr. 
{R. t'^volcfenbcrfl. (©b. 56 / 

SBcltcntHcbunQ. (intjicb. ö. ©. n. b. ßrbf 
nod) 'SoQC u. 9!>iiffn(t6üft il^on "'Brof. Pr. 
ä». ©. SBcinftein. 2. 9luf(. (©b. ^2,3.i 
©fltuntcrgano. Unteroana brr SB.'elt un3 
brr ijrbr nod) Sane unb l^&ifienifbaft. 
q^rof. Dr m ö. SB c i n ft e i n. (©b. 470 ) 
föiüenöfrribfit. Tos? *i>robIfm berS>. ©on 



$rof. Dr. ® tJ. l'ipp«. 



{©b. 383 



«mrriranif(^ed©tlbnn0ijioefett ficQe Xecgn. 

^odifcbuleu, Unioerfitäten. 
Oerufdaiebl. Veoobuna n. «rbeitJlriUung 

in ibren ficgcnreitigcn ©cAiebunaeii. ©on 
83. » u 1 1 m a n n. a».7 %bb, aab.622.} 



IL ipabagotU unb »ilbitiigf loefem 

©ilbungiJWffen. 2). bfutfd^r, in f. Qt^tbW- 
ti(brn (Sntmitflung. ©un ^ßrof. Dr. gfr. 
©Q Ulfen 3 Vlufl. 8on 5Jrof. Dr. S> 
2Künci. SÖ? iÜilbn.^QuIfenä. (9b. IMJ 
— i.QuOi ISolldbilbuno^Siveiea. 
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H«»Btow «.ptttotB»^!^ tMkigogtt luBfttinnwa^Kw, $pmS^ mntba, BflfttMbt Kmift n. ntum 

irjlcöunfl. Q. «ur «rieit 9pn ^^rof. Dr. 

(fbö, AJcömann. (S3b. 459.) 

S)futi(tir 9, \n tan« n. €d)ule. iöon 

Rcitoc 3. 2emä. S.WI. («6.15».) 
fie&e aucö ®ro6ftabtp4i)aö03iL 
8MrtttIottnoci4iu(tuf ftn, kentfc^f. Sott 

»IT. Dr. Sd) Illing. (00.256.) 
fttöbcJ, J&ricOrid). iSon Dr. 3oö iicii- 

fcr. 9»it 1 2üfel. t2^b. 82.) 

•»ftfcOl^tDAOafliltit fS. aiaitot 3 Zern 5. 

— fiföe ChrjtcJ»., 6(6uirämJ>fe b. ü-.öcujd. 
tatU)!4)riftrnl)ntrteiluna, a>ie. (iinc (^tn- 

fül)r. in bie ^45it)ii)oI. bet ©anbfi^rift. ö. 

Srof. Dr. @. Gdjncibcmüöt. "mit 

öl Jöanbiffjriücnnodjbilb. t. 2. n. 1 iaf. 

2., burdjgef. u. erro. Slufl. (iöb. r)14.) 
ttrbavtä MtUttu unö Selen. Son ^43aftot 

O. Flügel. 2. Slufl. mit 1 Silbniä 

(SÖb. 164.) 

f>Uf£ic^utn)£fen, S«m. Son Kcftor Dr. S). 
a»aennel. {S3b. 73.) 

todjfföulrn f Xe4n. f)o4f(fiuien u Untü. 
Uflenbpfirac SSon &octbilbun0|ic^uIIeö' 
rer S3. Öfietn an n. ä^b.4S4.) 
i?cibrC'üf!!inQfn flehe ?l5t. V. 
Süiüörtifnftftulf. 25. Ijöiicre, In ^eiUii^lonb. 

SS. Obcriebrcrtn 9JI. 3Jf a r t i n. (©b. 65.) 
WiüttHdiült l iöolfii- u. mm\(i)iilt. 
UildOßo^if, «Ußemeinr. 5Jon $iof. Dr. 

H. 33.) 



^I). Stcijicr. 4 ?lafl. 
— i^prritnenteUe «J. mit bef. aiürfii(t?t 
ouf Die (£r&ie(). buriq bie Xot 9on Dr ^. 
5t. ßatj. 3., »et^ «II«. JRit 6 2:ert- 
abbilbungcn. (JSb. 224.) 

f. Cftoicf)., flltojpabnjab., öanb(c&rif- 
tenbeurfcilung. mt^oU Öesonloo. u. 
Qecerb. eibt L 



«}r|laIoist £e&en unb dbeeit. 9oit 0e&. 

a?ea. :Kat ^rof. Dr.^.<f?atoti). 3. «uff. 
^9)ht iiiübn. u. 1 Üicieiraijiraile. (JBb. 250.) 
fflüuifrau. fßon S^iol Dr. 8. ßenfcl. 

2. Ättfi. a»it 1 ©ilbni^. (Öb. 180.) 
Sdiule fieöe fjortbilbunüf'-, öilfvfiljulroef., 
Xecfjii. -öod)-, ÜJZabd).-. 5isolr-iid)uIe, Uniö. 
gd>ulÖ«3Qiiuc. i8on yiiof. Dr. Ä öut- 
ge r ne in. 3 «Infi. «.SSatja. (»b. 9«.) 
»(Qulförnpfe öer <$rgeniBaft Con 9^eftoc 
Xem^. 2.9(ufl. (©ö. III.) 

— fitöe eräiebung, ©toßttobtOäD. 
etuHent 2)er ßeiüAlocr. oon 140:) bid 

1909. ^ »im Dr. ffi. ö r u db ni u 1 1 e r. 
mit 25 mb. (öb. 273.) 

^Son Dr. ©. ©rucftmütlet. Äb. 477.) 
Xec^n. tot^it^ulen in füorbamerifa. ßpu 

©eb. 8ieg.'^);at $rcf. Dr. S. apüller. 
m. hal)lx. 91bb., ÄQcte u. JßQgeöI. (190.) 
ttnioerfiidt. aber Unioerfitdteu n. Uni^ 
wrfiffl t^Uub. ß. U^ror. Dr. X 3icg^ 
Icr. yjat l Silbii. inmb. Ibiä. (S3b. 41 1.) 

— 2)ie amerifanifAe ü. Ö. 38ro|. Ph. D. 
S). ?|JetrD. SWit 82«68. (öb.206.) 

antfrri(St<?n»ffen, 3^05 ttiitidft, brrßegen» 
Rin.t. ajon ÖJeb- ©tubttncat DberreaU 
frfju'.btt. Dr. ». ftnabe. Oöb. 299 ) 
SolfiJbMbunöölticffn. tJn5 moberne. 2?o:i 
©tabtbibl. Dr. @. gcift. mit Ii 2lbb. 

(Sb.266.) 

»oifö- nnb mtttmnU, J)lr firrufjifttje. 
Gntnjttflung unb Sicie. Äon ®ib ^Keg.- 
u. Srf)ulrat Dr. W S adj f e. 432.) 
Seiröenfunfl. 3)fr ©efl aar 3. (iin a3üc^>- 
lein für tbeoretifdje ii. Draftifcfte @e(6ft- 
bitbung. 5i?on Dr. (5. SSebcc. 2. Sluff 
S)2it Sl ^bO. unb 1 ^arbtot l©b. 430.) 



O^ra^e, Sttetatat, SiAenke Antt^ unb fRiiflf. 



|Rr4iitcftnr ftebe ©au!un& unb Stenaif- 
fonceaicbitcldtt. 

IltdetiL 8ott Stof. Dr. R. Hamann. 
2. Slufl. (iöb.345.) 

— ficöe oudj Sioctil u. 216t. I. 

©öurunft. J5euti(5f ©. im aJliiiftoieeT. 

fSon 0cf) ^>^'3 -9Jat <Brof. Dr. 31. SO? q t- 
töaei. I. U>ott b. Slnf. b. §. Qu^gang b. 
toman. ©oulunft. 4. «ufi. 2)iit 42 Slbb. 
i. Z. u. auf 1 3)übl>clta?el. II. c^otit u. 
„e^jätootif. '4. Slufl. mit iaUlt. 8lbb. 

(Sb. 8/9.) 

— !D(utff9( Oaufunft feit b. SRittelalter 
I. i. «U50. IS. ^nbrf). 8?enaifFnnce, 
fdaxcd, mofofü. lyon (ii t) l)?cq.-9?nt. ^rof. 
^.mattti.üfii. 2. Slufl. ^tt Slbb. u. 
Safetn. (Öb. 826.) 

— 2)eutf(5e ©. im 19. C^QÖrlj. ®on ®eb. 
82cfl.*«at St0f.Dc.a.äRaii6aei mt 
86 mb. (8b. 453.1 

— fiebc ouil 8leiicriff«ict«e4itettm. 
8fe<(0»(ii !fe8e 6oi)btt. 



^[(benbe $tunft, ©au unb lüeben ber b. S(. 
SJon 25ir. ^45rüi. Dr. Xb- »olbebr. 
2. Slufl. 2}?it 44 ?lb6. (iöb. r,8 ) 

— fiebe aiid) ©aulunft, ©rtccb. ftuuft, 
^niprelfionidmtti», Stmft, fOtam» Uta* 
lereu Siile. 

©iörnfon fiebe ^i\tn. 

©ui^. ®ie ein ©u(b fntftefjt ftcfie Slbl. VI. 

— f. Qud) Sdjnft- u. ©urbmeien Slbt IV. 
iDefovatiDe Slunft beä SlUerfumd. ©ie. 

Son Dr. Ort. ^ouUen. SRit ll2S(bb. 

(Sb. 454.) 

^fUtf(5 fi:fje ©Qufimfl, ®rama, Jrauctt- 
bidjUina, £>elbenf aae. ßunftXUtecatur.JOQ' 
tif, aHaiet, 9}alerct, Serfonennomen, 9io- 
montif, ®prnd)c, 5<olf^3Itcb. ^olWaqe. 

Z>rüma, T^o^. S3on Dr. ©. ©uffe. mit 
3 SIbb. 3©be. I: S8on b.Slnrtre |.fratta. 
filafftäiämuiS. 2. Stuf!., ncubforb. Don 
DbcrI. Dr. S^icbticb, $rof. Dr. ». 
:n?mmelmann u. 3?n>f. Dr. ®lofer. 
II: ©on ©erfailied bidSBeimot. UI: 8ott 
hex Sflomantil iuc QJegenmatt 

CBb. 887/289.) 
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Dromo. t>. Ötf(fic. h. 19. Mrti f. 
entwitfl.bfleft.D.'ierof. Dr.®. SB i 1 1 o to ^ - 
Ii. 4 Slufl. aJJ.ÜÖilbn. ijcbbeU. (^b. 51.) 

— fiebe oud) (^rillDariCi, öautJtmann« 
f)cbbel. 3bfcn. ßeffmg. Siteratut, Gdi li- 
ier, Stia!eipeare, Ibecitcr. 

^firct. «UKAt. ö. ^iJrof. Dr. SB u ft - 
mann. 2. VLufl. ton 'P^ä-'.f 

tt. joljlc. Wbbilbuixflcn. OD. 97.) 

ftT0lia5fMdi fiebe 9{on»an. 

Eaucnöiifituna. (äcfdlidltc Her btu««flljl. 
teil IbOO. iöim Ur.^Ä?. Spiero. TOlt 
8 ©ilbnifien auf 1 Xaiel. 0-8b. 390.) 

Cftemömorttttiilie. »on Dr. « 1 4 f ^e^aii^cj - 

Dr 91. Ä ö r t e. TO- XitetB. u. SZof. (400.) 

ftifdjijtUf Sunit. Üic «lötfSfy 
tm eplfflcl Der «cüff orfüpöafle, ISine 
"tjinf. i. b. ßric(f).^J5lauif. iß iitoi. Dr. 
IjaVtlcr 2.?l. yj^. Sahir. gibb. (272.) 

— flcbe aud) ^^cJoratiue fiunft. 
drleftUifte XrooöDic. 2)ie. «ort ^rof. Dr. 

3 ö e { i d e tt. a)lit ö abb. i. Seit u. auf 
1 'Xafel. v"b. Doo.) 

S3 l^tü?. Dr. ^ Ä l e l n be t fl. »ubn- 
öuDrun i'icöe 3lifaclttnflcnUeb. [(^b.olJ.) 
^mittieU(ire. Son Dr. S>. ^| *.o,M^- 

fiormttiilvin f. Stoffen jn^^r"^-^ r- .t 
toniitmann. (^trtjart. «.>J[?rof.Dr. G. 6 ul- 
fl e t - (ii c b i n o. mt 1 ©ilön- 2.. Derb. 

Dr.G.Ärc b^. 2.\>liifl. >JK. 4 Wbn. (92.) 
ftcbbd. evrtförl*. 5Bon ©eh t^ofrat ^tof. 
*^Dr. D. ©oUeL ü». 1 ö^lön^2. ^lufl. 

tflöenfaQC. TU termtKlfAc 8*°" j^^,«?, 
88. Jörutnler. (Sb. 48b.) 

— fiffie aucfi 3?otTSfaoe^. ^ ^ ,^ 
tomerifjfic OJitötunfl, S)le. »on JReftor 

Dr. & StnUet. («b- 4?b.) 

Sbfftt, tMörnfon u. l. Seitofnüfirn iM)u 

q?rof. Dr. Ö Äaötc. 2^8141. 0: Dr.Ö. 

gj? orgp nft ein. W 7f^'lbn. (S5b.10.^.) 
Stnprcffiotiivinii^. I^if SHo er Dr^S 3- 'Bon 

ÜJcof. Dr. iö. iJiäär. U/iit 32 2lbb. u. 

f färb, ^afel m 305.) 

rsnftniiHcntc f. Tafteninrirum.. Oc(6eftei. 
fclüütft jiel'.e S;Qiieuinftrunicntc. 
ItemdDtf fiebe (Bxitdi. iionidr>te. 
Riinft. 'T>ü4 ®efen ber Drurfdirn bilbeii- 

öcn Ä. ©on ®eb. Sfiat l^rof. Dr. 

5;bobe. (53b. 5S5.) 

— <3^rut{ifie 5{. im tAßl. ^cbru bid sunt 
eaiMffe b. 18. Sabril. 5B. ^3rof. Dr. 53. 
fiaenbcfc. SKit 6:3 5rbb. (®b 198.) 

— f. a 93aur.. Silb., 2)ctor.. Oriccfi. Ä.; 
«Bomöeii, Stile: Oiartenf. <abt. VI. 

Hunftpflfflc in ttaud unb £»cimat. 5?on 
@uperitit. 91. S^.üctnec. 3. $lufl. iDZit 
89 W>h, mb, 77.) 



Xlefiing. ißon Dr. dl»* ^(brempf. 972tt 
einem 53ilbni«. (©b. 403.) 

Citrratur. (rntroitff. brr brutltb. l'. feit 
(»ortbed Xoo. Dr. SB. 9 r e 4.t. (Ö9ä.) 

enrif. @rfd)id)tc b.beutfdi. C f. Slcnibiu^. 
®. Dr. 6 Spicro. i.^JIufl. ^Sb. 254.) 

— fit'bc aurf) &rQuenbicbtung, Siteratur, 
9?hnneianö. Solfi^lieb. 

8)lQlrr. Xif altbrutfdjen, in SüöDeiitfd)« 
lanb. i8on ^icmift. iDih 1 ^^Ibb. L 
tot unb Silberanbana. i^b. 4641 

— f. a. ^Ohd)fian<^elo, Jimprefiiün. 
Wolrrci. t)if öcutfilje, im 19. "vntjr^. S?on 

i^rof. Dr. Sf. q m a n n. 2 Sänöe Sert 
2 iüänbe mit 67 ganaieitiaea unb 2Ö0 
balbfcittgcn Slbb., autq in 1 ©albpergn- 
menibiv .U' 7. — . (53b. 448— 4ol.) 

— WieberUnbijdjc Sl. im 17. Saörb. iSün 
^rof. Dr. Ä. :^anben. SRtt 37 %hb. 

— flefie QUrt) »iembranbt U9b.37aJt 
^n^ilrtürn f 2«oIf§märrf)cn. 
aJJiÖjelnnflrlo. (Jine Ginfübrung in ba3 

SScrftänbntd feiner SBerfc. 58. <Crof. Dr. 

tS.JDiIbebronbf. mit 44<?Ibb (392.) 
HJJinnefono- 3)ie i'iebe im Siebe bed bent- 

frfien ?i?tttctalUl«. Oon Dr. ^. 5«?. 

5^ ruinier. (5ib. 401.) 

Wosnrt ficlic £>anbn. 

aJhiflf. TieSrunblooen b. Xonfitnft. JBcr- 
jnd) einer cntJüicflungcflcfth. ÜJarftell. b. 
Qllfl. ^JJJuiiKcbrc. 5JoÄ »tof. Dr. ö- 
Kietfd). 2. 8lufl. Ob. 178.) 

— aRufifafifd^e ftomDofiHondformrn. ^. 
©. (^. Slallcnberg- 5^anb I: ^ie 
elementar. 2^oncerbiubunaen aU Oiruno* 
lotic D. i>arnionielebre. 53b. II: Äontrci» 
bunf if u. ^vormcnlehre. (^3^ 412. AlX) 

— (üri(Öi(Ötc ber SJlufil. Son Dr. 
(£i Ufte in. i53b 4.3 S ) 

— ^^eifpiflfamntlunn Sur fllferrn ^Ruf.f« 
flffrfittö^f. 8? Dr 91. (5 inft ein. (439.) 

— gjlufifal. ^Üoinnntif. Die 'iMiitcAf It D. ni. 
9(. in Drutfdilanb. 53on Dr. (£. 3(!eL 
Ü)Ht 1 Silftouetfe. (»b.239.) 

— f a .t)ni)bn, OTojart, 53cetfjobcn, Crer, 
Ord)oftcr, Ta'"'c;;inftTumcnte. SiUigucr. 

läJiDtöoloolc, (Scrmonifrf)c. Son «JSrof. Dr. 
3.0 9Jc acte in 2 ^.}lufl. (»b. 95.) 

— ficbe aud) Soirsfa-je. Seutfdie. 
^l'.brtiniafnlieb. t>a9t tt. d. ftubrun. S^it 

i>r f. n •. o iti ö rn c r. <^.?^b. 591.) 

SJiföcrlüuDiic&c 'äJuilcrci f. 2?JaIcrei. 

'JtODellf ficbe 9?oman 

Cprr, Tit moberne. Soni Zobc 5Sagner3 
bi-^ sum SBeltlri.Ml (18 3 -1914). ©oa 
Dr. (S. 3 ft e I. mit 3 Silbn. (»k 495.) 

— fielie and) ö.mbn, SBajr.cr. 
Crrfjfitcr. D. !r\nftruincntf b C. S. ''iir.n. 

Dr 15 r . S 0 r b n ri) . ■ 0 hb. (^^b.38-1) 

— Ta6 mobcrue iCrdjrttcr in {einer 
oiiHuiio. IB. ^rof Dr.Sfr.^orbadft. DL 
^artiturbciUv u "Taf 2 ^lufl. (Ob. 80&) 

^rgcl Hebe Xafteninl'trumente. 
^tmwnwmtu* !D.^ctttfib. 8. (Beb. Stu* 
bUnrot 9L laft^nitift. 8.«. OBb. 296J 
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f^erfprftiDe. ®runDjüOf ttr V. ncbü Sin* 
lueiibungcn S3oii Uirof. Dr. ft. 2)oet)le« 
mann, 9lOfia. u. llSlbb. (510.) 

monttit. (rinfüDr. In D. ^t). Sie rvir 
Ipredjen. 8on Dr. d. ÖHdjtcr. OJJit 
20 9lbb. (58b. 354 ) 

l^fiotoarap&ir, S>ie fftnttlcfirdie. Qtixt (int* 
toidlQ., uitt 9ro6(., f^re Oebeutfl. 18. Dr. 
SB. SB n r ft a t 1 33ilbcranl). (m410.) 

— f. Qud) ^^botoaraDbie 2lbt. VI. 

UCartIf f. (5J>.ied). Äunit, SKidjelanöcro. 

|)o.-ti(. ^OR Dr. K. Wiauec«[} leten- 
fcl«. 1505.460) 

^oamil Gine hellcnift. Stobt in 3 Va- 
lien. iBon $coJ. Dr. & c. o. S) u b n. 
8.9luf(. 91 6i^bb. t %. u. auf l^af., 
fojüie 1 tMan. III.) 

^rtfieftion^irtirr. 3tt furjcr Ieid)iiüülid)ec 
2)0cfteUuna f. @elbftu:i:err. iiiib ^.Iiul- 
ocbiattd). 3et(dettl. fK. (Scbubciett]. 
«üiit 208 5ifl. (<Bb. 5ß4.) 

AembtOUDt. '^on ^rof. Dr. % Qdjnb' 
tinq. 2. «lufl. mit 48 tttbb. out 28 %a\. 
X. nnb. (»b. 158.) 

llcnatifanci'arifiitcftilT In ^ttiürn. ^on 
Dr. i. 3 1 a n ( 1. 29^. L ^. 12 Zal u. 
:;7 tertobb. IT. 9I.«bb. (Bb. 881/382.) 

«Dctorif. 2?on t'cftor ^tof. Dr. Ii. @ e i 6 - 
let. 2. mt. 2. §lun. 1. aiiAtlinien für 
bie ßunft be4 ®pret6en^. II. ^eüt}<^^e 
»icbctunft. (33D. 455 456.) 

Homan. Ixt fran)dfifd)r 9ioman uuD bir 
Wooftle. 3l)re ö.fcfticörc o. b. Slitf b. 
i. Cieucmu. Süll O. ^y^afe. (<8b. ;i77.) 

Womoutif. tcutfAc. SS. ©etj. ,<>oiral <Biof. 
Dr. O. 5- «BaUel. 4. >?luff. I. '^it 
SBettonfc^auung. IL S)ie ^id)'un9. 

mb, 23-2 2S3:) 

Crtflf ficfi? .t)elbc!tfaae, 9}2t)tI)ol., 2.-!oIf :fdQC. 

©rflillft. SJan ^ßtof. Dr. Xt). ^lealcr. 
mt 1, SPilbn. S. ^^lutl. i^x 74.) 

6<|Ulrrtf ü^ramrn. SBon $rogt]nnurialbi- 
reftor Q e n f e rm q n n (^b 493 ) 

6bo(Hlirarr unb fMiic 3fit. ^rof. Dr. 
i. Siepei;. SA. 3 «(bb. 2. ^ufl. (185.) 



Spradir, Dir £>aupttt)i)fii brd mtnfd^Iiifi. 
©pradjbüud. J^on Uitoj. Dr. <v. i)i. ö i n (f. 
2.5Mufl. 0. ^.j^iüi. Dr.(X.Äie(ferö. (268.) 

— 1}\r bfutidjf epraiüe Ijeutc. öuit 
Dr 3sJ 5i(a>ct. (i8b.475.) 

— t5rrmb»*ftf«Kfte. Bon Dr. (ilife 
Kidjter. (Öb.ö70.) 

— fifbe QU* ^BftoneHT, ÄJbetonf; ebcitfo 
Si-rarlif u S'immr 5Ibt V. 

©prndjftdmmf. !Dic, öcö (^röfrcifeS. SJon 
«Urof Dr & 91. Sind. 2.Äufl. tiBb.267.i 

epradjroifirnfdjaft. Jßon Usrof. Dr. c. 
e ü n ^ t c 1 b - 0 c n f e n. (S5b. 472.) 

ZüU. T\t iSntmifflungdgrfct. b.®t. in bet 
bilb. liunit. 83un 2)oienl Dr. tt. (S o t) n ' 
IBienfT. 2 »be. 2. «ufl. I.: © SlI- 
tcrtum bi? ;^ur ÖJctif. 9K 6« <Mbb. II.: 
^Son bev ^cnaiffance bii ^ur (^egenmact 
2}2tt 42 «bb. ('.Bb 317 318.) 

iaftminUrummtc, ftlaoirr. Crgcf, Har- 
monium. Xnj SBefen bcc iaucninüru- 
niciite. ^I^ l^uif. Dr. O. Sie. (öb. m) 

iöratfr. Tue. SdjaiifDielbou« u. -fünft ö. 

fcnc^ll.;nItcrt bi« auf b. Öiegcnm. ©.'ijrof. 
'r.C5 1) T.(V) a e h b e. 2.91. 189tbb.(»b.f"" ' 
Zraodbtr f. (Sriecb. Xraadbte. 
UTürbrrrrdit fiebe WbtVI. 
Kjtolfelirb. J)ao brutjdir. ßbcr SJicfcn 
SBerben b. bcutid)en Sßolfsöffanfle-.?. 2Jon 
Dr. 9 © © r u l n i e r. 6. «ufl. tlBb. 7.1 
ßolf^mdriiirn. Da« Ututfyt 8. ©c^n i'far« 
ici Ä £ IM e 6. (©b 5H7.1 

©olfoioßf. Xir bfuffröf. flberfidjtl bargeft. 
P. Dr. O. ©ödcl. 2.«nn. (©b. 262.1 

— fiehc aud) öelbenfaic, Wn^bofogie. 
SSt^C'^T. toö Äunftmerf «itfjarb 5?on 

Dr.(J 3fti l 9}?. ISBilbn. 2.«afl. (8 ^0 ) 

— U.bc ourf) g}?uf'faf.»ont«n*ir n Oper. 
3ei(5fnfiim't. D r Scg j. 3 (Jin iBiUt) ein 

iür ilietKcnfJic uiib prartiiii).- 5iib;ibil» 
buug. ©on Dr. (S. ©eber. 2. VI uff. 
SKit 81 %bh. M. 1 ;^avb'afi'l (l^b. i'?,0.) 

— f. aud) ^ßerfpcfiii'C. ^ßroieftiun^leljrc; 
(Mcomrtr. Beidncu ^Ib*. V. 

Sritttnatforfcn. S. Dr. 6. 2) i es. (Ob. 828.) 



10.) 



unb 



UlDfn. Die. ©on 6 9? e { § !i q u e r. 2., ne ub. 

'Jl;ifl. Don Dr. jC>- S l an ar. mit 26 «bb. 



Ob. 27«) 



Altertum. Taö, Im Crfm brr Ärnnimart. 

51?. «ProD '3i1)ul- u i^A) dicq. 'ücii %:oi. 

Lr. Iv L^nucr. 2. ?IurI. (23ö. 
ttmrrira. Olridi. b. Srretn. Staaten o. «. 3. 

«IJrof . Dr (J D a f II e n. 2«. (©b. 147.) 
«mt rifanrr. Die fß 92 9)J. 33 u 1 1 e r. Dtfd) 

u. >JScof Dr 'B.Zaiiow4li. (©b. 31U.) 
— f. ^ed)ntf(be ^ocfef^ulen« Unioerf. 

TTinerifQ? «bt. II. 
«ntiff ©irtfd|üflöQff(öi(Öte. 2?. <J?r{o.-To^ 

Dr. O. 9?furQtf). 2. «uf(. («b. 2:>8.) ( 
tntifetf Seben naift ben AabPtütljrn VapQrt { 

Bon Okb. ^oflcat $rof. Dr. a <:. $ r e i « , 

Hofe, ntü 1 MeL oa».666.) I 



arbritrrbeoranna f. So.^iole "iPcmcnunaen. 
Vuftralirn unD 9!riiirrlimb. lanb. Vrute 
unb iÖirtidjiJif. ^kp. '^ßvoi. Dr. di. 
@d}Qd) n er. iU^it 23 «bb. (Sb 366.1 
Cobqloniitijf Itultur, Dir, i. ©erbrcit u. i. 
aliu ti 'uuiioii auf b (^Jc.jc.uü. 23 4>iof. 
Dr.<}.(l. £cbmann'6aupt. (iöb.«) 79.) 
Oaltifdie H^roDinscn. tß. Dr.9. Sornttif. 

a.Slufl. m. H m^b. u. 2 .Martnjff. 5 12.) 
Qaiirrnt)aud. $luttnrarjd)i(Qte beo brurnljrn 
«. 58l>ii Sbaurai Xr.-Ona. ff bt. a n d. 
2. «ufl. SWit 70 «bb Ob. 121.) 

eauernitanb. (ftrfd). D. Dtid). O. '.I^. l^rof. 
Dr. ö (Öcrbc^. 8., oecb. «ufl. «KU 
22 «bb. i. lert CJÖb.SiOJ 
Oeloictt* Bon Dr. % Ofttootb. 8.1luft. 



8KU 6 HoYten. 
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BMwMtd unb feine Seit SSon ^rofeffox 
Dr.iB-Salenti n. ^lit einem ^itelbilb. 
4« butcöflei. Wutr. 500.) 

»Moicii. Bon «toC Dr. ». af.JKainbl. 

CBb. 701.) 

t^TanbenburQ.'Hren^. 9ef4. Son ftgr^r- 
(ftioat Dr. 3r. 3l'tael. 2 ©bc. L ». 
b. elften Änldnßen b. }. 3^be ÄöniQ 5r. 
fSilbefm^ I. 1740. IL 2>on bem Keflic- 
rungiiantritt Sriebnicbä 6. (Qt. hi^ int 
etQtntoait. @b. 440/441.) 

esigof icn. 8. $rÜ».*S)i)i. Dr. ^. @) r o t ^ e. 

(33b. 507.) 

Oflrflfr Im gjiittflölter f. StSbic. 

Oq^ant (jUtaroftrrföpfe. S^on Dr. phil. 
ft.D<eteri(^. 9Rit2«iIbit. (»^.244.) 

GflloiB. 5!o6nnn. ^>oti Pfarrer Dr ö. oo- 
beut. iWit i^4^iir.nt-5. 2Vli:fI. (S9C».247.) 

ttriftcmtttm SBcItaff^idJtf feit bor 3vc- 
formatioB. Öon 9cot. D. Dr. 8 e l (. 
Ö©be. (5Pb. 297/298.) 

rrutjd) f{ef)e SaucrnfiauS, SBauerufiniib, 
S)oif/ &eQe, Oriauenleben, &c\^idite» 
danbel, 6anbiverr. fRtiäi, 6toan 6lftbte, 
jBctfaffung, ©erfnf-una^r., S?otf«3ftamme, 
©ülfstradjten, fBivmaimebtn ufro. 

(Dcutft^tum im Sudlaub, tas. oor brat 
tßeitfrieoe. Sßon ^to\. Dr. 8t- ^oeni« 
flet. 2. 3Iufl. (SJb. 402.) 

IDorf. Tau beutftöf. C ^tot JR. «OT i e I le. 
8. «ufl. a»U 61 ^b. m. 192.) 

CHirft {Df(r irab bn borfieff^iAtlitäc 
JRenfd). ©on GJeö. »crsrot UJcof. Dr. 
®. S t e i rt m a n n. 2. «ufl. 2 1 916- 
birbungcn. 

GntbfrfunQfn. 1)05 ^fitülfer brr ß. Sßon 
%vol Dr. S. aiüntDer. 3. Slufi- 'Mit 
1 fBcItrortr (8b. 26.1 

<hbc fkl)e aJ2enfcO u. (S. 

CfblnKbe, «Ifgemeine. 8 mit ^bb. 
I. 5)ie (5rbe, iftre Seipeamuien u. Um 
(Alflen fcftaften (matb. ®ei>orapl)ie u. @eo- 
nomfe). ©on Wbmlratilälötai <Brof. Dr. 
(S. Äofjlfftü tter. (^b. «2.') ) TL. 3)ie 
frtmofütjtue ber @rbf (filiTnotoIo^ie, 
Wetcoroloatc). Son <Brof. D. Saftfiin. 
(Sb. 626.) III. 0>eoinortiholoaic. SPon 
$rof. 8f. gjJarfjatf rf^el. ^m 627.) 

IV. 5?T>nfic<Lico(i;ayf7te bc3 GürjrüQ^'ferrJ. 
Bon ißrof. üt. iD2ad)Qtf(bel. ^b.62S.) 

V. S)ie a»ecte. Son ^rof. Dr. Qi. Sie c s. 
CBb. 629.) VI. 5)ic SSiTfircituno ber 
Wangen, ©on Dr. 93 r o tf m a n n - C? e * 
ro(tt). ^b. 630.) VII. »ie ©erbreita. b. 
X\ert. ©. Dr. 33. ffnopfif. f^^b 631.) 
VIII. Tie ©crbreitg b. aJ2en?tl)cn am b. 
GrboSorflädhe (2In{I)ropOflroin"ai)bic). 8J. 
»tof. Dr. 91 ftreb'5. (S^b. 631) 

Cvr^t. Voraef(9i<bte ©on ^rof. Dr. 

6. Scfimibt. Oi^b. 571572.) 

tSfttmUirnforffbuna. ©on Dr. G. Xe* 

DrieiiL TO. 9l6b. tu Xaf. 2.mü\U (3Ö0.) 
Srtbftrrreil, •f«f|C Bon Wlaioi Q (S. 

Cnbrc«. (?3b. 6S7 688.) 

BtHt, Tfutfdftf, B. «oI!5bräuföf. ©.$rio.- 

S>Oi.Dr.(i. Of e b c l e. aR.dO ttbb. (»b.§ia) 



&lnnlflnö. Son ficftor Ö.Obquift. (700.) 

ftfilic i;ün:ovmm. Bon Btc»- Dr. 8i. 
6(l)tDenier. (i&b. 574J 

— fiebe oucb SfJoboIeon, 9tt\}olution. 
«rournbfiöröunfl, Die moberne. (Sin ßc- 

(tbicDtlicJjcr abcrbltd. »on Dr. Ä. ©cött- 
matljcr. aölufi. (!öb. 67.) 
Crroufulfbe«. J)eutf(ö , l. ©anbei ö. Sabr- 

buubcrtf. Son ©et). 6d)ulrot Dr. (5 b. 

Ctto. 3.Wun. iL'^Hbb. t. 2. :53b. 45.) 
griebci« b« «r. 8. Sicof. Dr. %b. S3 1 1 « 

teraiif. 2.«. m. 28itbn. cäb.246.) 
(Siirrrnfiinft. (gef(b. b. 58. SBaucat Tt.- 

;\nfl. (Sbr. 81 and. SDl. 41 9ibb. (274.) 
®fuflratt;ie ber l»ortocIt (^alaoßcoflra» 

bbic). !öJn iNriö.-SDoi. Dr. «. 5D aca u - - 

mt 21 9ibb. (8b. 619.) 

»eoloßie fiebe Übt. V. 
fteiitom. teil^enfooe f. ^elbenfage. 
(i^rrmaiilfibe ftuitur in ber Uriett. SSon 

Bibliolöctöbir. $tot. Dr. ©. ©tcin- 

baufcn. S.SluH. SWit 13«lbb. (8b. 75.) 
Sefcbifbtf, Xieutidie, im 19. 3a^r6. t. 8« 

«eirböeinbeit. ö. <Brof Dr. Dt.Stftroe- 

mec. 3 8bc. I.: ©on 1800—1848. 

Steftauration unb SJcttoIution. 3. t^lufl. 

(33b. 37.) II.: ©on 1848—1862. 2)ie 

Ötcaftion unb bic neue Äca. 2. Qufl. 

iWb. 101.) m.: gjon 1862—1871. ©. 

8unb Sftei^. 2. Qiufl. (8b. 102.) 
Sric^ennim. was O. In Idnec Ge^tbicbt' 

lieben (JnttDfcflimo. ®on $rof. Dr. Ii. 

0. Sc ata. mt 46 3(bb. (®b. 471.) 
<5rir(f)if(be €tibte. ffulturbifbrr au« ar. 

St SSon *iJroieffor Dr. 6. 3 i e b a r t fj. 

2.8L 8K. 23 ?Ibb.u. 2 tafeln. 03b. 131) 
tanbel. WMte b. £)r(tbinbci^. ©on 

flUealfibmnaf iai'S>is. Dr. SDl. (i». @ d} m i b t. 

3. «uff. (8b. US.) 

— (-'riifiiiöte bc3 beuffdjen Ctanbrid feit 
b. tlucaang bed äJlUtrialUrtf. ©on ^it. 
^ruf. Dr. SB. Sanßfnbecf. 2. tttufl 
SWit 16 Xabeifcn. (58b. 2 ; 7.) 

Conbrnerf, SDas bcutfcbr. in (einer faltur- 
addiitb«. entwitfl. ^I^ou (5}c!i. Scfjulrat 
Dr. (S Otto. 4.8lttfU äRit 33 2lbb. auf 
12 tafeln. (©b. 14) 

— ficbe aud) DcToratfoc Äunft 2Ibt III. 
Oauä. ftuuitbfleae in ^aui u. Heimat. 8. 

Superint 8t. Bürfner. & Virfr. 9Rtt 
VIbb ebb. 77.) 

— Hebe aucb ©auetnbauS, Dorf, 
tclbrnfaoe, ^ie temaslfitc ©on Dr. 3. 

iö. ^8 minier. 'S3b 486^) 

tellfultt.-röm. Sleliflian-^jiefdjitbte f. ?Il.t. I. 
Sapoucr, Tie. i. b SBehnjitÜchnfi. 51?. l^rof. 

Dr. Ä. JKatbgen. 2. «u». c8b. 72 ) 
Sefttiten, 5)le. ©ine bi|l. ©fix je. Bon «Bruf. 

Dr. ß. Socbmer. 4. ^uft. (^8b. 49.) 
Snbicti. 8on $cof. Dr. 8ten ßonon?. 

Ob. 614.) 

3nboQermaite»ff<te. Bon a)ii. Dr. m. 

tag ab b. (8b. 504.) 

Sntemattonale Cebem. !Dod, ber Sraenn. 

Bon Dr. h. c. 91. 6. 8fricb. Wl. 1 Xaf. 

(8b. 226.) 
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6e[djld}te, Kulturgefdjlt^te un6 <Seograp^ie 



ZSlanb. b.ßanbu.b.SJoIf. ®. 

öerrmanii. 201. 9 Wo. (^b 461.) 
itaifrrtum unb ^anfttu«. Son ^Bioi Dr. 



21 c t m e i ft e r. 



ftartenrimdr. SertticffMilOd' u. 5^. ti'^be. 
3Kit ^bb. I. O'eegt, Crt^bcftimmimg. 
Sott U>rof. Srl)niaubcr. im. 606.) 
II. Gcbniciiima. mn '^xol T)r. C. a - 
apzU (Sd. 6U 7J IU. J^aiibmeifuna. S$on 
eteumat ©udToto. OBb. 608.) Iv. HuS« 

ileic&unfl3rccönuiifl. fiSoit @cö. 9?co -i-^fat 
kojTDr. G. £)eöemann. 03b. 601).) 
^ V^otonrammctrie unb Stcrcobftoto- 

frommrtrtc. ©on Diplom <Vnö 5> Öü- 
rfjer. Ob. 610 ) VI. Äaiieufunbi'. JSott 
^inansrat 2)r.-5ito. St. (Sflctcr. l.(£in- 
fübr. i. b. ßaitciiücrftänbni^. 2. ilarten- 
bcrftellung (l'ariDcdaufn.). (5Sb. 61 1 G I'i.) 
Ätrtöc f. Staat u Ä. 

Or. Sr. ß e u t a e n. 3lBbe. (06.545/546.) 
ftolonirn, ^Tif bfutfr^m. (Canb u. ßcute.) 

9on Dr. 21. e 1 1 b 0 1 n. 3. Suft. mit 

28. 8tb6. u. 8 harten. (m. 9S.) 

ftdnio^fum, !!rransd{ifl(e4. fßon l^rof Dr. 

JR. ©cbtocmer (Söb.574.) 
Ärieo unb -Sieo. Ginc furje SJarftctlumj 

bei mob. ^iegdlunU- fBon aßaioc a. D. 

€. ^. (Snbte«. (m519.) 

— ftulturflffdüiifite b. Äric(Tf5. ©on^lStof. 
Dr. ß. SB c u I e , O^cli. Mtat ^rof. Dr. 
e. öctbe, $rüi. Dr. 0. ©(fjmcib- 
Itx, Sßxol Dr. K. S)Pt«tt. $rof. Dr. 
% i)erre. Ob. 561) 

— ^tx TrfiütQiüörige ttfcf. iBon Dr. 
ßriö Gnhreö. (»5.577) 

— f. aurf) Scibbcrtcn. 

JtTicii5f*ifff. UnffTf. 31ire CfnlfleTiuna u. 
©etroeiibunö. ©. @eb. aÄor.'Saur. a. 2), 
(8. ftricgcr. 2. Mufl. o. (5cf). 9Wat.- 
»aut.^t. Scbürer. Tl. 60 5rbb. (389.) 

Slitiier. SRortin l'. u. b.btft^c. iHrforination. 
Son 95rof. Dr. Sö .^i ö biet. SO?- 1 5l^ilbti. 
fiutfier«. 2., Derb. 2I::ff. («b,515.) 

— f. aucf) Sott fi. jii 33iymarcf. 
VlaxT. !$orl. S^cif'.Mi oiner Ginfüfjrung. 

«on qjüof. Dr. Söilbcanbt. (621.) 
SRrnf(6 u. Grbc. Stissen t». ben ffBet^fel" 
bcäicbuttncn iroiftficn bcibcn. 9Jon C^b. 
Öiat ^tcT Dr. a. SiiT rill) off. 4. $iu|l. 

— f. n.Giäseit; ancnfrf) abt.V. [(»b.3i.) 
WlttclQltrr. Snittdairrrt. Äulturibrale. 5J. 

grof. Dr. 8?. 58 c bei. I.: ö^i>cnleb€n. 
: 9?iitcrronta:ilif. (Sb 202. 298.) 

— f. ouA 6täbte u. öücoer i. 9». 
fliditfr. 9. ^aifer(. Ctfoman. SRalct a. t). 

f|. G. Gnbrc'? g}ht ! 5P i^n. Ob. 415 ) 
IRfinsf. CHrimbrii3 b. Wün^funbe. 2. lUufl. 
L ^tc SKünjc nad) ©ofcn, ©cbraurfi u. SBc- 
beutfl. SS. öofrat Dr. ? u f qj t n b. 
(Jbengrcutb. 9)1. öS 2lbb. II. Tic 
SKünic 0. Sllfcrtum 5. |. Wi'öcniu. ^oit 
5Btof. Dr. £». lieben au. (5üb. 91.657.) 

— f. a. ßinaniiuiff.. (^elbtopfeti 9tbt. VI. 
aRofmifÄe ftultur, l^lc. Son $rof. Dr. ff. 

C. Beomanit'6aut)t OBb.581.1 



ajnjtboioflie L m i. 

Roüolconl. SJin^rof. Dr. Ift. ©tttet- 
aul 3. 5liif(. 5mit 1 ©ilbn. («0.195.1 

9?QtionoIbctt)Uüffcin ficbc Solf. 

mtut n. 9}lfuf(^. ®. SJealQUinnaffar-Dic. 
')iiol Dt, m.(»,&(bmibt. m. 19 mb. 

SlotwroSlffr, !?fe nefflloe Jliiltur ber'^'gi! 

©. ^rof. Dr. Ä. $ b. c u &. ä». 9 «bb. 
~ f. a. Sölferriuibc, allg. [Ob. 452.) 
9{f uorir(Oritiaiib. SBon ^Bcof. Dr. ^. ^ e i - 
Je"t>era. (©b. 613.) 

Slrufcflonb f. «liiflralfen. 
Crirnt f. »nbicn, ^IJoTäftina, ZüxXcl 
Oftfrrrtdi. j^.fl innere &n(iii(tiU oon 1S48 

bis 1895. S. 9f. G b Q r m n &. 3., oeraitb. 

SlufL I. !£ie ©otbcrditaft bet 5Ceutfitert. 

II. Ter fiampf ber IRaHonfit. (65l^r,52.) 

— (vffrfjiififf ber üuöioflrtiaen t^olltif C.tf 
im 19. .Jaiirbunöcrt. S. m. Gbormalj. 
aL,beränb.StufI. I. ^Üiö sunt Stur jc 9J?et- 
ternlcbe!. II. 1848—1895, (653/654.) 

— Cfterreitbd innere u.duitrre^olitif oo« 
1895-1914. S8. ». Ciavma^ (655.) 

Dumarf f.ObtVL 

Oftf eeaebiet. V^. SB. ^rof . Dr. 0. 0 1 a u ii« 

21 91bb. u. 1 mc!!rf. Rattt. (iBb. 367.) 

— f. Qud) ©altifdic^coöinicn. Öfinnfanb. 
^aläftina unb feine Oieftbiillte. Sott 

?ßrof Dr. S>. Srfi. b o n © o b e n. 8. «ufi. 

mt 2 Siaxten. 1 %nan u. esinf. Ob. 6.) 
■ — ^. u. f. Mulfur in 5 3flt»rttmfpnben. 

^Raä) b. neucft. ?liiäflra&. u. ^orfdiungert 

bargefl. »on «Brof. T)p. X b o m ( c n. 

2.. neubcarb '.?(iifr. mt d78Cbb. (260.) 
^apfttum f ^Tai'erdim. 
»liaporl f. ?l -ti!eü l'eben. 
t^olorforfdiiinQ. cyefd)id)te ber Gittbccfung?- 

rcifcn sinn 9forb- u. '^übpol b. b. filtcft. 

Seiten bh} xux (Mcaentö. S. 'ißrof. Dr. R. 

Öoifcrt. ä.Slull 53? fJÄort. Ob :'.H.) 
Wtm, gut eiitem ßcfrfjidjtl. OberblidüD. b. 

tminifib-rutbcn. Jvra ic. $8. t'rof.I)r. )n. S. 

k a i n b L 2.. berb. Slufl. aß. ü «nrt. (54 7.) 
^olitif. 0. Dr. ® T 0 b 0 tu f 1 1). (S8b. 537.) 

— Umriffe brr ©cUjpomif. B. a^rof. Dr. 
5. öavjhaqcn. 3 <8be. I: 1871 bU 
190/. 2, Ölufl. II: 19U8— 1914. 2. Qtuff. 
HL 2). ^oUt Sceiait. to&hx. b. .^riegc<l. 

(Sb. 553/555.) 

— ?JoIitifc8e (Seoaxavf)'\e. S?on *ßcof. Dr. 
®. (5cf)Önc. «Wit 7 Äart. Ob. 353.) 

— 9Jolitii<f)c .t)autytftr5niun8en in Guropa 
im 19. aabrijunbert. Son ©rof. Dr. 
Ä. Xb. 0. ^)ciael. 4. Qlufl. oon Dr. 
ffr. G n b r c «. Ob. 129.) 

t^ompril. eine tieUeniftif^e (Stobt in C^ta« 
lim. Son «ßrof. Dr. jjt. ö. Tubn. 
3.^uf(. <mit 62^6. i X tt. Olli l Inf., 
foiüie 1 «Ulan. Ob. 114.) 

^reufaiftöe ©ff^it^te f. 58ranbenb.-Pt. O. 

^Ilrartion unb neue üxa f. Oefcb.« beutfllbiL 

äieformation f. Galotn« £utber. 

Sleidi. Tüi !Deutfdi( 8t Don 1871 b.> XBcIl- 
flieg. S.9lt(biDac I]|r.9b 3ff otl.(515.) 

ftcitaion f. Übt I. 
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ftrftauratloit nnlft tlfOofnfi^it fiege ®e- 

(djitbtc. beutfdjc. 
dlruüluHon. ®rl^i(fite bcr gransöf. 91. 
ö >JJcof Dr. £6. eiltet au f. 2. \'ri!ji. 
mu 8 mihn. (J8b.34C.) 
— 1848. 6 Jßorträije. ©oii «ßrof. Dr. 

C. SBcber. 3. 5lufl. {S3&.53.) 
»om. 2)0':^ alte giom. Scn ©ofi. J}iV<i.-9Sat 
5irof. Dr. O. JRid)ter. «DJit öilBeran- 
Ijang u. 4 ^l'Iäiicn. (iöb. 386.) 



bojcnt Dr. 8. »!o(&. S.Mufl (©b.'i2.) 
^ 9Idmd Ünmpf i:m öi;* Scltbr rriifjaft. 
JB. «Brot. Dr. 5- ft c o m q ii c r. (Sb. 3(iS.) 
«drarr. J.tfdjiföte Öer 91. S?on i^rof. Dr. 

tR. D, Scala. i^b. .■)7s.) 

itcbc ajdj ijerienift.-rdm. {Reliflioiidae- 

fAidjrc 9Ut I: «BomUeü Wbt. Ii. 

Dr. ja. l?n tfier. (S8b.5C3.) 
^S*"*"'^""^ flitfr itnö nriif r 
Seit, ©on ^45rof. Dr. C. ®ei(e. 4.9(ui(. 
iRft gafjfr. mb. mt. 4 ) 

— f. 0. ©ufö. ®ie ein 18. entßcfjt. Slbt. VI. 

t)»e. Canb. JPoIf. Graat u üBirt- 
lAoft. ©on IReg.- u. Stdnbcrat lUof. Dr. 

döb.482.) 

ffffrlcfl f. irnefl«fd);ff. 

Biffrn unb »ftirfliKfif fn merr unb nriifr 

3f it. ©.m <Erof. Dr. G. S a m ( c r. (6^2.) 
6ü3ialf IbrtDrounQfu unb Iljcoricn bid 
«ur mobrrnrit wrbfitrrbeiocaunn 2?on 
@. gj?aier. 5. 2luff. (iQb. 2.) 

— f. a. SD?arr.9?om: Costaliäm. ?lbt. VI. 
Craat. (©t. u. 5tirifif in ibr.ßpgenf. ?Jerf)nrt- 

nif fcir b. JReformatton. ©. ^Brarrer Dr. 
phil. Sr. «I3f annf ud)e. (5bb. 4S5.) 
gtöbtf. J5if. QJeoot. befra1)tet. ©. 5rof. 
Dr. ö a f f e r t. ^. l'1 mb. (S3b. 16:5.) 

— 2)tfiöf. etäöte u. ©ürflfr i. SWittcI. 
fliti-r. SJ.l^rof. Dr S.öeil. 3.2lufl. mt 
ioMr. 9166. u. 1 ^oppcrtafcl. ($lb.4.3.) 

— - »ftfafninp u. Örrtooltuna b. brufft^rv 
©täbtf. 58 Dr. S». S(6m<b. CBb. 4M.)- 

— Ötftorifdjf St'btfbilbcr 0U5 ^ollanb 
unb 95irDrrDfutftöianb. 8. 9iea..iöaum. 
O.S>. «. ti rbc. SM.69 «66. ($5.117.) 

— f. a ©ried). €:äbte, <Bomt>cii, fRom. 
Strrnntaubr unb Gtrrnbrutung. ^ie ^« 

fri)td)te u. b. 23e(.'n b. Stftrologte. Utit 
«iniiuirf. 0. ®cb >)Jat ^rof. Dr. «Be- 
hp l b boraeft. D. ©et), äof r. "iäroi. Dr. 5 1. 
Oplt IR. 16teciiLii.80«l66. OBb.eSS.) 



etuDrnt. 25er £eU)Altter, Ms 1409 bU 
lUüU.^^i8on Dr. S». ©tuibmüller 

aiitt 26 aibb. (Söb.273.) 
etubentrntum. (Se\d^'\(^^tt b. brutfctien <St. 

Öo» Dr au $1 r II d) m ü I ( e r. ^.i^b. 477.) 
türffi. 2)ie. !ü. aua.-jHat Ui. 9i. ii taufe. 
mt 2 fiotte« i lett nnb am i lafd. 



COb. 469.) 



abrrofonbf, t)er, in bcr 9J?ebf3in u. f. ®e- 
fabr f. ©efunbb. u. £eben. ^. %ror. Dr. 
^ 0. öanfemann. 9.«lufC. ilBb. 83.) 

WbftammunQiJIffire n.^ nrJDinl'?muy. 5?. "ISc. 
pr.aj.^M fe. 5.91. 9J?. 4ü9lbb. f©b. 39.) 

Vonominungö« unb i'frcrbunailftjre. (Sf 
pertmentenr 58on ^cof. Dr. CS. ßeö- 
mann. mit26mb. 0^5.379.1 



2. \2lufi. 
Unocrn Hebe Cfterretd) 

Ur3c;t f. öcrtncii iiuliur in ber U. 
t^erfaffuna. UiruiiD^ügf ber S. M 2)«ut- 
fibrn tteldic«. S^on ©ebeiitirot $tof. Dr. 

G. i? ö M i n g. 4. SHufl. (öd. 34.) 

lücrtnjjunoentöt. ^cutjdied, in orfdiiibt« 

liillir (Sntio.alung. i^on iBcof. Dr. (£b. 

öubcidj. 2.8luiL (Jöb. ^0.) 

Oermeffuns^* «. ihtrrrnrunbe f ßartenf. 
holt, «om bfutft^cn ^um bt. (Staat 

(5ine ©c d), b bt. 9ia ionalbciouütfeind. 
l^rof . Dr. "!B. 3 0 a dl i m f e n. (Jöb.5 1 1.) 
SJölffrfuiibf. allgemeine. I: <>iuer, i){a6- ^ 

iiiit.jvenuirb. ©obniing. 6cbmud unb 

iileibung. SSon Dr. \)(. i>ciIborii. 93i. 

.04 9166. (i8i). 487.) 11: SSaf;en u. aS.-rf. 

jciuic .JVnöuftdc, i»anbel u. ©clb, SJer- 

feljr^mittel. ^8on Dr. 91 ■& o 1 1 b o rn. 

fi. ölSibb. (ÖÖ.488.) ÜI: 2)ie flciftloe 

^ulfur ber ^a;urodfttr. 9on «Brof. Dr. 

fr. Tb lUeuü OT. 9 9lb6. i58ö.452.) 
Polfvbräutöc bfutfdje. fielic gefte. 
&tclf0ftdmme, 2»tr bruti(t}rn, mtb £anb« 

(djaftcn. 8ou 5Jrof. Dr. D. SBcife. 

ö.. Döllig uingcnib «lurl. mit 3 ) 9166. 

l 2at u a:i[ -iOIaf, u. einer 3:ialcft- 

farte Sieutfdjlanbd. (93b. 16.) 

Soir^tmilitfii, ^mtfibe. Sßon «Bfnrrer ft. 

SDieö- mt 11 9lb6. C-8t>. 342.) 

Pom ©unb ^um fflridj iiebe ©c djidKc. 
iion 5cna üiö jum ©irner Äongreij. 95fon 

*i>ror Dr. OK m o I r f f. (il^b 4»i5.) 
jßon Cutber ju ^M^morrf. 12 Cbaratter- 

bilb. a. beuridier ©iiit. ©. 'ßrof Dr. O. 

93 c ber. 293öe. 2. Slufl. (IBb. 123/124.) 
Soraef(bidire (Sux9M, Son $rof. Dr. 6. 
JB d) m i b t. (95b. • 571/5 72J 

©iltgffdjiditc f CSbriftentum. 
aStrltbanbrl f. .Oan^el. 
SSfltpoIitif f. «Bolitif. 

©irlfrfjafttSgrfdjidjtf. «ntlfe. 8J <Bril».-1öoji. 
Dr. O. 9? c u r a I b. 2.. umgcarb. 91. (2.*)8.) 

— f Q 9tnttfed ßcben n. b ägDpt. ÜSnotiri. 
Oirt^dioftälebrit. ttnt\dit9. 9tuf (lengr. 

©runbl. a.M'rf) S. ^rof. Dr. Sbt. ® r u- 
b e c. 3. sTuf I. S8 Dr. |>. 8i e i n l e i tt. (42.) 

— f.ou(b «btVL 



Vbmebrfrflfte bed flSrper^. T\t. Sitte (?in« 

fübruna in bic Smuiunfiätifcbrc. SSon 
ißrof. Dr. med; £>. Kämmerer, ^it 
62 9lbbilbunaen. 08b. 479.) 

aigcbra fiebc 9lrit&metif, 

^mtiim, ^ie. fBoit ^ uiad. 6. 93 r u n. 

CiOb. uot) 
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f cmtgunaautitt \Medjan., Slufa. a. b. Tl. I. 
viotficiiitr. etnfül)riinö in öir in e!e- 
aifniorrr iTiirUrlluna. fßon '^xol Dr. 
ü)2. £ö b. äjat &ifl. 2. Sluil. 0. «Brof. 
6. S c t e b e n '5 t b a t. (SBb. 3j2.) 

S-iioloflip, ailßfiitfinr. Ginfüfir. i. b .öaupt» 
piüüleine b. orßun. SJaiuc ^rof. Dr. 
Jö. ^JMebe. 2. öluil. 5:3 öiü. (öö. 180.) 
— . erpcrimentcllc. JKcQeneiation.Iran?- 
tolantat. uub Derruanbte QJcbiete. 5ßon 
Dr. G. 2:{icfing. SDIit 1 la'el unb 
ö9 Xeitabbilbunaen- (58^.337.) 

ficljc tt. tÄbFtammuno3lcI)ic, ^Bal erien, 
SöciruffjJunQäüorgang. SoclpflniMuiio, 
iiebcipeien. Cruaiiidmen, ©ct»äolinfle, 
Xiew, Urtiere, 
©lunini. llnicrf ©L u. iJflanjfn Im 
^qrtrn «on ^^rof. Dr. U. ©nuimct. 
UJiU 1)9 Vib:«. (©b.3(;0.) 

UiijL©jL u.1Jflon4ettl.3tntmcr. S. qSrof. 
Dr. n. S) am Itter. 65 9lbb. (23b. :J51).) 
a?Iut. S^rrs, «?tutncföf;e uub lölut unD 
ihre GrfranruiiQfn. Sgou %to\. Dr. 6. 
8{oiin yjiii 18 ^bb. »b.Sl?) 
»otonif. V. ö. uroftiidjrn 2ebtni, fß .«ßrof. 
Dr. 5J f c D i u 9ß. 24 9lbb. (S8b. 1 73.) 

$iUe. @cbäblmfle, äBoib; itolouiaibota^ 
nit %ahat Sl6t. VI. 
Prille.JTad «uoc iinö öle Br. ©on ^Jröf. 
Dr. gw. 0. 0 b t. «Oiit 84 ölbb. unb 
1 ßidjtbrucf Q-el. 2. Slufl. Ob. 872 ) 
Chemir. einrübninn in öie ollfl. CSlj. 2J. 
etubicnrat Dr. Ö. iö a o i n f. Wl. 21 ^ ig. 

— - dtttfflbruna in ble oroon. Görmie: 9?a- 
tftrl. II. fünftr.^llanien-u.Xierftoffe. SJun 
Gt::bicnrat Dr. Q. «ao In t iOl 6 Vil?b. 
i. Zeit. 2. QlufU (330. 187.) 

— eiuruöruna l. b. oneroanifi^f (Söemic. 
JB. Stubienrat Dr. <8. 53 a u i n f. tr)98.) 

einWbruno i. D. analot. (Sljcmie. 83. Dr. 
ff. ü 0 b e r 0. 2 S3be. («b. 624. 525.) 

— Tie fflm'tlilfjf l^critfUiino oun 9?tUHr- 
ftoüen. JS. ^Mof. Dr. IJ. ü G74.) 

— (ib. in ftudjf unb f»tiii8. Cou Dr. 3. 
ßUin. 4 ÄufL (93ö. 7<>.) 

— hebt tt.©<ocbemie,(freItto^emic, jßuft, 
UJbotod).: ^arifu(turcb., eptenflStofie, 

(SbirurRif, t*ie. unfercr Ärif. SSon «Prof. 

Iürmi:iie;mii«J. aWtammuußöUbrf unb D. 
fSon ^^rof. Dr. K.^effe. t.HUvl mit 
4ü Xeitobb. im .39.) 

2)fSinffftion. (Sterilifotton uub Stonfer- 
Oicruno. 2?on Sie i. u. 9Jccb.-5KQt Dr. 0. 
©olbtifl. a». 20mbb.i. 2. (5^b. 401.) 
^iffrrtittiafrr4trano unter ©cruifiitljtia. b. 
praft. SlniDcnbunp in bec Xccftnif mit 
sabir. ^eijpiclcn u. ttumabcn oecfelien. 
vßon Stubtenrat Dr. SR. «tnboiD. 2.ä. 

m. 45 5ta. i. tot u. 161 2(ufa. (887.) 

— f.ebc 0. 3n:caiolrecbnung. 
^Donomif f. SD^ccüanif, Ölufg. a. b. tec^ll. 

m. 2.Sb.« cbenfo SUexmobQnamiL 



JlliQlomif b. iWrnft^cn, 2)ic. 18. USrof. Dr. fl. 
».S)ar bei eben, ti >öbe. 3cDer »b. 
mit AQbU. Wbb C53b. 41S/42;].) I 3elle 
unb weroebe. t^nuDicflungc>ge»t1jicb.e. 35er 
ganie iloruer. 3. II. 2)a5 Sfelett. 

^'J^^l »iuefcI-u.üJeiäjiDncm 
8. «ufl. IV. <Die eingi'ioeibe (Xarm-, 
Pltmiing^-. £>arn» unb Oiefii)!t d)t:oiga:ie, 
Jjaui). 3. Slufl. V. 9?erDcnit)|iein unb 
©inneÄprflQne. 2.9lufr. VI. üKcd)antr(@ta- 
tif u. Äinetif) b. menfif)!. Sorpt-r^ (bec 
Horm in geube u. Siiuegung). 2. 8lufl. 
fifbc Qucl) ili>irb€lticre. 

UrbcitsSlfiftunnrn bf5 mtnlditn. tie. t^in- 
U'^L- ^' SirbcitiSpbniioloaie. SB. ^rof. 
Drl) ©otuttott. TO.14 31g. (S8b.539.) 

— ©eruföioaöl. «roabuna u. «rbeit^lri- 
ftunn in i. flcgenf. öciiebunaen. ®on JJÖ. 

9i u 1 1 m 0 n n. SKlt 7fCbb. (8b. 522.) 
flritbinitif unö 9l(flcbro jum erlbftuntfr« 
• ridjt. Tson 'iivoi. ^-B. iSionb- 2 ibanbc. 
I.: 3:u JKcdjnunö^orten. ©leidjungen 

1. ®rabe>3 mit einer u. mebrcren Unbe- 
fannten. ©leicbungen 2. ®ra>c.^. 5. ^iml. 
iDi. 9 5ig. II.: QJ.e cl) innen. 2Iriibmel. u. 
geomeu. fReib. Sink^iini' u. Sftcnten- 
recbn. ftompl. 3ablen. 8tnom. ßebriaö. 
4.Qlufl. Tut 2\cs\a- (53lX 120. 205.) 

Brinrimirtfl unb (Scnufemittcl. Öon $rof. 

Dr. O. ©Amlebeberß. (S5b. 363 ) 
Urit. T^rr. Seine Stellung unb ^lufgoLcn 

im fiulturlebon tet (iiejeniu. Gm i.'eit' 

fttben ^er foiialen SUJebiäin. Son IV. 

med. Tl 5ürft. 2. Ölnfl. Ob. 2ö5.) 
«iUonomie. Probleme b. mob. «. JB.^isrof. 

Dr.S C bpen hc im. ll&ig. (m.l/oö ) 
~ tS)ie Ä. in ibrcr ©cbrutuna für bad 

liraftffdtr 8fbfn. fßoii %roi Dr. 9( 

Sä Q r c u f c. Wit 2*; ^Ibb. (Sb. 378.) 

— iieiie au dl liBeltaJl. aSeltbllb, ©onne. 
.'Aonb. i^'ainotcn; ©ternöloube. «bt I. 

jBtome. S.Uolcfülf unD «tomr. IB. l^rof 
Dr. (jJ. Tiic. 4.<?Xufl. a«. Sig. Ob. 58.) 

— f. Q. SBcItätbcr. 

Iluge, Daö. unö Die J^rilff. «Pon ^rol Dr. 
SOi. D. fflobr. 2ßit 84 2lbb. u. 1 Xaf. 

2. Wl. (58b. 372.) 

«itötletAttnadreAiiuna (iebe üartenlunbe 
t?Ibt. IV. 

Boflrrirn, Tit. im 5)an?rmft unb ber 9?q- 

tue bcd ajienf Iicii. 25on <ßrof. Dr. CS. 

©utieit. 2 '2Uin. Tlit 13«6b. (242.) 
■ — Dir franfbritrrrrofnbfn t^nftcrien. 

fßon ^Btol Dr. Tl. Soeblcin. Wit 

33 (^Sb. 3'7.) 

f. 0. ^Ibroebrhftfte. 2)cdiiifemon, mint» 

€<babltiigc. 
Oaa «.^ätinffit b.mfnf«5I. Üt5rbfr5. (Sinf. 

in bie l«!iniiülOi]ie b. äJienidjen. B. 9Jrof. 

Dr.6. ©ad)4 4.91 372. 34 «bb. a8b.82.) 
Craabung f. Slrbeit^leiftun^. 
DefruditunBöooraona. 3>fT. leinSBefen unb 

f. ©ebcutung. 9J. Dr. (g. ^eicbmann. 

8.8Uifl. a».98(bb.ii.iSi>Ppeltal. 08b. 70.) 
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itiSMlt. ^\t, unD DfT iforge\ät\dttt\äit 

mtn\äi. Bon Q^f}. JBcrgrat ^rof. Dr. 
®. Bteinniaiin. <L mU. mt 2A 
mh. (Sb. 302.) 

CIcrtroJöcmle. Sott $rof. Dr. ft. 2lrnbt 
2, 9hin. mt 9tbb. (iSb.234.) 

Glrftrotrt^nif, (BrunDIaaen brr @. S3on 
Obcrinficriieut 91. 9iottö. 2. 9lufl. 9)iit 
24 9lb6. (500.891.) 

©nfroif. 2). ßeljre ». D. 6. 55. Dbecleör. 
^. etein. OL 9«. nV^is. mt>. 257.) 

(^nttDi(f(ungdorf;Qi(f)te ^Irnfdieiu Dr. 
Ö c i l b 0 c n. 'm. m mb. (33b. 388.) 

CTÖe L aScItentftebung u. -untcrfloiig. 

(^rndhruno imD 9Iaf)runfldmittr(. 3. ^uft. 
oon ©et). 9ti'a.--^?at ^iSror. Dr. ^J?. 3 un ö- 
9Rit ß mb. L 2. u. 2 Sor. Ob. 19J 

©rpfrimcntQlffjcinie f. ßitft ufto. 

CrticriutfutaltiljDiif L UiOuüf. 

Sorbfii f. fiidjtu. La 3Q:b ii 91 6 i. VI. 

Ötttinfeitölföre f. Statif. 

BortpfUniunfl. S. unb @fj(öle<^tö unter» 
((Öifbf b. SJicnfdocn. (Sine ©infüljruna tn 
bie i£cjuaibiulPflic. J8. 'jScof. Dr.-Ä.!öo* 
ruttau. 2.\?lufl. 9J?.ä0^lbb. (^ 540.) 

©orten. <DfT Ätring. S?on fKcbafteur Soft. 
ötl)n eiber. 2. ^ilufi. Söht 2lbb. (498 ) 

• — ttt ^on^gorttn. Son @artcuar(f)i- 
teltSB. ©cöubert. SKittJlbb. (»b. 502.) 

— fielic aucö Sluineii, ^flanaen; @ac- 
tcnfunft, (iiarlenftabtbeiDeaunp Slbt. VI. 

^tbi^r menftftl fQe, f. (^franfung b. 
*ßflege. 9Jon 3al)uarätSr. 3ögec. aat 
21 Slbbilbiimjcn. (Sb. 229.) 

©f Utf öfrandicitf n. S?. ©cft. 9Web.-9{at Dbcr- 
ftaböorit Dr. @. Biberg. 2.91. (151.) 

©cniihmittcl ficljc 9lr8netmit(el u. ®c- 

nuöiiiittci; %abat %bt VI. 
©cogroiJtiie f. 9lbt. IV. 

— aJhitlj. ®. L 9Iftronornie u. ©rbfunbc 
snbt. IV. 

©fologie, «Kgemclne. 5ßon (Scbctmcni 
©ergrat ^toT. Dr. ör r. 5 red). <j !ÜDC. 
(gb. 207/2 11 u. 93b. (ilJ Li aSuIfaiie 
cinffüüD icöt. 3. 9IufL Wit 2:itelbtlb 
u. Za ^2lbb. II.: (ikbirg^bau unb (Srb- 
beben. 3., tocfcntf. ernj. mfl. ajiit Xitcl- 
bilb u. 51 \}lbb. III. Die \?lrb?it bc5 
flicöenbcii 2öai;er3. 9K. iüi9lbb. 3.9IuiI. 
IV.: 2)ie öobenbilbnng. SL'ZittcIgcbirg^s- 
formeu unb 9lrbeit be-ä Cjcan^. ?.TJit 
i XiJelbilb unb üS 9(bb. 3.. njcfentl. 
crn?. 9IufI. V. Stctnfoblc, SSiiftcn unb 
Älima bec SSorjcit. Vnit Zi\e\b'ab unb 
43 9lbb. 2. 9luf(. VI. &\ei\d)Ct cinft 
u. jc6t. 2)2. Sitdbilb u. fiü «Ibb. 2.9lun. 

— f. a. ßoblen, SaUIogcrftätt. Slbt. VI. 
Geometrie, «natot. (S^. D. Gbcne a. 8dbft- 

untrrritöt. ^on ^43rof. S c a n b. ^i)at 
3fig. (iöb. 504.) 

— ©cometr. Seifinen. 95on Scid)enlcl)rer 
91. ©d)ubeiöft). (SBb. 5(>8.) 

— f. a. 2)iatbematil. ^raftg»., ?5(dnlm. 
^roieftioniSl., Stercometr., Xrigonomctr. 

I^romom^ofogif [. 9IIfaem. (Stblunbe. 



®cf(ftfr<ftt*lronrDciten.©U, {6r2Be^en. Iftre 

SSeibccitg., ©efäinpfg. u. JBcrbütg. Cyür 
©cbilbeten aller Stänbe bcarb. ö. 0cnc- 
rnlarjt i?rof. Dr. 93. S (ft u m b u r g. 4. 9L 
9??it 4 9lbb. tt. 1 mcbrfarb. %a\. (251.) 

(^^i'fr^trfbt^innfrrftöipbe L Offrti^ffa'iiung. 

®ifunDt)cit^tlff)rf. ®on Dbermeb.-9iat ^rof. 
Dr. aÄ. 0. (iJtubcr. 4. 9lufl. SWit 
2fi Ölbbtlbungen. (93b. U 

— (ft. für ?(frauen. 9?on 1)ic. 58rof. Dr. 
ft. 93aifd). mt U 9rbb. (öb. 538.) 

— f. a. 9Ibrt»€f)rfräftc, 95afterten, fieibcöüb. 
@rot»ö. DaxVidlüna^ J)lf. 95. f>ofrQt $rof. 

Dr. ^. 9IucrbaA. SK. ]mmb. (437.) 
tou^öttlt ficfte ©aftcricn, Gbemtc, 

infettion, 92aturh)iffcnfd)aTtcn, *L'bt)fir. 
Oüuäficre. X)if 6tammf'5fleft6iröte nnferft 

0. 2Jon 93tüf. Dr. (i. k e U e r. 9K. örig. 

2.9luf(. (93b. 252.) 

— La. mctnfier8U(f)f, Tferjürfjtg. STbt. VI. 
tm. 93(utgeffigf unb 93(ut unb ifire Gt- 

fronfunafu. ftjon ^tof. Dr» &. JRoTin. 

ÜJat Iii mb. (93b. 312.) 

&t)gtrne f. ScftuIlbDgicne, ©Hntmc. 
Ööpnüriömud unb ©uaa^ftion. 9?on Dr. 

(£■• Srömner. 2. 9lufl. Ob. 199.) 
SmmunitätcUciirf f. tttbmc brfcäftc b.^ötp. 
^nfinitefimalrcd^nung. Sinfütirung In hit 

2. S5on ^45rof. Dr. 0. ßoioatcnifft 

2. ßlufl. 9Jat 15 0ifl. (93b. 197.) 
I^ntroralrei^nung mit «Tuffiabenfammlnnji. 

ß. Stubieiiiat Dr. 932. S i n b 0 m. 2.9lufl. 

mt 8flg. (93b. 673.) 

fialfnber, t>cr. ©on ^of. Dr. SB. 8?. 

SSiöUcenuS. 2. 9lufl. (93b. fiSJ 
ftälte,JDlr. 9Sefcn, (Streng, u. ffiermcrt 

95on Dr. 6. 91 It. 45 9Ibb. (9Jb. 311.) 
flinrmntooropfiie L9lbt. VI. 
ßonfcrotcrung ficbc 3)€5infeftton. 
ftoroUrn u. flnb.ßfUffnbitb. licre. 9J. 9Stof. 

Dr. S3. iUJat). STtit 4ü 9lbb. (©b. 231.) 
Äoömctif. ©in furjer 9lbri6 bct äratlicften 

SJerirf)3nerungvfunbc. 9?on Dr. f?. Sau» 

b c f. mt m 9Ibb. im Xcrt. Oöb. 489.) 
ßebewefen. 25lc 93fjirf)ungen öcr Iter« und 

gjflnnifn jueinanbcr. 93on 93rof. Dr. 

Ä. fttaeijclin. 2. Slufl. 2)2. 132 3lbb. 

L X>ec Xicre jneinanber. II. J)€r ^flan* 

8cn supinanber ii b.Tier. (Sb. 426/427.) 

— f.a. 93irtonc, Organismen, Gdiäbtinge. 
ßribföübunßfu, T^it. unb t!)re ©ebcutunp 

für bie (^Teiunbbcit. 93on ^ro?. Dr. dt 
S a n b e r. 4. «ufi. m 27 91 bb. (SBb. 13J 

— f. au{ft lurnen. 

Ci(fit, 2)ad, u. b. ftorbfit. (Sinfübruna in 
bie ODtif. 95on l3cof. Dr. 2. «räflj. 
4. Slufl. 9J2it im mb. (93b. 17J 

ßuft, ©üffer, l'lcöt un5 ©flrmc. g^eun 
©ortröge au3 b. (5)cbiete b. Sfpcrimen- 
talcbemie. 9J.®ef). 92cg.-JRat Dr.3?. 93 l o A 
mann. 4. 9IufI. 9)2. 115 9lbb. (Öb. 5J" 

ßuftitirfftoff. D.. u. f. JBerrocitG. 8. i^röT 
Dr.ß.Äaifer. 2JL 9J2. 9lbb. (93b. 313.) 

Vla^t unb 92r({en. Con Dr. 83. 331 od. 
mt 34 9Ibb. aBb.385.) 

SRdterir f. SBeltät^c. 
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'WlatfitmütM etnfflfirung In t\t 8J?atfie- 
matit. iSon Oberleljrcc SB. SÖienbeir- 
lo6n. OJiit •i23fio. (»b.503.) 

— ^Tiatö- Sormelfammlunfl. ©in SßicDcr- 
boIunQxsLmJ) ber (Slcmentannatljcmatif. 
eon »Brof. Dr S. ;3 ato bi. (JBb.öO?.) 

— «atiirioi(ffnj(ö. u. 9R. l. flflff. «ürr- 
ttttn. ©on 5Jcof. Dr. 3ob. ß.öeiberg. 
SRit 2 Sifl (a3b.370.) 

— 9raftif<6e 3». fßon 5Brof. Dr. 9?. 
ftcueitbDtff. I.iSJrop^ifcbeSDatflenun'' 
ßen. J8.*rTüritc8 Sflecünen. ^Sa.^ J^icrfi-icn 
mit Solelleu. ^lcdia\H\d)i JKcd)Ciil)i;iJ' 
mittel. ÄaufmänniiitcS Sied)) cn i. lägt. 
Scbcn. aBat}rfrf)cinIid)teitdredmina. 2., 
üerb. a. m. 29 ^ig. t. X. u. 1 'lof. Il.C^com. 
3cirf)ncn. ^cmefHoncI. 3fläcbcnmef[itna. 
äörüermeifuna. äR. 133 5 iflk (341, 526.) 

— MatUcmat ®t)ir(f. ».Dr. ©. « t e n «. 
«.«Uli. Xifclb. u. 775iö. (S8^. 170.) 

— f. a. Stcitbmetif, Xifiereuiiofreitnunu, 
<Beometcie, 3nfinitcfiinalteit)iiung, Sn^ 
teörnlrcfbnunn. ^erfueftiDe, ^Planimetrie, 
Sroieftionölenrf . ^^ciooiiomctric, ©cltot- 
recfinung, SBahnMieinlicftfcit^rccbnung. 

SRccftnitil. ©on ^rof. Dr. 5) ante f. 3S3bc. 
1. ©ruubbeatim bec SW. U- 2Ji. b. iefteit 
ftdrm. lU. in. b. ftüff. u. luftförm. 
ßdrm. (S5b. 684/n86.) 

— «nföabfn aud tedin. SJiedjanif. 58. 
9ßrof. g?. Scbmitt. 9». jablr. Jrtn. f. 
BetDcgunfl^U^tatiL 156 »uf. u. m U. 
S^namii 140 «ufg. it. Sdf. (558/559 ) 

— fießc auffj ©tatif. 

«eet. 3)0« SR., f. ©rf orfdi. u. f. Ci'ben. S^ Jit 
«rf.Dr.D.J9f « n f o ti.H.9l.S».40?T. OiKv:U>.) 

SDrnic^ w. Gröf. Sfi^en öon bcii 9:'i'rb- 
fclbcAiebunocit äii'i(ci)en beibcn. y>'oii 
9tol Dr. ?(. Ä i r f) 0 f f. . 4 ,«b. 3 1.1 

Urzeit. 

— 9tafiir 11. T'Jfnft^ lirbe 9?otur. 
SReis{d|l.Siöi:prr. iOau u.X&tia(rtt (.meniidl. 

ft. £nfri6r. i b. «nviftot. b. 9^. ».$rof. 

Dt. &. Sa ({)?>. 4.9(iiff. 34 5tbb. {:^2.) 

— (. au'-b SCnatoniie. Vhbeitslciftiin -en, 
Äuae, SBfut, C^olufi, .f>crs, Jyorti i a : vi , 
9Zeröenft)t'cm, ^b; ftol , Sinne. 'Jseibilb. 

fRifroffop, £00. VlIIr^emeinocntdnDl. bar* 
p.'ft ilt. vl^O!! <l?rof. Dr. SB. © rii m f e t. 
gjjtt 99 91 [>b. 2. min. 35.) 

SRolffüle lt. «tomf. S3on ?Brof. Dr. 

gtic 4 ?iun. a)iu sia. C8b.58.) 

— f. a. SBcItntbcr. 

SHonb, 5*fr. <l-;un Tnof. Dr. 3. Scan». 

gjllt 34 ?rbb. 2. «ufl. (»b. 90J 

9lai)ruao^niittfI \. dTnäbtutti u. 97. 
»•tut n. mtniäi. Sß. Tiroff. <0cof. Dr. TO. 

0. Sdjmibt. Wat IV) %bh. (5)b. 458.) 
RatttiUbrc S)ic (§rutivbraritfr ber mo* 

bmint 9t. StntübrtiuG in bie USbbfil. 

Bon tohat «Brof. Dr. ff. Äuerbacb. 

4. täuil. mit 71 i*ia. (Sb. 40.) 

RaturbbiloiünMc, 9te tit«b. Sß. ^riuutb^^i. 

Dr. ecfivctieii. 3.9(. OOb. 49U 



Woturiotffcnff?jaff, 9!iHnlon unb ft. In 
Sitainyf u. ^rieOrn. (£in aeicbicbtl. {Rucf' 
blid. 18. ^Srartei Dr. %9 f a n n I u d) e. 

2.3rufi. m. t4i.) 

— 9t. unb Xctönif. iiiufcuocu ia^eb« 
ftuöl Ö. Seit. Übcrficbt üb. b. SStr!unöen 
b. ^aturiD. u. XecQnif a. b. a«^f- ^lUtui«» 
leben. 83. %rof. Dr. SB. fiaunbarbt. 
3. «ufl. mit 3 ^bb. (58b. 23.) 

— SRO«», L Hoff, mtxt SB. »tof. 
Dr. 9. S. öeiberg. SSFIg. (»b.m) 

Krrürn. Sum 9?crucnfnHem. fc'in. JBau u. 
iein. Öcöculurig jüc üeib u. ©t'eic im ge- 
lunb. u. Iranf. Suftonbe. S. $tof. Dr. 9?. 
San ber. 3 ^?rufi. 27 01«. 08b.48.) 

— ficöe aucb ^^iiaromic. 

£btit 3)ie 0t)t. Snftruntetttc fiube, SRU 
Iroffop, rfi'rnrofir, pfjotoar. Objeftiö u. 
ibaen Denuaiibh" ^\i]iz. iü. $rof. Dr. TO. 
b. Kobc. 3.?Xun. TO. 89 mb. (88.) 

— f. o. «uöe, JBriUe, ßincmat.* Sitbt u. 
Sorbe. TOtfroff., @)>efttoflop{e,Strobfen. 

Orooniömrn. 2). ©clt D. 0. Sn ClntJüicfL 
unb Sufammenbang baraeßellt Sott 
OberfhibienTOt $cof. Dr. ff.Bambtrt 
TOit 52^2lb&. 0Bb.236.> 

— fiebe au(^ ficbcteefen. . _ 
Wi<S9«l0Oit fle^ %ittt bet Sortoelt. 
^JfrftJcft{oe.J)ie, ^?r;^n^Jü8cb.U nebft«n« 

ioenbiL ß. Dr. ft. !3) 0 e b I e m a n n. 
IDHt «1 ffig. u. 11 «bb. Ob. 510.) 
^ftonjen. 5)ie flcifcbfrt ff. $fl. 58- 5?«!. Drw 
21. «iJagnet. TOit 82 9Ibb. (lBb.3t4.). 

— Uui'.«(iiinett lt. *fl.l. »arten. S.^Bror. 
Dr.U.2)ammer. TO. ii9Vibb. (Sb. 3G0.) 

— Uui.iÖtnmen tt.m i. aimmiT. JÖ.^Srof. 
Dr. U. 25 a mm er. TO.<»5m. (^b. 359.). 

— f. aucb ^otanif, (S$acten« StbtiotitUß 
5?ilsc, €.f?äMlnnc. 

^Jflnnscuuhiifioloüif 18. Svof. Dr. ß.TOo 

|?boto(bemle. JBon 55ror. Dr. 

metr 23«bb. i Secl lt. 0. 1 .Xaf. 
2. (»b. 227.) 

aUjötüfliQUliie f.Äbt.YT 

^fiofif. ÜScröeöono Ö. moD. S. Oberf. 
Dr. ö. Äetlct. TO-Tvig. 2.<?tufl. (313.) 

— GmerimrntnlDbui f, C5(fi(bgrtoii^t n. 
©tiorßunfl. Son Q)eb. JRcg.'JRat. 3jrof. 
Dr. W. »arnftein. TO. 90 <abb. (§71.> 

— ^>bbflf in Äü(be unb OüUi^ SBon IVtof. 
©.©pcitf amj). TO. 515Ibb. (35b. 478.) 

— ©ro&e ^bbfifcr. ©on ^rof. Dr. §. C 
Scbutje. 2. MI. TOitGSSiIbn. (324.) 

— f. aud) (Snergie, 9iaturtcbte# ÖDtif« 
9?eratioitiit^t[}Coric, SSdcnte; Cbeiif0 
Crcftrotecbnif SUht. VI. 

^DDi'.oIüaie. ^f). b. ancnftfjfu. JS- ^rtöQtboi. 
Dr.SI. ß i p f ü b. 4 i^öe. 1: 9mflem.^i>bt)- 
fioloate. II: ^bQfiologie b. 6toffttie(6feId» 
III: $b. b. iStmund. b. ftteidlauf9 lt. b. 
9lu3frf}eiburio. IV: $b- ber Scroeaunoen 
unb ber (Smpfinbunaen. (©b.527 — Ö30.> 

— fiebe aucb ^cbcit^^Ieiftunaen« VMAu 
ititpn, SuontMbUfioIooie. 



(Öb. 569.) 
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Wit, Sie. SBon Dr. 81. (Sict) in aet. SRit 

— t a. »aftetien. [64 «bb. 8^4.) 
tJIflnctcn, ^Dif. JBon <JJtof. Dr. ©. ^ctet. 

mit Öig. 2. Slufl. Don Dr. Jö- 92 a u- 
tnann. Ob.240.) 

Planimetrie i. gelliftunterrl*!. S. UJiof. 
Iv. Gronb 9J2. 94 5ig. 2.9lufi. (340.) 

t^rattifdie matl^tmatH f.SRatiiematif. 

^rüirftionJletire. 3" furjcr letAtfoBlicftct 
Xaiftelluno f. Sclbftuntc«. u. ©d)ulOfbr. 
ahm 3cid)eiil. @(6ttbetSft)- ÜKit 
208 2rta> im Xeit (9)6.564.) 

Dr. SR. ttentnetfimer. SR- 3:p:!Ibb. 

C>^b.4ü5.) 

Äfdiflllliflftfilnen. ^ic, unö boö aTiofifjincn» 
rechnen. S?on Sico.-JRat Sßipl.- "iiifl- »• 
lieni. mt 43 2lbb. (93.->. 400.) 

f^dafmt&tattitoric. (Slnffltfuna in Die. 
i^' Dr. «J ©lod). (Söb.ölS.) 
ntoenftratilen. X). IR. u.ilire Hwiiriib)}. ©. 
Dr. inei. Ö ©udn. SK. 86 «bb. i. Z. 
u. auf 4 loieln. (©b.5r)6.) 

CAnflItnadpfIrge. ©on Dr. IS. ii^obraf. 
2. Slutr ajiit 9Ibb. 154.) 

Ccfcatöipicl. 2'05. unb feine ftrnieijitciicu 
^rinjipicn. ©. Dr. 9)i.fi a n g e. 3.. ocraiib. 
Vlufl. äJ^it 2 Söübn . 1 Grf)acfibrettaiel 
u. 43^arft. D. fibuiiflöbcifpiel. (5^b. 281.) 

• — 25ie C^Quptorrtrrtrr brr 3il)nd)fDirI« 
lunit 0. b. OiBrnart il)m ««meUütiruno. 
©on Dr. SR. Sange. (9x531) 

$5diaDllnflf. IJie, im Ilrr« u. ^ftnnjenrri^ 
II. i. ©efömpf. 9J. C^el). 9i.n.-^Kat U>roi. 
Dr. ».«.dft ein. 3.«(. 2)1 36 5i9. (18.) 

Edjuthnfllfne. ©ontl^rof. Pr. £. ©urper- 
fuin. 3.<JIuf!. «Kit 43,^10. 03b. 9G.) 

€frttOlblolooif f. 3üi:i'ilanAung,$flanaen. 

€ri ualetHif. ©. ^tol Dr. 4 ^ t in o r « 

biiifl. (3)b.r)i>2.) 

<Einne b. ^Dlf nf-ift., ^T. <StnnC'?orannc u. o:u- 

m :empfinbunaen. ©. &ottat '^^loj. Dr. 

et fttfibio, 8.«ufl. 30 «bb. (27.) 
eonnr, XU, tßon Dr. V. Ilcaufe. taat 

Ü4 Vlbb. vöb. 357.) 

eurfrroffopir. 8onDr.S.(0tebe. 2. 9lufl. 

mit SlbbJb. (53b. 2S4.) 

^pifl fiel)' lO?atf)em. Siüe'c, S.badjfinel. 
<Spra4e. (£ntiDi(f;un0 Der ®pr. uns t*ei* 

lung ibrrr (^rbrr^rn bei 92ormaIen, 

8(iiiuad]|iiuiiQrn unD 6(btoer()örigrn. fß. 

ßcbrcr Ä. 92 itfel. Ci^b. 586.) 

— i.el]« QU* Öihetorif, 6prQd)c %bt. IlL 
^llttfl. ffllit Cinjdiluft ber gefttgreit^tebte. 

55 ©QUkicjDcrfidiulbtrf ftor Siea.-Suum. 
m.SctjQU. SKit 149t5ifl.i.2. (Öb.4d7.) 

— ficbe oucb 93?ed)onif. 
etrrilifotion fiebe ^viufeftion. 
etlrfitoff f. fiuftftttfnoff. 

^timnif. Tie mmittiliifte 6t. nnb i^re 

jbQfliene. ©on ^iql Dr. f). (S» e r b c c. 

S., berSnb. «uft. mit^«bb. (»b. 136.) 
#traf)(rn. €ii!)tbare u. unfiditb. Sj. ^rof. 

Dr. K. © ö rn ft e i n unb ^rof. Dr. ®. 

SOtartftDalb. 3 ^:(iif!. 09ll 9$i^o^ Dr. (S. 

tl e a e II c r. mit «bb. (©b. 64.) 



^uggeition. OdJinotiömud unb 3uogrftian. 

•Ö.Dr.(J.tr]fm ner. 2.8luil (.y 11)9.) 
©üünjafirr ^rianfton, ?Doö. 5ß. *43rof. Dr. 

D.ilad)QciQö. 2.Ä. 57 9lbb. ^5üb. 156.) 
IbermoOonamif f.8tbt. VI. 
iierr. 1. Der »ormrlt. ©oit $ror. Dr. 0. 

\Ubel. 9Jat 31 ?lbb. im. 399.1 

— Tie ßortpflanjunp ber X. iö. ^i'rof, 
Dr. 8t (»olbfcbmibt SKit 77 Qlbb. 

(©b.253.) 

' — Xlcrfiiiibf. Gtiic (5infüf)runa in Die 

Boologte. ©on ^j^rioatboient Dr. ft. 

$ e n n i n g 9ttf 81 «bb. OBb. 142.) 
• — Cfbnicbrbinnuuflfn inib Verbreitung 

ber 3:irrf. iSon ^l^ruf. Dr. O. SRaoö. 

mt 11 Marten uiib Wbb. (©b. 139.) 

— Swifflfjfalt ber («\ei(f)leditrr in Def 
Xifrwclt (Timoniljiömuv). S^on Ür. "St. 
fi na uer. 3»it 37 5 n (iüD. 148.) 

^ f. Qucb Slquacium. ©altecien. .<Dau^' 
tiere, Korallen« Sebctuefen« SdiäMinge, 
Urtiere« fSog/tUthtn, ©ogeUus« XSirbet« 
ticre. 

^ierjtudit riebe «bt VI: IKeintieraufd» 

^ terjüd)fung. 
Xrigonometrie. (Shent. i. 3elbitunterr. ©. 
Scof. 9. Granu. fL^ufU Tl. 50^ ig. 

(©b. 431.) 

— (»öbflrifibe %x. Son «Brof. 5? (S r a n tJ. 

mb. üt>5.) 

Znberfulofe, Tie, SBefen, ©crbicituna« 
Urfacbe, ©erhfitung unb deilung. }8on 

&cnexa\axhl ^rof . Dr. SS. S d) u m b u r g. 

Zal VL. 8 gifl. (©b. 4f) 
CbcrC. SF. «ilarbt. mt 



1 



.^)S3 ) 
Slna.üniie b. 



2. slufi. m. 

Xurnrn. ©on 

1 ©il^.ni-^ ;ta!:!r:. 

— f. and) i.'c:b'£>übunQcn, 
SDJeiifijen VI. 

Urtiere. !Z)ie. (Einführung i.b. 83iffenf(&aft 
t>pm Sieben, ©on Srof. Dr. 8(. Oofb« 
fdjmibt. 2 91. SW. 449Ibb (535.100.) 

aneit. Ter Sleuld) b. U. ^iet ©orlejuna. 
ou6 ber Chttmitfiung^efcbid)!« be-5 9)2en« 
ld)cnacirf) cdUo. ©on Dr. 5t öetlborn. 

3. 9luil mit ioblt. läbb. {©5. 62.) 
©eftorrrcbnung. (^inffibruttl .in Die. ©on 

^irof Dr. 5. 3ung. (©b. 668.) 

ÄJfibilDuiiam, .(lörperlirfte, im JtinDcviiltrr 

u. iure Sif rfjütuna. 8«» Dr. Tl T a i- 1 b. 

mt 2G 8Ibb. (©b.32l.) 
©ererbnng. (^rt). «bfttmmt«.* Ii. 6.-erlire. 

©on U>roi. Dr.-(8, Äebmonn. Wit 20 

filbbt Ibunnc"- (©b- 379.) 

— ©flftigc aHeronloantti «. ©. Son Dr. 
rhil. ei liieJ. Sommer, (©b. 512.) 

©OGfilrben, Teutfröes. 3ua eid) al? (5r* 
fuifioii^ibitu) iüi ©oi.elireunbc. ©. S^tol. 
Dr. 81 ©oiat. 2. Ölufl. (©b.22l.) 

©ofltlsup und ©0QeIfAu||. ©on Dr. 8B. 91. 
t. ffai bt- ^it 6 fibb. (©b.218.) 

Saliri(tieinli(tllcitdre(bituna. dinfulir. in 
Die. ©on $rof. Dr. 8t. 6 u p & a n " 
tidjitfd). (©b.580.) 

föalD, Ter Dtfdie. ©. <Brof. Dr. .6 a u « - 
t a t b. 2. 9tfl. an. ©ilbcranb- u. 2. ftarten. 

» fiebe ouift 6oU «bt VL £(©b. IdS.) 
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Sdtuntcraano. Untergang Der SrU und 
öcr ttrDf itad) (goßc unD föiifcnfdjaft. ö. 
<Brof. Dr. m. ® e i n ü e i n. (Sb. 470 ) 
©rttrr. llnfcr fö. CSiiie Girifüör. in bie 
itlimatolcaic 2)euticbL an b. £>anb d. 
©ctterfai ien. 2.9(un. ». Dr. Men- 
nig. Wi'.t mb. C5b. 349.) 
— (sinrülniinn m Die ©fUcrfuubf. SJon 
Srof. Dr. ii. iiJebcr. 3. Sluil. Dotl 
,.2Binb unb aBettes^ mit 28 u. 
3 Xal (SÖb.55.) 
föirbrUicre. t>cra(eii^cn5f «natomir Der 
^inncdorgane Oer S). $ou t>cof. Dr. 
». 8 tt b 0 f rf). «TOlt 107 «b6. (S3b. 282.J 
SflÖnljrilfiinDf ftcl'C Webiö. 
Sfltfn- und «fiofbcCförc iicöe Slnatomie 

be? Söiciitdieii, '-Biologie. 
Sooloßif f. bn ntn mit ng'I., Slqitarium, 
i8ioIoi)ie. SdjdöünQc, Xierc, Ui'lierc, 
$Oi;;ikbcn/ Soaelaua» WitibmtU SBic» 
beitiece^ 



OArme. ^ie Ce^re o. b. S. Q)e^. fReg.-Stat 

fcof. Dr. di. ^Bdcnftein. SJlit 9(bb. 
Slufl. 0. «Brof . Dr. 91. 23 1 0 a n b. (172.) 

— f. Q. Ciift, 2i?äriue[raftma)il)., i©drme- 
lebre. tcdiu. Ebcrmobunamit 21bt VI. 

Baifer, IDn«. 8on <l$eb. 9}cg.'9Iat Dr. O. 

«nfclmt no. SKit 44 \>lbb iSb. 'iOl.) 
fBriDtuerf, Dtftfic. iß. [vorümftr. (i> o rür. 

D. 0 r b c n f 1 1) rf) t. SOMi telb. («b.436.) 
BcItQlI. l!fr ©au br.J ®. «öuti ^IJrof. Dr. 

5- S d} e i n e r. 4. iL üJl. 2G ^ia. (58ö. 24 ) 
©fltatbcr unb Wattrie. Sßott »Brof. Dr. 

&. ^Mit. mt 8rifl. 4. dlufl. aBb.5d.} 

— r aucf) Wo!cfü!e. 

Btitbilb. aftronomif(^c SB. Im ©an- 
bei ber^ett. ^on'^iof.Dr. @. Ob Pen« 
beim. 2.^ufr. mt 19 «bb. CBb. 110.) 

— fiobo aucb ?irtronomic. 
IBfttf utitfliuug. Gntftf huna b. ®. n. b. (Srbe 

natfiSaoe u. ©iffrnfdi. $rof. Dr. «01. 
8. ffieinfieiit. & SUfL aBb.22d.l 



TL ttec^t, lEBirtf^aft mh Xt^niL 



Hflrüulturaemi«. Gon Dr. S. i^rifc^e. 

mt 21 «ibb. (^b.314.) 
VnQffteüte fiebe ftaufmSnnff«^ tl. 
lintifr ©irtftöaftc-aci(bi<bte. 5? «BrtD.-Toj. 

Dr. O.DJeucail). 2,, umßeacb. 91. (258.) 

— liehe aucb ffntlfe« ßcbcn 9lbt. IV. 
Crbcitcridiut^ unb 9Irbritrroerfi(beruna. 

f8. @eb üüfrat <Biüf. Dr. C. D. 3roie- 

bined-Sübenborft. 2.Sluf(. (78.) 
UrbcUdleiftunarn brv ^lenidien, Tie. i^tn« 

föbr in b. »2libeitvPbniit>Iüflie. S- *)3rof. 

Dr ö 18 0 r u 1 1 Q u. 3«. 14 öiß. 0-üb.5:J9.) 
^ l&cruf$tuai)l, lüraabunp u. 9. in itirt n 

trflcnfritioen Orsiebungen. $on SSJ. 3. 

IR u 1 1 m n n n. SJJit 7 91bb. (55b. ä^i.) 
HrÄneimtttcl unD (^^enuHmittel. SSon Trof. 

Dr. C. S d) m ie beber g. (S3d. :{r.ii.) 
Il^4t. '^cr. Seilte SicUuna unb VluiinUien 

im .Siul:uileben fccc ÜJcjcniu. 93 jh Dr. 
1. iMi. ü r ft. 
QututnobU, ^ad. (Sine (£tuf. in b. sSciu b. 

beut.$erfonen«ftraftniiagcnd. S.Cb.'^ng. 

le. SBlQu. 3.. aberocb. ttufl- 992. 98 9(bb. 

«. l SCirelbilb.^ (jöb.lüO.) 
Sl^rtufunöf f. (Siienbefonbflil. 
U»Qnfuin'l f-cbc 9[br III 
©rlfud[jtung<?mcifn, mobcrne. 2?'m 

Ong Dr. .0. ii k- 51 inbb. (^I^b. 433.) 
Oeraüau. SSon iöcraafiefioc Or. 3B 9B e b - 

bfng. (©b. 4r.7.) 

??rrjnuna'?lprire f. 9T?pdf)Q!T., 9rji'Q. a.b.M. 
JÜicrbroucrei. SBon Dr. 91. Öau. SJht 

47 9lbb. (©0.833.) 
©ilnn< f. iPufbfinItunp it. 59. 
©iumcn. Unf. ©i. u. ^ft. i. harten. 9>on 

9$¥of. Dr. 9{. S>ammer. SJJir 69 9Ibb. 

im. 3«;o.) 

nnf. ©I. tt. m. «. 3immer. ©. l^roi". 
Dr.U ^ a in m e r. ^. 65 ttbb. {|Bb.&9.) 

— fleöe au± (Poeten. 
DtmTei f.eterbcaumi. 



Ihidi. mv c\n ©. entfleöt. ©. 3?rof. St. SS. 
U n oe c. 4. 9IufI. SOi. 7 2oi. tt. 26 91 bb. 
im lert, (öö. 170.) 

— l. a ^rfinrt- u. 58ucf)iuefen 9lbt. IV. 

©utööaüunfl u. ©ilaui. idaufm.. unö iürc 
©fiiftjunaen j. butöhalter. Crganijation, 
^oaUoUt u. Stoiiftif. iß. Dr. Us. @crft* 
ner. ÜJht 4 idjemat. 3)üraell. 2. 9I.in'. 

(?<b.50 7.) 

^^^l£.il( unb tAU^ fßon Dr. 

3. »lein. 4. tCuft. (55d. 7(;.> 

-— f. aiicb 9ls]rtfuI:urAemfe, ÖlcftrLd)LM;itL% 
warben, Sprcniiftoife, %t(bnil; miict 
6;c!iiic 91bt. V. 

5:anti»frcffrl fielje ßeiicrungSonlaflcn. 

£aiiiii!iiuii(öine. 5)ic. 9>ou Cieh ©ergrat 
Uii '! J)f 9<ater. 2 ©be. I: 9Birfnnfld* 
n eu".' bC5 Xamine-3 im Ste fcl unb in i>et 
SJiairfiinc. 4. 9tuf(. m. 37 9ibb. (©5.31)3.) 
II: .obie ('U'iiattiina unb Senucnbuiig. 
2. 9lun mt 1Ü5 9Ibb. (©b,394.) 

!Dr€tnfrftion. SterUifttton iinb j^anfer* 
oicrung. ©on Öicg • nnb tReb.«82at Dr. 
D eolbrig. Wit 20 «bb. f©b ti>l.) 

SJfUtfdj f. f)anbel. •Vmiu'iruirf, 2ni!b;inrt* 
idjaft. ©iTfafinno. 9!.^cI^iUv•rf, iTiJu riitjaitc!- 
Ifbcn. ;iimU)ro^cüied)t: dUid) 9lbL IV. 

2)räi)te unb .^Uibrl. ibre 9lii!ertiQunp unb 
^itiuenb. in b. (JEi€tt£0tei1)iiif. 9> Ie(e{ir.'< 
Sitfu. ö. © r frf. TOr 48 mb. (ÜJb it>5.). 

tßuamif f. 9}?i'c{innif, 9(iifa.a. b. SM. 2 ©fr.« 
c bc 1 1 1 0 1 b e r m 0 D m t a m ! f . 

Gifrnbabnmcfrn. t>a6. ©on CSifenbabnbou« 
u. ©etrirböinfD o 2). IDr.-^nQ. (i. © i c - 
b c t m a im . 2 9Iufi. 5»; 91 nb. (144.) 

Gifenbetonbau. tfr.©. 2)ii)I.-3ni3. (5. öaf- 
moDici. 2. Slufl. 3J?.9lbb. u.38 3roV-'n 
Jüroic 8 fRed)nung'>bvn|D. (©ö 27").) 

difcnfiüttcniorirn. Doö. ©on ®ct). ©crgc. 
©rof . Dr. Jij. 9a e b b i n g. 5. 9Iurl. o. ©i-rg- 
aUcfioiQr.SB.äBebbing. SD^.Qfia- (20.) 
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Älfftrtftftf flraftüörrtrnounar^tf. S.Snfl. 

Uj. ÜoUn. SUai 137 Vlbb. (S3b. 424.) 
tiefer«!^ r mir. SJott ftvof. Dr. I?. ?I c n b t. 

mit 38 Öibb. («Bb. 234.) 

#(rftrotr(^nif. (Srundfagrn b. @. SJ. Olec- 

ing. 91. 9f o 1 1 fi. 2. 9hnT. ^n?. 7 t ^^Ibb. CiO 1.) 
' — f. aud) ®ra&te u. Äabcl, Jxlciuai^öic. 
Mrriftt tfftotnentderrif^tuna und 6. S^on 

1^1 Ol. Dr. 5. iiconÖQvb. (83b. 429.) 
(Srnübruna u. 92atiriiita$mittr( f. UlbtV. 
Iltrbni u. Sarbftoffe. 3. (irseus. u. ISet* 

loenb. 9 Dr.S{. 3 a r t. 31 ^66. 483.) 

— ftebe au(6 iiitöt 8lbt V. 

gciifrunö<§niiIn(tfn.';\aOuftr..n.^^amt)ftrffpl. 

lS.3na. 3.©. a/i 0 1) e r. 88^^lbb. (3b 348 ) 
St\ncini»lifeniMt. ^on Srof. Dr. 6. ^43 

51 1 1 m a n n. 2 5öbe. 2. 2(ufl. I. "syilij. 

Seil. II. öefonb. Xeil. (Sb.549 — 550.J 

— ficfic üufb 05clbtt)cfcn. • 
^unrnifpIfarorOic i:cl:e 2:rIcovnDf)!c. 
^üifurBf fsel)e Ätrit£jöbeid)döiaien(ürfürGC, 

SlinbcrfüriPifle. 
(Sar.ffii. 2>rr touinonrtfii. 18. .€>aiit)tf(firiftl. 
^üb. ©cöneibcc. 2. ^ufu 9Äit 5lbb. 

(iüD. im.) 

*— {Der Oon^aorten. Son @ottenac(&iteIt 
G. @£u6erh lIRit Oeb.502.) 

•aTtrii{unft. äS.3aurat 2)r.''ilna. 

Gbr. Rand. ait41«b6. (8b. 274.) 
ÄortfnftoDtbrroffliitttt. ®ie. 5Son Saubc^- 

toobnunösinfi'cftor Dr. Ö. ftanttiji' 

nteoer. 2.3Iufl 43 «Bb. CBb.259.) 
®cfänoniöwtffn f. JKerOrcdien. 
ßitlttDc\tn, 3oi|{un(i<f>orrfrt)r u. ^rrmdooi^- 

•crwolt S?oii C5. a i e r. 2.<2Iufr. (398.) 
■ — \.a. Sinanäiüüfenfdj. ; iDJÜMU' ^btlV. 
tirnuftmifffl ficbe Slräiteimiiiel unb ©e- 

iiuijiniiicl, iabaf. 
erfdiätif. Son (iJenecolmalor a. 3. ^. 

©aün. (23b. SC.").) 

f^ciorrbliäer 8lfffjt<?ft5iiU i.!5^euffri)lanb. 5^. 

^oteiitanm. fd. X o 1 r 3 b o r f. i)6b. i3ö.} 

— Hebe Qud) Urbcbcrrcrfjt. 
€(rat»liifd|c tüvHcU.,Dlt. <ö..Oüfrat ^tof.Dr. 

Of.auetbadj. SJi. lOüxnbb. v^ob. 437.) 
Onnöfl. ©rfrftiföte b. SSflllj. iBon ^l.'eai- 

iiDmnaf taibiceftor J>r. SR. ®. G rl) m i b t. 

3. Sluft. im. 118.) 

» «rfdiidilf bei beiiff(9rn Oanbefi. (Seit 

b. ßluiaaiifl ht'} 2)HLieiaUtvS. Son Xir. 

??rof. Dr. 3ö. ß a n q e u b c cf. 2. Slmt. 

ÜWit 16 Sabellen. (95b. 237.) 

^cnbffuertoofffn. $»ie. (Jtihuicfl. u. 2:ccf)n. 

ö.aRaior 8ft. SBcife. 69«lbb. (öb. 364.) 
^mtbvrrf, brutfd^r. in f. (ulturorfdlidkn. 

Cntnitfla. 18. ®eb. Gdjulr. Dr. § O 1 1 o. 

■4.man. a». 33<Ubb. auf 12 2oi. Ob. 14.) 
^au^alt f. Hfjemit. I>e^infe[tioii» hatten« 

Outi^prubena. ^öDlif; ^n.ahtumi9mittet 

«bt IV: iÖQftericn 3lbt V. 
DiufrrbOQ Hebe SBaufunbe, Selettiitttttfi9' 

ntitu, öeiiuna unb ßftiuuto. 



Ofbf^niöf. f)tTf3m{ttct »um i)ct€n feftct. 
flu inner unb oadf. fidr)}ec. ^on ÜJeb. 
5^01 r: rat ^of. «. Botet. 2. «ufl. m. 
67 SIbb. Ob. 196.) 

Ocisuna unb Cfiftuna. ßon ^nocnieuc 3. 
. . (»b.24f) 



(5. 3)? an er. mt 



40 «bB. 

SSearbeltunn 



u. fciiic 



mt 39 Crifiinäabl. f. Z. m.478.) 

tDtfitocfrn, SDnö. ©nn 3J. 2) o m m * 
eticnne. Süiit 30 8lbb. (Söb.33tl 
tütttumitn ffebe (SltenbttttentDefen. 

Satinnrr. JJir. i. b. SBelttüirffdiaft. ©. ^rof. 

Dr. ü. Watboen. 2. Öiuil. (^>»b. 72.1 
Smmimitftf^Crbrr f. srbttjcörfräitc mt. V. 
^nf\ftiieurtc(fii:if. ^djöp'unacn Ö. 3. ber 

2*¥f^^, ^i» SJeaietunöSrat SW. 

@eUel. 85Ht 82 abb. (iBb.2Ä.) 
Snftrumrnte fiebe Opttf(^ 9. 
StQöfl f. 2)räbte unb 51. 
mtc. 55ic, iör Sjeicn, ihre Graeußuna unb 

JöerwprtuttÄ. Bon Dr. «It. SWit 

45 «Ibb. (iSb. 311.) 

ftaufmaiin. X^aS iHci^t betf iL din Skilla* 

ben f. fiauficute, Stubiet. n. ^uriflen. 

C. Suft iunf Dr SW. S t r a u ß. (©b. 409.) 
i^aufmänuu^c SlnaeUcIüe. 2). Slrdit 5. (. 

«. Boa iOfudUrot Dr. SR. @trau&. 

r^b.361.) 

Älnberfürföröt. ajon ^rof. Dr. (Sbt. 5* 
lllumler. OD. 620.) 

fiinnnatoorapölf. Son Dr. fietjmann. 
iUat ^Ibb. 2.eiufl. bon Dr. 2B. SWertö. 

m. 358.) 

Ätfin-n. 3trtt??fnbflJ)rtm. 2)ic. 5?- Oiertjig. 
0. 3). Obeclibrec C fiiebniQuu. mit 
85 ötbb. Ob. 322.) 

fticinticrjuifit. I)ie. SJou önirblfrfjriftleirer 
3of)Scbiiciber. iUUt b'J ^ia. i. 2ctt 
u. auf 6 £afe(n. gBb.604.} 

— Hc[;c ontf) Xierjiltfjfiina. 

Jlobtcn, llnfcre. 58. »ergaff. ^. .(fu!uL 
gttt aOSlbb. i. Seit u. 3 2Qr. ()8b.396.) 

Sülonialbotaitir. '^^on Sßtof. Dr. B- hob- 
let aJlit 21 Slbb. (»b. 184.) 

iioluttifotion» Sitncre. Bon S3ren- 
n i n g. im. 2611 

Slonferuicrung ftcbe S>c^infeftiun. 

itonfumoenoffenfdiaft, IDIe. Bon$rof.Dr. 
(J. Staub inaer. (53 b. 222.) 

— f. aud) äßütelftanbgberoeaung, Sdict^ 
fdbaftUfbe Orgontfationen. 

Jfrnftnulaarn ficbc ScucrungSanlagcn unb 

iEampiteifcl, ®ampfmaid)ine, feäcroe- 

fraf tmaf(^ine, 8Baf ierf r af tm af c^ine. 
Jlraftübrrtrn^uno, l'ff ftfftrücftp. Son 

Sitfl.^B Äöbu. 9J2it 137 läbb. Ob. 424.) 
firici «uUurßflibirötf Ö. Ä. J8 lUof. Dr, 

fi. SBcuIc, £)ofrat ^rof. Dr. (£. 

©ctbe, *rof. Dr. ©. ©AmetbUr. 

$rof. Dr. IL tDoCfll« Vrof. D. ^. 

6ette. (jBb.56U 
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bun0 mit iDiCb. 9iat, €6critQ&?ar>t u. 
Gljeiarät Dr. DJ e b c 11 1 i [ d) . ÜJeHierbc- 
frf)ulbir. 4>. ©ad, SDiceltor be.» Stdbt. 
eirbcitcam« Dr. 53- 6 41 Ott et öerauS- 
flt'a- öoii Dr. S. ftrau«, Scitet be§ 
©tdbt. Sü^itirflcnrnti für Ärieo^f) intet- 
blicbene in Orcaittfust a. SK. 3)2it 2 ^b« 
Bttbund'Stafertt. OBb. 523.) 

Uricfl-it't^iffc» llnfcre. -3f6re (Sntftcljuug unb 
jl^emcnbunfl. Sott Ü^eti. äJZacim baurat 
a. t>. Ö. Itf feaet. S. ttufU bon ^a* 
rtncbaurot arc^iftfltet. ^tt 62 Qlb- 
bilbunflcn. C3b. 3S9.) 

tftminaltUtf, 9)«Drnic SSon ,U3iit5ria)tct 
Dr. a. £)cltwifl.gj2.18 2lbb. Cöb.476.) 

— La. ©erbredjen, syerbrerf)cr. 

ftülQc Hebe (Sljemie in ^füdu' nnb .?>au3. 
EonDttlrtf<ööft, Die. B. Dr.SS (51 aa Ben. 

2. aufl. aW. 15 <}(bb. u. 1 Äacte. (215.) 

— f. au(& agritulturcfccmie, ftleiittiet« 
juctjt. ßmtfticfftofi, XieriOibduia: ©OttÄ* 
ticre, Sierfunbe 2lbt V. 

JBüiib»lrtfÄaftl..9nof<^lnfu'iiuDf. fij. ^^rnf. 

Dr.OJ ^>ifc^cr. 2. 2lufl. 2».2lbb. (31C.) 
J^ttfttoürt, DU, ihre njiffenicDaftluljen 

ÖriiitMttgeifunb tote te(f)nifd)e i^ntroicf« 

lung- 5?on Dr. 9f?. 9? i m f ü ö r. 3. ?IufI. 

t». Dr. ?f r. £> u t ö- 9J?. 60 9Ibb. (93b. 3i)0.) 
fiuftiticf^lüff, Drr, u. f. %tx\o. 5». ^rof. 

Dr. ft. Äiaifcr, OT. 13 ^Ibb. (iöb. :JI;}.) 
fittUuna. £>c(}una unb Ii. ißo:i ^nocuieuc 
<t. SKaner. ^iit 40 'iXbh. (iöb.241.) 
■ItrT, ft(rtl. SJcrfud) einet Ginfübnino. 
Tjon «tof. Dr. 31. SSilb ta.nbt. (Ü:il.) 

f. audb @0&i<ili9mtt9. 
fRofj^incn f. öcbcscuöc Tainüfmafc^iue, 

£au5u)irljcö. aJiajcijiiicntunbe, ffiJätmc- 

IroftmoffQ., 8Baff«fttaftniu)ci). 
IRafdiiutnf lfmentf.S?on O^eb.iÜcroral ^tof. 

8J. a t c t. 2. ^. aft. 17ö \>ibb. ^ilib. ;iO 1.) 
aitttfie unD ^fifeit. Son Dr. SB. ^locf. 

^Ulit 3i ?Ibb. i^b. !s5.) 

SÖlrÄoni!. S. i^rci. Dr. 0. .ö a m c l. 3 2)bc 

1. ©runbbcariffe b. SK. II. aJ^ bcr »citcn 
ftörpct. IIL SOt b. Uilfi. u. Iiiftföim. 
ßötper. C5b. G84/(;öÜ.) 

- — auis'.flben ouö brr Ictijuifdjfu UÜ. 

f. b. £dml- u. Selbfhmlerr. 'S. %xo]. 

Vil. ©cbmitt. SJ?. äablr. iyio. 1. ^ücme- 

flungäl., StaHf- \>Iitf,i u. fiöiungen. 

ll.Xönam. 140 91. u.fiüf. (iSb. ÖÖ8/&59.) 
Sßciffn fiebe SUM&e unb SKcifcn. 
»litalle, Die. 9Jon ^Brof. Dr. A. Scfieib. 

3. 2iufl. a}at 11 9lbb. (3?b 29) 
Sllfte, DIf, ni!(ft b. Gin öanrbüdi- 

Icin f. .^utriftcn, D^Hitec u. 2>'ermieict. 
». ^uftiätat Dr. il«. Sttau«. (194.) 
ÄifToffou, Do«. O^cmeiuüetftänblic!) bat- 
flcftcllt üon *lSrof. Dr. SB. ©cftcffcr. 

2. Slufl. SWit 91) <äbb. (öb. 35,) 

"Ä.^Sl^-^löbuftc Bon Dr. 
«. tieiti. Bttt 16 «b». 100.862.) 



^Jl"'^^l!'^'i^'^'*'»"fß«»ö. Die «ebcrnc. 8on 

Dr. ß. aJiüf f clniann. (©b. 417.) 
ficbc ffonfumacHüff., SSirtfcfjaftl: Dta. 
9Jobruno-imitffI f. Olbt. V. 
«aturtDifttnfaj. Xtä^nxt (auf. ©eb- 

ftubl b. Sftt. flbcrf. üb. b. ©trfacn. b. 

gntiP. b. 9J. u. 3:. a. b. gcf. «ulturleb. 

Ö. C^Jeb. JRco- 5iat ^^itof. Dr. Sß.ßoun- 

b 0 r b t. 3. Sltifl. i'Jit 3 2Ibb. (»b. 23.) 
Sioutil., Bon S)U. Dr. 3. aß dU ct. mt 
^^8. ^ , (930.255.) 
C^ti)(tfn Snftrumeute. Die, fiuue. SWi- 

ftoflop, Öerntobr, jjftotOQt. Cbieftia u. 

fbnen beri». -n:nftt. 9S3n %io\. Dr. 9n. 

b. JRobr. 3.9lHfl. 9». 89 0!bD. fS.^. SS.) 
OröanifatioHfn, Die mirtfjöüitlidieiu SSöh 
_fcf. Dr. (5. ficbptcr. (®b. 428.) 
Dftmarf.Dir. (5ine Lft:;fäör. \. b. ^JSvob'cmt 

ibrer 93!rifct)afti'Glft). Ötcg. öoii %xo\ 

Dr. ay. 51? i t ( il) c c l i rf). (<8b. 35 1.) 
??atentc u. ^iJatentre<^t f. (Meh)erbl.>)Jed)tdfci). 
^erurtiinm mobile, ITrtv. 18. Dr. r.3 d) n f. 

yjht 3S VlLiLi. (513 D. 4G2.) 

^l'büioduMnic. öim 55cof. Dr. (S. ftüm- 
iner i. 2. 9IufL 9)Jit 23 i, lert u. 
auf 1 Xaiel. (©b.227.) 

^>b»)toarai)blc. Die, ibie luiffenfAaftlidjen 
Wrunbloflen u. f. örnmcnbimo. 95. Dr. D. 
e r t n 0 e r. 2 giufl. vtJZit 5Ibb. (414.) 

— ^i:ic riinftlftiidjc ^1). <S. Dr. SB. 23 a r- 
ftat. mi SJilberaiib. (2 Mein). (410.) 

— itnactoanöte IMrbtjttbcr^^liijotonroyOie. 
ibre %t<i)n\t unb ibr «rbeitsfrlb. SQon 
Dr.2S 93 a r ftat. Wdt %hb. i9^b.5:J5) 

$()t)fif in jiat^e unb S>aud. Bon ^3tof. Dr. 
Ö St)citfömt). «Dl. 51?rbb. (©b. 478.) 

— liebe and) X^Wnl in ^Ibt. V. 
^oftiuefcn. Dad. Bon ftaifecl. Obertjofirat 

O. @ i e b I i Pt. 2. «uft. (Bb. 182.) 

ÖU-ojct uau^sincu, Dir, niib ba-5 gTiOffbinen« 
rertinen. Bou_8iea..»eat SDU^Uäng. Ä. 
S e n 5. «Kit 48 (Bb. 490.) 

gifdjt ftebe (Srbrcitt T^^cmetM. fRcdjtc'fauö. 
ßaufm. Sinöcft., Uröcberrccbt» Bcrbrc- 
(f)cn, Äriminaiiilff, Betfaftunflfirecbt, 31* 
üil^jroscyrcd)!. 

9Urt)töprubicnic, OTobernf. B. ®eb. Qfuflisr. 
l^rof.Dr.a 0 b 1 e r. 3 OlufL (Bb. 128.) 

©olitnaerfiatfcn. Die ^catiif^en. Öbr Bot- 
toiiinicn, ilji'^ GnitrjDinig uu"b bie Bet- 
rocctung ibter ^l'iubiirtc in Önbufrtie 
unb Sanbaiittfcbart. Bon Dr. ß. 9iic- 
manu. mt 27 Sim. (Bb.407.) 

— ficbc aud} ©cologic ^IbLV. 
eiftifibau ficbe ^cica^fcbiffe. 
^fbrnuifft.. Die. u. b. ^(dmurffteininbuftr. 

9?. Dr. 91. (Syrier. iV( m \}ibb. (Bb.376.) 
8oiiaie Betpeauuaen uubXbeorien biiS |ut 
mdBenu« «rveiterbeiDeBung. Bon 0. 
aOUicr. 5. Slufl. (Sb. 2.) 

— f. a. 9trbeiteuid)iiö u. 9Irbcttctöcriid)or. 
8oiiQ(idmu<). ®ef(b. ber fo^ialüt. Csbren t. 

19. 3rö. B. <Briöatboa. Dr. 5 r. 9)U d I c. 
2.S1. I:D. taiion.Goa. II: i^toubbon u.b. 
CRt»iinuita98eM<i6t<.6o|. OBb.269,270.1 
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3tale ßdinpfc im alten ?)iom. 'übt. iV. 
Spinnerei, l>!e. Son 2it. Uiroj. 93?. ßcö- 

111 a n n. Wit 35 2lbb. (iöD. :i38.) 

6|irtnoUoffc, ^ie. i^rr Gticmir u. Irt^no* 

lo«»f. B. öc6. 9?cö.'3iat ?Jcof . Dr. ». © t c • 

bermatm 2. '^ufL 9M88ri0. (286.) 
etaat ficl)e «Ibl. IV. 

(gratif. 9RU (&in{(f)lub htt ^\Qft\ttAtfiTt. 

J)i\'L^-önum. *i^aiineröcrffdmlö tieft, 
üi. 3d)au. au. 149,)-ia. IX. (^<^D. 4') 7.) 

— ficbo Quc!) ^D?cd)anir, Uliifq. a. D. I. 
©totiftif. 3? <B-. oi. Dr. S G dj o 1 1. (442.) 
€trafc unö ^l?rrbrcd)rn. (>5iid)>d)te u. Cr« 

öQJii». b.Öcfängnivae). iß. »5tcafa:iftoÜj- 
bir. Dr. meJ. U>. ^iä o 1 1 1 b. (i^b. .T>;J.) 

^tro^rnbafinrn. t):r ftlrin« u. (Straüenb. 
2Jon C ocrii;.;ciucur o. X. Cberlcürct 
a ß i e b m an n. !äJi. \Ubb. (58ö. 322.) 

Xabdf. ^rr. Unbau, tanM n. t^rrarbrit. 
2?. 0;qc. 23oIf. 9J?- 17 ?I^b (^^^0.4 IG.) 

2:c(t)nU. Dir äicmmc, iQoa Dr.i2l. Fül- 
ler, a^it 24 <Ubb. (»b. 191.) 

Äelrörnpbif. 2>aö lelrsroolieu- ii. rn- 
fiircditoeien. Hion jRiaiierl. Cbcri^oftrat 

o. s i f b I ! n. 2. «un. m. i^a.) 

• — ^Jclrnraubfit- unD &ernfjjrr(fjtcd)nif In 

ibn-r (Snttüirflunn. iö- Cbcri^oU-rtniD. 

6. 18 rt cf. 2 21. «mit «;.-) 9lbb. (58:). 235.) 
• — ric Öunffntflfor. S. Jtclcot.' lnfu ü. 

Stburn. 4. 9luf[. 9J?.51«!Ibb. (53:). 107.) 
• — fii'lK aad] "S ühie unö A\ibel. 
Xeitamrnt$(rriditun0 und (^cbre^t. $on 

*Brof. Dr. ff. C e 0 n ifi a r b. («b. 429.) 
Sfjrrmobunamif, «Drnftifi^f. tÄnfja'. eti u. 

ÜBuijyiele ^uc mcaja.si djeii äüänueleüre. 

fSon @e&. '^ecfirat ^]3ruf Dr. SaUt. 

aRit 4ü^bb. i. Icrt ii 3 Xaf. tieo'.596.) 
*— fiebc aud) ai^äuiielelire. 
Xicnödiruno. S-^on l!cisiu1)tbireftor Dr. 

©. ©iUöotf. S}iM 40 ^Ibb. im S ft 

unb 12 STaf. 2. >?lufl. (93ö. 3(J9.) 

tXfit, ©tunblaa.-n u Xecftntf b. Seit- 
meffg. ©. l'rof. 3>r.'3ng. ö 5^ o d. 2., 
unuH'arb, 5(af[. lUJit 5.v:[bb. i. 2. (21G.) 

Urbib(rK(tit. £ad 'Jie(i)t an ^djrift* unD 
ftunftmcrfen. IBon ^Redtit&anto. Dr. 
SÄotbeij. (53b. 4.35.) 

— ficbc Qucft flcrocrblid). SJedjtvidjuö. 
ßrrbre(ficn. ©traft unb S. ©eidjicöte u.Or- 

flaiiiiation b. üJciätianixjrDcieiiy. 3traf- 
aiiff.'^ir. Dr me.l 1^ o M i 8- (iöö.32:i.) 

— Wobfriif .<lrinnnüüfftf. iS 91mtvridUor 
Dr.iU Sycll w i 0- W. 1 s 91 bb. Ci\b. \ TG ^ 

JBcrbrfiijfr. Xic ^IModioloflic DcÖ ^ö. (nU;» 
minalUiorö.) SB.Gaafamtaltöbir. Dr m l. 
0 1 U 6. 2. tu. 9)^5 ^taac. (i8i>. ;^4&.) 

— f. a. dotibfcbrtf'enbeutt. Ifbtl. 
JBrTfoifa. (HruuDi. Ö. SJ. D. I'cutfib. «nritfjeö. 

Meintm Uicof. Dr. (S. ;^ocnina. 
4. «ufi. (»b.84.) 



Brrfoffa. unb ?>rrroaltunp ber beutftOm 
©tflbtf. 5Bon Dr. m. 3 dj m i b. (4Ö6.) 

— Dcutf(6. ilrrfoffoör. t. arfdiidjtl. (?nt- 
iDlrfl. »^J.^air.Dr.lS.6 übt\(b 2.^1. «6.80.) 

tJcrfrljr^fntmirfluno t Trutf^jl. 1800 bl4 
1900 (fortarr. b. j. ®fO nioart). 5Soc* 
näiu' über 2)eut djlanbj Irifenbatjnen it. 
tö'.iiiifniüaiferftcaöi-n unb itjre (Sntrotcf- 
lunfl unb Scrroallung roic ibc? öei-cu» 
tunfl f. b. beutige 58oIf^!inr!ii)att- 3?on 

^«rof Dr. ©. Soö. 4. "äurU (Sb. Id.) 

ßerfid^miwtgrorfrn. C^ninnAÜflf M 9. 
('JSriuartK.'Didier ). 8. «ßror. Dr. phil. et 
Jur 21 iWane^. 3. ^ufl. (3b. iOd.) 
ffiiffdinif ftefie öinbfeuettoaHen. • 

©alD, I^rr öfurfffic. 18. Srof. Dr. öauS- 
r a t b. 2.->äil «ilberanb-u.Äatt. (SJö. 153.) 

födrinifroftttiflidjinfn, tit nrnrren. SUott 
(S)c(). «B-rgrat dl ißatet. 2 Soc. 
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